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Recenzja osiagni¢cia naukowego

pt. ,,Diagnostyka przesiewowa stanu fizjologicznego roslin oparta na znormalizowanych

warto$ciach i parametrach fluorescencji chlorofilu a”

oraz dorobku naukowego dr Krystyny RYBKI
z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie
Zaktad Biochemii i Fizjologii Roslin
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie agronomia

wykonana na zlecenie Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB w Radzikowie

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr Krystyna Rybka dyplom magistra chemii o specjalnosci chemia nieorganiczna
uzyskata na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego w roku 1984 na podstawie pracy
pt. ,.Elektroredukcja tris(acetylo-acetono-)kobaltu Il na elektrodzie rteciowej”, wykonanej
pod opieka naukows prof. dr hab. Marka Kalinowskiego. W tym samym roku podjeta prace
jako asystent w Zaktadzie Biochemii i Fizjologii Roslin Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji
Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIP) w Radzikowie, w ktorym pracuje do
chwili obecnej. Tu zrealizowata badania do swojej rozprawy doktorskiej pt. ,,Zaleznos¢
migdzy wilasciwosciami nieskrobiowych polisacharydéw a strawnoscig biatka ziarna linii
wsobnych zyta”, ktorej promotorkg byta prof. dr hab. Konstancja Raczynska-Bojanowska. Za
rozprawe doktorska, obroniong w roku 1993, Habilitantka otrzymala wyrdznienie Rady
Naukowej IHAR-PIP. Po otrzymaniu stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w

dyscyplinie agronomia, specjalnosci biochemia dr Rybka awansowata na stanowisko
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adiunkta. Pracujgc na tym stanowisku odbyta dwa trzyletnie podoktorskie staze naukowe: w
latach 1994-1996 w National Institute of Agrobiological Resources-Tsukuba w Japonii, a w
latach 1998-2001 w Uniwersytecie Kalifornijskim w Riverside w USA. Staze te znacznie
rozwingly warsztat badawczy Habilitantki, gldownie o podstawowe i zaawansowane techniki
biologii molekularnej, jak np. znajdowanie markeréw molekularnych, konstruowanie i
przegladanie bibliotek genomowych i c¢DNA czy konstruowanie map fizycznych i

genetycznych.

2a. Ocena osiagniecia naukowego wymienionego w ustawie z 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
z 2017 r. poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — Przepisy
wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.
1669)

Osiggniecie naukowe stanowi cykl 6 powigzanych tematycznie publikacji opatrzonych
wspolnym tytutem ,,Diagnostyka przesiewowa stanu fizjologicznego roslin oparta na
znormalizowanych  wartosciach i parametrach fluorescencji chlorofilu a”,
opublikowanych w latach 2009-2019. Wszystkie z wyjatkiem jednej publikacji przegladowej
(po polsku w Postepach Biologii Komorki) sg wspotautorskie i zostaly opublikowane w
jezyku angielskim, 5 w czasopismach posiadajagcych Impact Factor (w tym 2 o wartosci
punktowej MNiSW 40 w czasopismach z IF ok. 3, PLoS ONE i Urban Forestry & Urban
Greening). Dwie z tego cyklu to publikacje przegladowe (jedna z nich, H1, dos$¢ luzno
zwigzana z tematem osiggnigcia), a pozostate 4 oryginalne. Wspomniana praca przegladowa
(H1) zostala nagrodzona Nagroda Mayzel’a za najlepsza publikacje w Postepach Biologii
Komérki w 2009 r., a jej wersja w jezyku angielskim ukazata si¢ w 2011 r. w Advances in
Cell Biology (anglojezyczna internetowa wersja Postepéw Biologii Komorki). fgczna
warto$¢ punktowa tych publikacji wynosi 161, a IF 10,743 (zgodnie z rokiem opublikowania,
a dla publikacji z lat 2018 i 2019 IF z roku 2017). W 2 wspdtautorskich publikacjach
Habilitantka jest pierwsza autorka, a we wszystkich autorka korespondencyjng. W
przedtozonej dokumentacji szczegotowo opisuje swoj] wklad w powstanie prac
wspotautorskich. Swoj procentowy udzial, potwierdzony o$wiadczeniami wspotautoréw,
okresla na 45-90%. Dr Rybka zaplanowala i wykonata analizy fluorescencji chlorofilu,
zinterpretowata otrzymane wyniki 1 w wigkszosci napisata tekst publikacji.

W  przedstawionej dokumentacji zamieszczono jedenastostronicowe omoOwienie
osiggnigcia, ktore sktada si¢ z rozdzialow: Wprowadzenie, Cel, Materialy, Metody,
Omowienie wynikow (zawierajace kilka rycin, ktore niestety nie maja numerow i legend, co
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utrudnia ich powigzanie z tekstem) i Wnioski osiggni¢cia habilitacyjnego. Opracowanie
konczy spis literatury. Omowienie t0 ulatwia powigzanie ze sobg przedkitadanych jako
osiggniecie publikacji.

Problematyke badawcza Habilitantki zdeterminowato jej 35-letnie zatrudnienie w IHAR-
PIP, a wiec jest ona $ciSle zwigzana z praktyczng hodowlg roslin. Dr Rybka podjeta probe
znalezienia niskonaktadowej, tatwej technicznie oraz wysokoprzepustowej metody, ktora
moglaby shuzy¢ do selekcji materiatdow hodowlanych. Zatozyta, ze te warunki moze spetnic¢
pomiar fluorescencji chlorofilu a, ktéry umozliwia wykrycie zaburzen w procesach
fizjologicznych i biochemicznych zachodzacych w tkankach zielonych roslin w czasie takiego
stresu jak skazenie gleby jonami metali cigzkich, susza czy stres termiczny. Celem
Habilitantki bylo stworzenie w oparciu o fluorescencje chlorofilu o uniwersalnego
przesiewowego systemu fenotypowania, ktory umozliwitby selekcje roslin tolerancyjnych na
stresy abiotyczne indukujace odwodnienie tkanek. Jako material do badan wykorzystata
wybrane gatunki traw wieloletnich/gazonowych i pszenicg jara. Pomiary fluorescencji
wykonywata stosujac przeno$ny fluorymetr. Dodatkowo wykonana zostata ocena wizualna
traw wieloletnich, pomiary biometryczne, stopien odwodnienia tkanek (WSD, Water
Saturation Deficit), elektroforeza dwukierunkowa biatek oraz identyfikacja bialek metoda
MS-MS. W pierwszej czgsci swoich prac Habilitantka stosujac pomiar fluorescencji
chlorofilu a ocenita przydatno$¢ traw do fitoremediacji gleb skazonych jonami metali
cigzkich 1 wyodrebnita jedng z odmian kostrzewy trzcinowej jako akumulujaca najwigksza
ilo$¢ metali cigzkich w biomasie. W kolejnym etapiec badan t¢ sama metode Habilitantka
wykorzystala do zbadania, czy przykrywanie boisk indukuje stres fizjologiczny w lisciach
traw gazonowych. Stwierdzita, Ze ten sposob ochrony darni nie pogarsza jej jako$ci, co moze
by¢ sugestig do tworzenia boisk na wolnym powietrzu z zastosowaniem ich zabezpieczenia
poza sezonem sportowym.

W dalszych badaniach analiza fluorescencji chlorofilu o zostala uzupelniona analiza
proteomiczng. Celem tych badan, prowadzonych na siewkach dwoch odmian pszenicy jarej,
byto poréwnanie ich tolerancji na odwodnienie. Wnioskiem z tych badan bylo, ze reakcja na
poczatkowe stadia odwodnienia poprzez okreslong modyfikacj¢ proteomu i ochrong aparatu
fotosyntetycznego jest charakterystyczna dla odmiany tolerancyjnej na susze, co moze by¢
wykorzystane w hodowli wysokoplonujacych odmian. Habilitantka sprawdzila roéwniez
mozliwo$¢ modelowania stopnia odwodnienia tkanek (WSD) wilasnie w oparciu o

fluorescencje chlorofilu a, co mogloby by¢ wykorzystane w programach hodowli zbdz.



2b. Ocena pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora (w latach 1986-94, w ktorych nie
stosowano jeszcze wskaznikow bibliometrycznych) dr Rybka opublikowata 11 prac
oryginalnych, 7 rozdzialow w monografiach i 2 prace przegladowe.

Po doktoracie Habilitantka znaczaco powickszyla swoj dorobek naukowy. Poza
publikacjami, ktére weszty w sklad osiagniecia naukowego, opublikowata 14
wspolautorskich publikacji oryginalnych (jedynie 2 z nich po polsku), w tym 5 w
czasopismach impaktowanych, takich jak Theoretical and Applied Genetics, Genome czy
Cytogenetic and Genome Research, posiadajgcych IF od 0,816 do 2,264. Pozostate prace
tworcze zostaly opublikowane w czasopismach nieposiadajagcych IF lub zanim zaczeto
stosowa¢ wskazniki bibliometryczne; byty to publikacje w takich czasopismach jak Biuletyn
IHAR, Plant Breeding and Seed Science, Journal of Applied Genetics, Acta Physiologiae
Plantarum czy Crop Science. Poza pracami oryginalnymi dr Rybka opublikowata po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora 8 rozdziatéw w monografiach (w tym 5 po angielsku) i
4 prace przegladowe (wszystkie po polsku). Dr Rybka swdj udziat w pracach
wspotautorskich, czeSciowo zrealizowanych na stazach podoktorskich w os$rodkach
zagranicznych, okresla na wynoszacy od 10 do 50% i polegajacy gldwnie na zaplanowaniu
zakresu do$wiadczen, wykonaniu czesci eksperymentéw, analizie 1 interpretacji wynikow
oraz napisaniu lub udziale w pisaniu manuskryptu. Laczny IF tych prac wyniost 8,78, a
liczba punktow MNISW 181, co nie jest moze liczbg imponujaca, ale trzeba wzia¢ pod
uwage, ze czes$¢ dorobku Habilitantki nie byta parametryzowana.

Niewatpliwie na zainteresowania 1 stosowane metody badawcze wptynely
dhugoterminowe staze podoktorskie, ktore odbyta dr Rybka. Na pierwszy z nich, w National
Institute of Agrobiological Resourses-Tsukuba w Japonii, wyjechala w rok po doktoracie.
Pracujac w zespole dr Kawasaki realizowata temat ,,Klonowanie pozycyjne genow
odporno$ci na zaraze¢ ryzowa’, ktorego celem bylo znalezienie markerow molekularnych
gendw odpornosci na t¢ chorobg. Zwienczeniem przeprowadzonych zaawansowanymi
technikami molekularnymi prac byta identyfikacja klonow DNA z rejonu wyznaczonego
przez markery flankujace. Nabyte w czasie tego stazu doswiadczenie dr Rybka wykorzystata
w swoich pdzniejszych badaniach konstruujac mapy genetyczne pszenicy, zarowno w IHAR-
PIP jak rowniez podczas swojego drugiego trzyletniego stazu, w University of California w
USA. Podczas pobytu w USA Habilitantka opanowata dodatkowo techniki hybrydyzacji in
situ oraz nauczyla si¢ przeszukiwania molekularnych baz danych.

Prace badawcze Habilitantki realizowane w IHAR-PIP koncentrowaty si¢ gléwnie na

hodowli zbdz. Trzema publikacjami zaowocowala realizacja tematu finansowanego przez
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NCBIR, dotyczacego optymalizacji warunkow S$wietlnych w celu skrocenia cykli
hodowlanych zb6z, na przyktadzie pszenicy 1 jgczmienia. Badajac roézne modutly
oswietleniowe w szklarni wytypowano $wiatto wplywajace na skrocenie czasu jarowizacji
pszenicy ozimej, podnoszace wydajno$¢ uzyskiwania dihaploidow jeczmienia oraz takie,
ktore sprzyja wzrostowi roslin oraz poprawia kietkowanie niedojrzatych ziarniakéw pszenicy.
Innym podjetym zagadnieniem bylo porastanie przedsiewne pszenzyta. Zastosowano tu
metody fizjologiczne i molekularne w celu znalezienia form tolerancyjnych na porastanie
wsérod mieszancéw i linii podwojonych haploidéw. Znaleziono linie tolerancyjne,
zidentyfikowano 16 loci sprzezonych z porastaniem, a takze chromosomy R obnizajace

odpornos$¢ na porastanie.

Stwierdzam, ze przedstawione osiagniecie naukowe oraz pozostaly dorobek
publikacyjny potwierdzaja znaczny wklad Habilitantki w rozwdj dyscypliny agronomia
(obecnie rolnictwo i ogrodnictwo), mieszczacej si¢ w dziedzinie nauk rolniczych i
spelniaja wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w brzmieniu

ustalonym ustawa z 27 wrzesnia 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789).

3. Ocena istotnej aktywnosci badawczej, wspolpracy miedzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitantki zgodnie z rozporzadzeniem
MNIiSW z 1 wrze$nia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnigé osoby ubiegajqcej
sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196 z 2011 r., poz. 1165)

Przedstawiona dokumentacja potwierdza aktywny udzial dr Rybki w Zyciu naukowym
srodowiska, zarowno w skali Polski jak i za granica. Wyniki badan Habilitantki po doktoracie
byly prezentowane na 26 miedzynarodowych i 5 krajowych konferencjach (tacznie 36
streszczen; na niektorych konferencjach dr Rybka miata po dwa doniesienia). Dr Rybka
wyglosita referaty na 5 konferencjach krajowych i jednej zagranicznej. Wyglosita tez 17
wyktadow na seminariach w swojej rodzimej jednostce oraz w innych osrodkach naukowych i
przewodniczyta trzem sesjom na konferencjach migdzynarodowych, co potwierdza uznanie
Jej kompetencji przez srodowisko naukowe. Jej dorobek zarowno publikacyjny jak i pod
wzgledem doniesien konferencyjnych jest znacznym rozszerzeniem tego sprzed uzyskania
stopnia doktora i §wiadczy o wysokiej aktywno$ci Habilitantki po 1993 roku. O uznaniu Jej
migdzynarodowej ekspertyzy §wiadczy tez fakt wykonania przez nig 36 recenzji publikacji w
czasopismach posiadajacych Impact Factor (gtownie dla Acta Physiologiae Plantarum).

Wykonata takze 10 recenzji dla czasopism krajowych.



Dr Rybka aktywnie pozyskiwata tez granty na badania. Byla kierownikiem dwoch
grantow finansowanych przez NCBiR oraz MNiSW, gléwnym wykonawcg w grancie
MNISW oraz wykonawcg w Programie Wieloletnim ,,Ulepszanie roslin dla zrownowazonych
AgroEcoSystemow, wysokiej jakosci zywnosci 1 produkcji roslinnej na cele niezywno$ciowe”
1 w Badaniach Podstawowych na Rzecz Post¢pu Biologicznego IHAR. Uczestniczyta tez w
mi¢dzynarodowym grancie aparaturowym Japan International Cooperation Agency,
jakkolwiek charakter Jej udzialu w tym grancie nie jest wyszczegélniony w przestanych
materiatach.

Poza wspotpraca miedzynarodows zawigzang w czasie wspomnianych juz stazy dr Rybki
w Japonii i USA, wspoélpracuje Ona z SGGW (Warszawa), HR-Strzelce, Sp. Z 0.0. Grupa
IHAR, Photon Systems Instruments (Czechy), SpectrLight Tomasz Braczkowski (Lodz),
GreenTeam i LedLease S.A. (Warszawa). Odbyta tez 3-miesieczny staz w Royal Veterinary
and Agricultural University w Danii.

Z racji swego zatrudnienia w jednostce pozauniwersyteckiej dr Rybka nie miata co
prawda okazji do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, ale w roku 2008 sprawowata opieke nad
dwiema magistrantkami oraz jest promotorem pomocniczym w otwartym przewodzie doktorskim.
Dwukrotnie prowadzita praktyke studenckg dla studentéw kierunku Biotechnologia, z SGGW i z
Politechniki Slaskiej.

Habilitantka wykazata si¢ takze dzialalnosciag popularyzujaca nauke, chociaz w
ograniczonym stopniu, wygtaszajac kilka popularnych wyktadow oraz deponujac polskojezyczne
publikacje o charakterze popularyzatorskim na portalu ResearchGate.

Stwierdzam, Ze po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka prowadzila aktywng
dzialalno$¢ badawcza i znacznie powi¢kszyla swoj dorobek naukowy. Wykazala si¢ tez
wspolpraca krajowq i miedzynarodowa. Sprawowala opieke nad pracami magisterskimi
i praca doktorska oraz podczas stazy studenckich. W stopniu dostatecznym
popularyzowala tez nauke. Tym samym spelnila wymagania Rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny

osiggnieé osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Zaprezentowane osiggnigcie naukowe pt. ,Diagnostyka przesiewowa stanu
fizjologicznego ros$lin oparta na znormalizowanych warto$ciach i parametrach fluorescencji
chlorofilu a” niewatpliwie poszerza wiedzg¢ dotyczaca fizjologii roslin przydatng w procesie
hodowlanym, gléwnie traw/zboz, ale prawdopodobnie moze by¢ ona przniesiona rOwniez na

inne gatunki ro$lin. Fakt opublikowania wynikow w impaktowanych czasopismach
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potwierdza wysoka warto$¢ przeprowadzonych badan. Réwniez finansowanie badan
zgloszonych jako osiaggnigcie habilitacyjne z funduszy NCN i1 NCBiR §$wiadczy o ich
wysokiej ocenie merytorycznej przez ekspertow. Podobnie, pozostaty dorobek publikacyjny
stanowi wazny wktad w rozwdj nauk rolniczych.

Prace, ktérych autorka lub wspotautorka byta dr Rybka, wedtug Web of Science zostaty
zacytowane ponad 300 razy (bez autocytowan), a indeks Hirscha Habilitantki wynosi 9.
Laczna liczba punktow MNiSW zdobyta przez Habilitantke (wlaczajac osiagniecie naukowe)
wyniosta 342, a IF 19,532.

Habilitantka poszerzata swojga wiedze i umiejetnos$ci glownie na stazach zagranicznych,
przy czym dwa z nich byly stazami dtugoterminowymi w uznanych os$rodkach w Japonii 1
USA, co potwierdza Jej duze zaangazowanie naukowe jak rowniez uznanie na forum
migdzynarodowym. Prowadzita takze wspotprace z krajowymi o$rodkami badawczymi, jak
réwniez popularyzowata nauke. Dr Rybka aktywnie prezentowata swoje osiggniecia naukowe
na konferencjach o zasiegu krajowym 1 migdzynarodowym, a takze kierowata i brata udziat w
realizacji grantow badawczych. Sprawowala takze opieke¢ naukowa nas studentami

realizujgcymi prace magisterskie i doktorskie oraz odbywajacych staze.

Zatem biorac pod uwage wszystkie sfery dzialalnosci zawodowej dr Krystyny Rybki:
znaczace osiagniecia naukowe, osiggniecia dydaktyczne, wspolprace naukowg i
dzialalnos¢ popularyzatorska, stwierdzam, ze spelniaja one warunki formalne okreslone
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki w brzmieniu ustalonym Ustawa z 27 wrzesnia 2017 r.
i pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie Habilitantce przez IHAR-PIP stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki rolniczych, w dyscyplinie

rolnictwo i ogrodnictwo.

Bydgoszcz, 1.07.2019
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