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Ocena wplywu roznych zrédet zmiennosci
na reakcje odpornosciowa rodow ziemniaka
majacych w swym pochodzeniu odpornosé

na PVM pochodzacg z dzikiego gatunku
Solanum megistacrolobum

Wirus M ziemniaka (Potato virus M, PVM) jest szeroko rozpowszechniony na
Swiecie, jednakze najwicksze straty w plonach ziemniaka powoduje w Europie
Wschodniej i Potudniowo Wschodniej. W Polsce wystepowanie PVM stwierdzono po raz
pierwszy w 1959 roku i obecnie notuje si¢ jego systematyczny wzrost. Uprawa odmian
ziemniaka o niskiej odporno$ci na te wirusy nastrgcza wiele trudnosci w produkcji
nasiennej (Kostiw i Robak, 2010). Na rynku brakuje form niosacych wysoki poziom
odpornosci na PVM. Straty w plonie bulw powodowane przez PVM mogg wynosié¢ od 0
do 30%, a w skrajnych przypadkach nawet 75% (Kostiw, 2011). Infekcyjnos$é tego
wirusa jest zalezna od wielu czynnikow, zwlaszcza od temperatury, ktdéra wptywa na
namnazanie wirusa i jego wykrywalno$¢ (Migtkiewska, 1999). Namnazanie wirusa w
roslinie 1 jego przemieszczanie jest takze modyfikowane przez wilgotno$¢ gleby
(Szwichtenberg, 1982). Duzg zmienno$¢ obserwuje si¢ rowniez w infekcyjnosci samych
izolatdw oraz zdolno$ci do wywotywania réznego rodzaju objawow na zainfekowanych
ro$linach (Chrzanowska i in., 2011). W Polskiej hodowli odpornosciowej wykorzysty-
wany jest geny Rm z dzikiego gatunku Solanum megistacrolobum, warunkujacy
odporno$¢ zwiazang z reakcja nadwrazliwos$ci, ktora ujawnia si¢ jedynie w obecno$ci
dotad niepoznanych dodatkowych czynnikdéw genetycznych (Migtkiewska, 1999). Do
oceny odpornosci na PVM stosowana jest metoda sztucznej inokulacji mechanicznej i
inokulacji przez szczepienie (Wasilewicz-Flis, 2001). Gen Rm z dzikiego gatunku S.
megistacrolobum warunkujacy odporno$¢ na PVM zostal zlokalizowany na chromosomie
XI (Marczewski 1 in., 2006). Nadal jednak wyrdznianie form odpornych na PVM jest
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trudne z powodu bardzo zmiennej reakcji roslin, na ktéra wplywaja zaréwno czynniki
srodowiskowe i genetyczne. Reakcja roslin z genem Rm na nowe szczepy wirusa M nie
jest do konca scharakteryzowana. W efekcie dziatania i nakladania sie czynnikow
srodowiskowych 1 genetycznych frekwencja form odpornych na PVM jest znacznie
nizsza od spodziewanej w przypadku cechy warunkowanej pojedynczymi genami
dominujacymi. Obecnie w Krajowym Rejestrze Odmian wystepujg jedynie trzy odmiany
ziemniaka odporne na PVM (odpornos¢ — 8 Rm).

Celem badan byla ocena wplywu kilku zrédet zmiennosci (miedzy innymi genotypu,
szczepu wirusa 1 temperatury inkubacji) na poziom odpornosci rodéw tetraploidalnych na
PVM ocenianych w zakazeniu mechanicznym roslin i po szczepieniu. Ocena zawartosci
wirusa w tkankach roslinnych przeprowadzona zostata tradycyjng metoda Elisa i metodg PCR
w czasie rzeczywistym. Prezentowane wyniki obejmujg dane z lat 2017 (ocena porazenia
pierwotnego) i 2018 (ocena porazenia wtornego). Do badan szczegdlowych wytypowano
grupe 12 rodow tetraploidalnych wyselekcjonowanych z 4 populacji, gdzie zrodlem
odpornosci na wirus M ziemniaka bylo S. megistacrolobum. Do$wiadczenie obejmowato 8
réznych wariantow. RoSliny zakazano dwoma izolatami PVM (M-55a oraz M-U) oraz
stosowano dwie temperatury inkubacji roslin po inokulacji wirusem (20°C i 28°C).

Po zakazeniu mechanicznym rodéw z populacji z segregujacym genem Rm, tylko na
rodzie M-1V-141 wystgpily objawy fenotypowe (mozaiki, pofatldowania lisci, skarlenia).
Na pozostatych ocenianych rodach i odmianach wzorcowych nie obserwowano zadnych
objawow fenotypowych. Wigksza ekspresje objawdw obserwowano na rodach poddanych
zakazeniu poprzez szczepienie. Objawy w postaci silnych mozajek, nekroz, zwijania lisci,
zamierania ro$lin, drobnych punktowych nekroz byly obserwowane na roslinach, u
ktorych obecnos¢ wirusa zostata pozniej potwierdzona w testach Elisa oraz metodg PCR
w czasie rzeczywistym. Na rodach u ktorych nie stwierdzono obecno$ci wirusa po
szczepieniu, we wszystkich wariantach doswiadczenia obserwowano drobne punktowe
nekrozy i top nekrozy zwigzane z reakcjg HR.

Zaobserwowano istotny wplyw warunkow srodowiskowych na namnazanie si¢ wirusa
w roélinie, zarowno po zakazeniu mechanicznym jak i po szczepieniu. W rodach
inkubowanych w 20°C uzyskiwano wyzsza koncentracje wirusa, niz u roslin z 28°C. Dla
rodoéw podatnych wyzsze wartosci A405 oraz wyzsze zawarto$ci wirusa mierzone metoda
Real Time PCR, we wszystkich o§miu wariantach doswiadczenia, uzyskiwano w temp.
20°C. Wielkos$¢ roznic pomigdzy wynikami uzyskiwanymi z 20°C i 28°C zalezata od
genotypu. Rody nalezace do populacji III zareagowaly odmiennie na zastosowane
temperatury inkubacji. W temperaturze 20°C wirus byl wykrywany, natomiast w 28°C
wirus nie byt w ogdle namnazany.

W trakcie dwuletnich badan nie obserwowano natomiast wptywu szczepu wirusa na
porazenie, zardbwno po zakazeniu mechanicznym jak i po szczepieniu. Uzyskane wyniki
pokazuja, ze odporno$¢ ta jest odpornoscig niespecyficzng (nie zalezy od szczepu
wirusa), co jest zgodne z wczesniejszymi doniesieniami Migtkiewskiej (1999) oraz
Kowalskiej (1981). W doswiadczeniu nie stwierdzono wpltywu temperatury na reakcje
nadwrazliwo$sci HR. W obu temperaturach obserwowano na rodach odpornych i odpornej
odmianie wzorcowej objawy zwigzane z reakcja nekrotyzacji. Wyjatek stanowit rod M-
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VI-114, dla ktérego w zadnym z wariantdéw do$wiadczenia nie obserwowano reakcji HR.
Podobne wyniki dotyczace wplywu temperatury na reakcje HR w odmianie Romula
zakazanej wirusem PVY™ ™ zaobserwowata Szajko i in. (2014).

Po przeprowadzeniu oceny porazenia wtérnego w roku 2018 oceniane rody i odmiany
wzorcowe potwierdzity poziom odpornosci lub podatnosci na wirusa M ziemniaka z roku
poprzedniego. Do grupy wysoko odpornych rodow zaliczono nastgpujgce genotypy: M-
VI-1, M-V-48, M-VI-114. Odmiany wzorcowe Gustaw i Kuba zarcagowaty adekwatnie
do przypisanego im poziomu odpornosci w katalogu.
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