WSTEP | CEL PRACY

Glukozynolany (GLS) sa to roslinne siarkowe tioglikozydy, zawierajace w swoim skiadzie czasteczke glukozy, siarke oraz tancuch boczny o strukturze alifatycznej lub aromatycznej.
Glukozynolany alifatyczne (pochodne metioniny u Brassica napus) wystepuja tylko w formie alkenylowej lub hydroksyalkenylowe;j.

Najczesciej spotykanymi glukozynolami alifatycznymi w rzepaku sa: synigryna, glukonapina, progoitryna, glukobrassicyna, glukobrassicanapina oraz napoleiferyna. W rzepaku
wystepuja takze glukozynolany indolowe (pochodne tryptofanu), do ktérych zalicza sig glukobrasycyna i 4-hydoksyglukobrasycyna. W nasionach rzepaku podwdjnie ulepszonego
nastapita znaczna redukcja zawarto$ci glukozynolandéw alifatycznych gtéwnie najbardziej szkodliwej progoitryny, przy zachowaniu pozadanej zawarto$ci glukozynolanéw indolowych,
ktorym przypisuje sie wiasciwosci antynowotworowe. Dzieki tak powaznemu obnizeniu zawarto$ci glukozynolanéw, nasiona jak i pozyskiwane z nich po odolejeniu $ruty lub wyttoki
moga by¢ wykorzystywane jako wartosciowe pasze wysokobiatkowe. Na podstawie licznych badarn zywieniowych zawarto$¢ sumy glukozynolandéw na poziomie normy (< 15 pM g*
nasion) zapewnia dobre przyrosty wagowe i reprodukcje zwierzat, ale nadal powoduje zaburzenia gospodarki jodem (dziatanie wolotwércze). W zwigzku z tym, celowe i konieczne jest
kontynuowanie prac w kierunku dalszego obnizania zawarto$ci glukozynolanéw alkenowych w nasionach (ponizej 1,0 uM g1 nasion) oraz promowanie $ruty rzepakowej o ekstremalnie
niskiej zawartosci glukozynolanéw jako konkurencyjnej dla $ruty sojowej.

MATERIAL | METODY

Materiat do badan stanowity 23 linie wsobne pochodzace z dwéch programéw badawczych realizowanych w IHAR-PIB Poznan. Pierwsza grupa zawierata 10 genotypéw (480/3i-
6i/15, 481/2i-5i/15, 490/1i-4i/15, 519/2i-5i/15, 520-521/15, 535/6i-7i/15, 543/4i-10i/15, 550/2i-3i/15, 561/2i-4i/15, 593/2i-6i/15) o wysokiej zawartosci tluszczu, kwasu oleinowego oraz o
ekstremalnie niskich zawarto$ciach sumy glukozynolanéw i glukozynolanéw alkenowych. Linie uzyskano metoda selekcji cyklicznej z ustabilizowanej populacji 23 mieszafncow
miedzyliniowych i liniowo-odmianowych pokolen Fy—F;. Powyzsze linie cechuja sig niska zawartoscig glukozynolanow alkenowych (od 0,2-2,0 uM g-*nasion), sumy glukozynolanow
(od 1,6-5,4 uM g-'nasion) oraz podwyzszong zawartoscig ttuszczu (do 48,0%). Druga grupa 13 genotypow (typ-HO) o wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego (>80%) i (typ-HOLL) o
wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (>80%) i 0 obnizonej zawarto$ci kwasu linolenowego (>3%) pochodzita z hodowli z zastosowaniem mutagenezy chemicznej, ktérej celem byto
zréznicowanie zawartosci kwaséw ttuszczowych 18-weglowych. Zestaw wybranych linii oceniono w sezonie wegetacyjnym 2015/2016 w do$wiadczeniu polowym w 4 powtérzeniach w
2 $rodowiskach poréwnujac je do dwdch odmian wzorcowych Arsenal F; i Monolit.

Tabela 1. Cechy uzytkowe oraz udziat poszczegoinych glukozynolanéw i kwaséw ttuszczowych w nasionach rekombinantéw badanych w dwoéch do$wiadczeniach poréwnawczych w sezonie 2015/2016

Linie Plon nasion Masa 1000 Zawarto$é Glukozynolany [uM g1] Kwasy [%]
[dt/ha]  nasion [g] ool 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ Cy Cy.
480/3i+6i/15 29,1 55 46,1 0,8 0,3 22 01 0,1 51 8,6 34 52 77,9 7.8 72
481/2i+3i+5i/15 29,1 55 46,5 1,0 0,4 23 0,0 0,1 6,1 9,7 3,6 6,2 78,4 75 7,0
490/1i+2i+3i+4i/15 25,9 5,6 47,5 11 0,4 2,9 01 0,1 43 7,6 3,0 4,4 76,5 9,7 7,0
519/2i+5i/15 29,0 4,5 46,4 0,9 04 23 0,1 0,0 17 53 3,5 17 75,7 9,7 7,7
520/3i+7i+521/2/15 28,4 4,6 48,2 13 04 31 01 0,1 43 93 4,9 4,4 77,2 8,6 72
535/6i+7i/15 29,4 4,7 47,6 11 04 2,6 0,0 0,1 4,6 7,0 21 4,7 76,2 9,9 6,5
543/4i+6i+10i/15 25,6 55 443 13 0,4 33 01 0,0 2,8 6,0 37 2,8 76,7 8,0 8,2
550/2i+3i/15 29,8 52 45,1 13 0,2 2,7 0,0 0,1 52 9,5 4,3 53 75,2 8,6 8,9
561/2i+4i/15 22,7 52 44,7 0,8 03 1.8 0,0 0,2 59 8,9 29 6,0 75,2 9,5 79
593/2i+5i+6i/15 314 4,7 47,7 1.3 0,5 3,6 01 0,1 43 9.8 54 4,4 77,6 9,1 6,3
Srednia grupa | 28,0 5,1 46,4 1,1 0,4 2,7 0,1 0,1 4,4 8,2 3,7 4,5 76,7 8,8 7,4
440/3i/899LA/15 31,2 51 45,4 13 0,4 31 01 0,2 4,9 9,8 4,9 5,0 76,2 11,4 54
837/3i+5i/15 14,2 4.8 43,9 2,0 1,0 38 01 03 59 13,0 6,8 6,2 76,1 12,3 4,4
850/4i+8i/15 25,5 4,7 44,7 1,6 0,9 33 0,2 0,1 52 11,6 5,6 53 76,2 9,1 8,9
852/3i/15 25,0 4,5 45,0 1.3 0.8 43 0,2 0,1 4,8 11,4 6,5 4,9 77,6 7.4 8,0
873/1i/15 29,4 51 46,5 16 0,8 4,9 0,2 0,2 57 13,7 7.8 59 77,9 75 77
878/2i+3i/15 28,3 4,5 45,6 55 1,2 10,9 0,3 0,1 4,4 22,4 17,9 4,5 75,4 14,2 3,5
880/1i+8i+13i/15 32,0 51 44,6 1,9 0,8 52 01 0,1 4,5 12,7 8,1 4,6 78,3 11,2 32
882/5i+6i/15 29,5 51 43,6 1,9 0,9 4.8 01 0,1 4,2 13,5 7.6 4,3 78,4 11,2 34
888/2i+3i/15 24,2 4,6 43,9 15 0,7 4,1 01 0,2 53 11,8 6,4 55 773 11,9 43
899/1i+6i/15 27,0 51 43,4 17 0,3 6,2 0,2 0,2 3,9 125 8,4 4,1 77,8 10,5 4,8
902/1i+10i/15 22,8 4,9 42,9 2,0 04 10,9 0,2 0,1 4.8 18,5 13,6 4,9 75,3 12,1 53
M681-1067/1i-59i/15 13,8 53 45,2 0,7 0,2 2,0 0,0 0,1 51 8,1 3,0 52 65,6 24,1 23
M10464-1637/1i-11i/15 9,2 4,8 45,3 15 0,6 4,2 01 0,1 51 10,5 51 52 77,6 8,5 71
Srednia grupa i 24,0 4,9 44,6 1,9 0,7 5,2 0,1 0,1 4,9 13,0 7,8 5,0 76,1 11,6 5,3
PN24-Arsenal F1 40,7 4,9 46,3 23 0.8 52 03 0,1 37 12,6 9.2 3.8 60,9 21,4 10,5
PN25-Monolit 31,1 5,0 45,6 1,5 0,7 5,0 0,5 0,1 4,2 11,9 7,6 4,3 63,3 19,5 9,0
Srednia wzorca 35,9 5,0 46,0 19 0,8 51 0,4 0,1 4,0 12,3 8,4 4,1 62,1 20,5 9.8
Srednia ogélna 26,6 5,0 45,4 1,6 0,6 4,2 0,1 0,1 4,6 11,0 6,2 4,7 75,2 11,2 6,4
F obl. 1,85 5,48** 3,13+ 17,43* 6,29** 14,65 6,17+ 5,75** 7,51 24,80* 26,64 7,84** 67,62 61,34** 34,81
NIR 0,05 4,49 0,35 1,18 0,61 0,31 1,72 0,12 0,07 1,00 2,09 1,94 1,02 1,60 1,57 0,99
NIR 0,01 5,93 0,46 1,56 0,82 0,41 2,29 0,16 0,09 1,32 2,78 2,58 1,35 2,13 2,08 1,31
1 Gl ina 2 Gl icanapina 3 Progoitryna 4 iferyna 5 i 6 4-OH i 7 Suma kich 6w 8 Suma gluko: 6w alk h 9 Suma glukozynolanéw indolowych
Cyg kwas oleinowy [%] Cig, kwas linolowy [%] C,g,; kwas linolenowy [%] **a=0,01

Tabela 2. Wspétczynniki korelacji pomiedzy plonem nasion (dt/ha), a zawarto$cia glukozynolanéw (UM g nasion) w nasionach

Cecha 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Plon nasion [dt/ha] 1
2 Glukonapina 0,174 1
3 Glukobrassicanapina 0,088 0,702** 1
4 Progoitryna 0,132 0,798** 0,480* 1
5 Napoleiferyna 0,328 0,490* 0,530** 0,578* 1
6 Brassicyna -0,272 0,061 0,204 0,033 -0,034 1
7 4-OH-brassicyna -0,363 -0,061 0,079 -0,085 -0,249 0,653* 1
8 Suma glukozynolanéw alkenowych 0,196 0,887** 0,622** 0,961* 0,625** 0,105 -0,041 1
9  Suma wszystkich glukozynolanow 0,075 0,842 0,655** 0,905** 0,526** 0,285 0,237 0,955** 1
10 Suma glukozynolanéw indolowych -0,368 -0,052 0,088 -0,076 -0,238 0,681** 0,999** -0,031 0,246 1

*a=0,05 **a=0,01

PODSUMOWANIE

Sporzadzona synteza wynikéw dla 25 obiektéw wykazata wysoka istotnos$¢ zréznicowania genotypéw pod wzgledem zawarto$ci sumy wszystkich glukozynolandw i sumy
glukozynolanéw alkenowych. W stosunku do odmian wzorcowych Arsenal F, (12,6 pM g nasion; 9,2 pM g nasion) i Monolit (11,9 pM g* nasion; 7,6 uM g* nasion) genotypy z
pierwszej grupy charakteryzowaty si¢ najnizszg zawartoscig sumy glukozynolanéw (5,3 uM g nasion — 9,8 uM g nasion) oraz glukozynolanéw alkenowych (2,1 pM g* nasion — 5,4
UM gt nasion). W badanych liniach nastapita znaczna redukcja szczegolnie szkodliwej progoitryny (do 0,7 pM g nasion) przy zachowaniu wysokich wartosci (do 6,2 pM g nasion)
pozadanych glukozynolanéw indolowych, ktérym przypisuje sie wtasciwos$ci antynowotworowe — tabela 1.

Zastosowane metody hodowli rekombinacyjnej z wykorzystaniem zmiennos$ci naturalnej w selekcji linii wsobnych z pierwszej grupy okazaty sie skuteczne. Wytworzone linie
519/2i+5i/15, 543/4i+6i+10i/15 cechujg sig (w stosunku do obowigzujacej polskiej normy zawartosci glukozynolanéw 15 uM g nasion) trzykrotnie nizszg zawartoscig glukozynolanow.

Uzyskane linie hodowlane o znacznie obniZzonej zawartosci glukozynolanéw w nasionach osiggnety poziom plonowania zblizony do uprawianej obecnie odmiany populacyjnej -
Monolit. Réznice w zawartosci glukozynolandw w nasionach tych linii nie sg juz skorelowane z plonem nasion — tabela 2. Dalsze obnizanie zawartosci glukozynolanéw nie powinno
wptywac niekorzystnie na plenno$é nowych linii hodowlanych.

Badania finansowane przez MRiRW w r h: Postep Biologiczny w Produkcji Roslinnej, Zadanie 53:
»Wykorzystanie nowej puli genowej dla uzyskania form rzepaku ozimego o zmienionych cechach jakosciowych”




