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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Grzegorza Czajowskiego

"Wirulencja i polimorfizm DNA populacji Puccinia triticina (Erikss.) wystepujacej na pszenzycie

(xTriticosecale Wittm.) w Polsce”

Podstawg formalng do wykonania recenzji jest Uchwata nr 1/X1X/108 Rady Naukowe;j Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowego Instytutu Badawczego w Radzikowie oraz pismo RN-

001-75-2020 z dnia 02.07.2020.

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego dziatania na rzecz
zrbwnowazonego stosowania pestycyddéw, na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, obowigzuje
przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw.
Zasady i wytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zatgczniku 1l ,0gdlne zasady
integrowanej ochrony roslin”, ktadg bardzo duzy nacisk na wykorzystanie wszystkich mozliwych i
dostepnych metod majgcych na celu ograniczenie do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji
organizméw szkodliwych. Obowigzujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej
ochrony s3 dziataniami interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspdtpracy réznych specjalistow i
obejmujgcymi swoim zakresem wiele dziedzin, takich jak: entomologia, fitopatologia, hodowla,
uprawa roli i roslin, gleboznawstwo i inne. Zgodnie z wytycznymi w/w zatgcznika zapobieganie
wystepowaniu organizméw szkodliwych powinno by¢ osiggane m.in. przez stosowanie ptodozmianu,
stosowanie wtasciwej agrotechniki oraz co bardzo wazne, stosowanie odmian odpornych lub

tolerancyjnych w produkgji rolnej.



Nadrzednym celem ochrony roslin uprawnych przed chorobami i wystepowaniem
szkodnikéw jest utrzymanie agrofagdw na takim poziomie, aby nie zaktdcaty one prawidtowego
rozwoju rodlin. Uzyskanie takich efektéw jest mozliwe przez wybieranie metod ochrony o jak
najmniejszej szkodliwosci dla srodowiska. Zwykle jest to potgczenie kilku metod, ktére pojedynczo
nie datyby zadowalajgcego efektu, natomiast ich integracja pozwala na zminimalizowanie kosztéw
przy jednoczesnie duzej pewnosci uzyskania pozytywnego efektu koncowego.

Praktyczne stosowanie integrowanej ochrony roslin wigze sie z wykorzystaniem, na ile to
mozliwe, wszelkich alternatywnych dla ochrony chemicznej metod zwalczania agrofagéw. Zasadg
jest, aby stosowac rdézne metody, najbardziej efektywne i najmniej szkodliwe dla srodowiska
naturalnego w danym okresie rozwoju rosliny uprawnej. Podstawg systemu integrowanej ochrony
roslin jest wykorzystanie metod hodowlanych, agrotechnicznych, oraz stosowanie niektérych
chemicznych srodkéw ochrony roslin, dobranych pod katem selektywnosci oraz bezpieczenstwa dla
Srodowiska. W ramach integrowanej ochrony roslin przewiduje sie, ze wiekszego znaczenie nabiorg
badania nad chorobami roslin oraz hodowla odpornosciowa i petniejsze wykorzystanie odmian
odpornych na choroby w warunkach produkcyjnych.

Odmiany odporne na choroby spetniajg wazng funkcje w uprawie i ochronie roslin
uprawnych. Przewiduje sie, ze w najblizszych latach znacznie wzrosnie ich znaczenie, nie tylko ze
wzgledu na integrowang ochrone roslin, ale takie zapotrzebowania réinych systemdw
gospodarowania w rolnictwie. Petniejsze wykorzystanie odmian odpornych na stresy biotyczne i
abiotyczne w praktyce produkcyjnej, w tym integrowanej ochronie roslin, wymagac¢ bedzie wiekszej
niz dotad wspdtpracy pomiedzy hodowcami roslin, instytucjami badawczymi i jednostkami
zajmujgcymi sie doswiadczalnictwem odmianowym i rolniczym. Dzieki badaniom i doswiadczeniom
odmianowym mozliwa jest selekcja odmian przydatnych do rolnictwa konwencjonalnego, a w
dalszym etapie do integrowanej ochrony roslin oraz odmian dla rolnictwa zréwnowazonego, a wiec
odmian pozwalajgcych na zmniejszanie naktadéw (nawozy, pestycydy, energia, woda i inne) i
wykazujgcych sie odpornoscig na choroby i inne stresy biotyczne i abiotyczne (zimotrwatosé, susze,
fluktuacje pogodowe).

Produkcja zbdz jest jednym z gtéwnych kierunkéw produkcji rolniczej w Polsce. Zajmujg one
wazne miejsce w gospodarce zywnosciowe] kraju. W strukturze zasiewdéw w ostatnich latach zboza
utrzymuja sie na poziomie okoto 75%. Popularnos¢ uprawy zbdz wynika gtéwnie z warunkéw
klimatyczno-glebowych, ze stosunkowo prostej technologii produkcji, wzglednie niskiej
pracochtonnosci, tatwosci przechowywania, transportu i sprzedazy. Struktura gatunkowa zbdz jest
determinowana warunkami klimatycznymi i glebowymi. W krajowej produkcji zbéz dominuje
pszenica. Coraz wiekszego znaczenia nabiera réwniez uprawa pszenzyta, ktore staje sie wazinym

produktem wykorzystywanym gtdwnie w sektorze paszowym.



Wobec powyiszego, czyli wzrastajgcej tendencji w uprawie pszenzyta, jak i wymogow
stawianych rolnictwu w ramach integrowanej ochrony, bardzo trafnym, w mojej ocenie, jest wyboér
zakresu badawczego podjetego przez mgr inz. Grzegorz Czajowskiego.

Rdza brunatna, obok maczniaka prawdziwego, jest jedng z wazniejszych choréb grzybowych
pszenzyta, ktére byto dotad uwazane za stosunkowo odporne na rdze brunatna. Jak stusznie
podkresla doktorant, w ostatnich latach w uprawach pszenzyta notuje sie coraz wieksze straty z
powodu porazenia przez Puccinia triticina.

W tym miejscu, chciatabym zasugerowaé, aby w trakcie przygotowywania publikacji
naukowych zwigzanych z doktoratem uwzgledni¢ kilka zdan o znaczeniu pszenzyta (np. we wstepie),
jego sposobow wykorzystania, przede wszystkim zmieniajgcego sie areatu jego uprawy w Polsce w
ostatnich latach (np. dane GUS).

Ponadto, w mojej ocenie mdéwigc o wzrastajgcym zagrozeniu ze strony rdzy brunatnej
nalezatoby to potwierdzi¢ danymi literaturowymi czy danymi PIORIN.

Rozprawa doktorka obejmuje 93 strony maszynopisu, podzielona zostata na logicznie utozone
rozdziaty, czyli: wstep i cel pracy, przeglad literatury, materiat i metody, wyniki, dyskusja, wnioski i
bibliografia.

Bardzo przydatne jest umieszczenie na poczatku pracy streszczenia, ktére krétko i
przejrzyscie przedstawia najwazniejsze aspekty pracy doktorskiej. Jako drobna uwaga, czysto
stylistyczna, — w streszczeniu jest: ,W oparciu o wyniki analizy molekularnej, przy pomocy analizy
gtéwnych wspoétrzednych, izolaty podzielono na trzy grupy ,pszeniczng SSR”, ,pszenzytnig SSR” i
»2ytnig SSR”. Pdzniej w tekscie uzywa sie okreslen ,w grupie | SSR...,w grupie Il SSR. Rozumiem, ze
grupa | SSR to grupa pszeniczna SSR, Il SSR to pszenzytnia SSR — w mojej opinii nalezatoby to
jednoznacznie ujednolici¢ tak aby unikngé nieporozumien — czyli np. napisac: , pszeniczna SSR (I
SSR)”, itd.

W przedstawionej do mojej oceny rozprawie doktorskiej we Wstepie doktorant krétko i
przejrzyscie opisuje zagadnienie zwigzane z odpornoscig pszenzyta na rdze brunatng na pszenzycie.
Jak juz wspomniatam wczesniej, uprawa odmian wszystkich roslin uprawnych posiadajgcych
efektywne geny odpornosci jest jednym z najbardziej przyjaznych srodowisku sposobdw ograniczenia
wystepowania wielu chordb. Niezwykle istotnym elementem strategii hodowli opornosciowej jest
znajomos¢ zmian zachodzgcych w populacjach patogendéw przy wykorzystaniu réoznych metod, jak:
losowe amplifikacje polimorficznego DNA, polimorfizm dfugosci powielonych fragmentéw DNA, czy
metody z uzyciem markerow mikrosatelitarnych. Ponadto, jak stusznie podkresla doktorant wiele
prac i doniesien dotyczy badan przeprowadzonych na bazie izolatéw uzyskanych z odmian pszenicy
zwyczajnej i durum, a stosunkowo niewiele jest prac dotyczgcych réznic pomiedzy populacjami P.

triticina wystepujacymi na pszenicy i pszenzycie. Wobec powyiszego stusznym w mojej ocenie,



zwtaszcza dla programéw hodowlanych, a przede wszystkim praktyki rolniczej jest wybor zakresu
badan podjetych przez mgr inz. Grzegorza Czajowskiego.

We wstepie przedstawiono jasno sformutowane i logiczne cele pracy, tj.

- analiza przydatnosci markeréw mikrosatelitarnych do wykrywania zmiennosci dla P. triticina i P.
recondita f. sp. secalis,

- analiza zmiennosci w populacji P. triticina wystepujgcej na pszenzycie w Polsce.

W kolejnym rozdziale - Przeglgd literatury, na 28 stronach maszynopisu, oSmiu rycinach i w trzech
tabelach przedstawiono w sposéb w przejrzysty, czytelny i logicznie utozony najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z takimi zagadnieniami jak:

- systematyka i historia nazewnictwa gatunkowego Puccinia triticina,

- biologia grzyba — z podziatem na opis roslin zywicielskie, cykl rozwojowy, epidemiologie oraz
wirulencje i koszty patogenicznosci,

- odpornos¢ roslin na rdze brunatng — z podziatem na zagadnienia zwigzane z koncepcjg i genami
odpornosci,

- badania zmiennosci w populacji Puccinia triticina.

Rozdziat pracy zwigzany z przeglagdem literatury jest bardzo bogaty, szczegétowo i dobrze
opisany, bogata lista cytowan, gtdéwnie prac z ostatnich kilku lat, z wielu krajéw $wiadczy o bardzo
dobrym rozeznaniu doktoranta w tematyce zwigzanej z przedstawiong rozprawg doktorska.
Zagadnienia zawarte w tym rozdziale zostaly wyczerpujgco omodwione i stanowig dobre
wprowadzenie do badan nad wirulencjg i polimorfizmem DNA populacji Puccinia triticina,
wystepujgcej na pszenzycie w Polsce.

Drobne uwagi:

W czesci ,Biologia grzyba — rosliny zywicielskie” str. 18, oraz ,Biologia grzyba — epidemiologia”, str.
25, jest zacytowana praca ,Bolton i in., 2009”, ktdrej nie ma w spisie bibliografii (by¢ moze powinno
by¢ ,Boltoniin., 2008").

Brakuje takze w spisie literatury pozycji ,,Kamoun, 2006” — str. 28 — ,Biologia grzyba - wirulencja i
koszty patogenicznosci”.

W tabeli 1 - Geny odpornosci zidentyfikowane w Triticum aestivum i gatunkach pokrewnych, jest
zacytowana pozycja ,Kuraparthy i in., 2007” (pozycja ,gatunek Aegilops geniculata, gen Lr57”)
brakuje uscislenia Kuraparthy i in., 2007 a czy 2007 b — tak jak jest w spisie literatury.

Podobnie w tabeli 2 (pozycja ,,Chromosom 2BL” i ,chromosom 5DS”).

W tabeli 3 jest zacytowana pozycja Kolmer i Liu, 2007, ktérej nie ma w spisie literatury.

Na stronie 41 jest zacytowana: Hanzalova i in., 2013; Gultyaeva i in., 2016 , ktérych nie ma w spisie

literatury.



Chciatabym zauwazyé, ze ryciny zamieszczone z tym rozdziale podnoszg jakos¢ tej czesci
pracy, moga w przysztosci stanowié¢ cenne zrédio przysztej publikacji o charakterze przegladowym,
ktérych brakuje w dostepnej literaturze, zwitaszcza pod katem szkoleniowym przysztej kadry
fitopatologdw, epidemiologdédw i hodowcdw roslin uprawnych.

Kolejny rozdziat Materiat i metody, na 11 stronach maszynopisu, w trzech rycinach i trzech
tabelach, dostarcza podstawowych informacji odnosnie szczegétdow badan. W tej czesci pracy
doktorant szczegétowo opisuje prace zwigzane z analizg przydatnosci markeréw mikrosatelitarnych
do wykrywania zmiennosci genetycznej dla Puccinia triticina i Puccinia recondita f. sp. secalis z
podziatem na takie czesci jak:

- przygotowanie i identyfikacja tozsamosci gatunkowej izolatdw, na ktére sktadato sie zestaw 11
izolatow P. triticina z pszenicy, 13 izolatéw z pszenzyta i 15 izolatdw P. recondita f. sp. secalis z zyta.

- analiza molekularna, ktéra zostato dokonana przy uzyciu zestawu 34 par starteréw
mikrosatelitarnych SSR,

- analiza statystyczna.

W rozdziale tym opisano takze metodyke badan zwigzang z analizg zmiennosci w populacji
Puccinia triticina wystepujacej na pszenzycie. W tym celu, w kolejnym etapie badan, przygotowano
242 jednozarodnikowych izolatédw P. triticina, pozyskanych z prébek porazonych lisci zebranych w
latach 2012-2015, w czterech lokalizacjach: Krakowie, Grodkowicach, Krzeczowicach i Matyszynie.

W tym miejscu drobna uwaga — warto uscisli¢ dane lokalizacyjne — pola jednostek hodowlanych?
Na stronie 55 jest zacytowana pozycja Peakall i in., 1995, Slatkin, 1995, ktérych brakuje w spisie
literatury.

Podstawowg czescig pracy przedstawionej do mojej oceny, to rozdziat Wyniki, ktory zostat

przedstawiony na 10 stronach maszynopisu, szesciu tabelach i czterech rycinach.
Przedstawiona w tej czesci dokumentacja dokfadnie opisuje uzyskane wyniki doswiadczen
przeprowadzonych w ramach prac badawczych realizowanych przez mgr in. Grzegorza Czajowskiego.
Doktorant kolejno opisuje uzyskane wyniki, wzbogacone o zestawienia tabelaryczne, jak i ryciny,
dotyczace analizy przydatnosci markeréw mikrosatelitarnych do wykrywania zmiennosci genetyczne;j
dla Puccinia triticina i Puccinia recondita f. sp. secalis oraz analizy zmiennos$ci w populacji Puccinia
triticina wystepujacej na pszenzycie.

W rozdziale Wyniki, autor witasciwe dokonat interpretacji uzyskanych wynikéw badan,
sprawnie zmierzyt sie z bogatg listg wynikdw uzyskanych z przeprowadzonych analiz. W wiekszosci
przypadkéw ustosunkowat sie do zaleznosci wynikajacych z poszczegdlnych czynnikéw badan
wykorzystujgc do tego celu analizy statystyczne. Potwierdzit tym samym, celowos$é realizacji

podjetego tematu.



Na podkreslenie zastuguje szerokie i wnikliwe opracowanie rozdziatu Dyskusja liczagcego 11
stron maszynopisu, w ktérym autor umiejetnie konfrontuje wyniki wtasne z rezultatami badan
innych autoréw zawartych w przytoczonych pozycjach bibliografii. Z rozdziatu tego wynika, ze mgr
inz. Grzegorz Czajowski posiada szerokie rozeznanie w literaturze z tej dziedziny. W mojej ocenie
dyskusja przeprowadzona jest prawidtowo i wyczerpujaco.

Drobne uwagi:
Na stronie 71 jest zacytowana pozycja Kolmer i in., 2009, na str. 76 Hanzalova i in., 2013, ktdrych
brakuje w spisie literatury.

Przedstawione w rozprawie doktorskiej wyniki badai autor podsumowuje w formie 5
poprawnie sformutowanych logicznych wnioskéw.

Rozdziat Bibliografia obejmuje 255 pozycji, w zdecydowanej wiekszosci, co nalezy podkreslic,
sg to pozycje anglojezyczne, kilku pozycji zamieszczonych w tym rozdziale nie odnalaztam w tekscie
pracy:

- Kolmer J. A. 1992. Enhanced leaf rust resistance in wheat conditioned by resistance gene pairs with
Lr13. Euphytica 61: 123-130.

-Park R. F., MclIntosh R. A. 1994. Adult plant resistances to Puccinia recondita f. sp. tritici in wheat.
New Zeal J Crop Hort 22: 151-158.

- Singh R., Mujeeb-Kazi A., Huerta-Espino J. 1998. Lr46: a gene conferring slow-rusting resistance to
leaf rust in wheat. Phytopathology 88: 890-894.

- Vanzetti L. S., Campose P., Demichelis M., Lombardo L. A., Aurelia P. R., Vanschetto L. M., Bainotti C.
T., Helguera M. 2011 Identification of leaf rust resistance genes in selected Argentinean bread wheat
cultivars by gene postulation and molecular markers. Electron J Biotechnol 14 (3): 1-17.

Na podstawie szczegdtowej oceny tresci rozprawy pod wzgledem merytorycznym,
stylistycznym, interpretacji wynikdw, sposobu przeprowadzenia dyskusji, a takze formutowania
whioskow stwierdzam, ze praca jest poprawna, czytelna, tatwa w odbiorze i zrozumiata, interpretacja
wynikow jest logiczna, a wnioski sg konkretne.

Tematyka i zakres badan w petni kwalifikujg prace doktorska do ubiegania sie autora o
stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Po gruntownej ocenie, wskazaniu drobnych uwag, ktérych nie sposéb unikngé w tak
obszernej pracy, wystawiam pozytywng ocene rozprawy doktorskiej autorstwa mgr inz. Grzegorza
Czajowskiego ,,Wirulencja i polimorfizm DNA populacji Puccinia triticina (Erikss.) wystepujacej na
pszenzycie (xTriticosecale Wittm.) w Polsce”, wykonanej w Pracowni Genetyki Stosowanej, Zaktad
Genetyki i Hodowli Roslin, pod opieka dr hab. Pawila Czembora, prof. Instytutu Hodowli i

Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Radzikowe.



Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia stawiane pracom doktorskim
wymagania w art.13 ustawy z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca
2018 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r.
poz. 1669). i wnosze do Rady Naukowej IHAR --PIB o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapdow

przewodu doktorskiego.
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