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Osiagniete cele projektu
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F. graminearum

» identyfikacja cech morfologicznych i fenologicznych
powiazanych z odpornoscia na fuzarioze kolb

= okreSlenie  efektu  heterozji i = wspoélczynnika

odziedziczalnosci dla stopnia odpornosci na fuzarioze
kolb

= okreSlenie  efektu  heterozji i = wspoélczynnika
odziedziczalnosci dla cech powiazanych z odpornoscia
kukurydzy na fuzarioze kolb

* badanie efektywnoSci poszukiwania Zrodel odpornosci na
fuzarioze kolb i zgorzel podstawy lodygi metoda
rodowodowa uwzgledniajac markery morfologiczne
powiazane z odpornoscia na fuzarioze kolb.

F. verticillioides
F. subglutinans,
F. temperatum




Materialy i Metody
% d Identyfikacja markeréw fenologicznych i morfologicznych

HAH powiazanych z odpornoscia na FK - odziedziczalnos¢

Material roslinny: wypracowany zestaw elitarnych linii wsobnych o znanej ,
zréznicowanej odpornosci na FK, mieszafice pokolenia F;, osobno dla grupy o ziarnie
szklistym (flint) i zeboksztaltnym (dent).

Opisane cechy fenotypowe: zgodnie z metodyka UPOV
(http:/ /archive.maizegdb.org/UPOV_Maize_tg 2 7.pdf): wysoko$¢ roslin, wczesnos¢;
morfologia kwiatostanéw zenskich: dtugos¢ rdzenia, dtugos¢ kanalu od korica rdzenia
kolby do konca lisci okrywowych (cm), dlugos¢ stupkéw nie pokrytych lisémi
okrywowymi (cm), zbitos¢ lisci okrywowych, zawarto$¢ antocyjanu - wizualnie w
stupkach, rdzeniu kolby i fodydze, typ ziarna, masa nasion z kolby, MTZ.

Testy fitopatologiczne - zakazenia sztuczne zawiesing zarodnikoéw F. graminearum,
infekcja naturalna.

[ Badanie efektywnosci selekcji

Materiatl roslinny: mieszance pokolenia Sy, formy flint i dent, dwu lub tréjliniowe
Selekcja metoda rodowodowa: zapylenia wsobne, zakazenia sztuczne zawiesing
zarodnikéw F. graminearum, ocena w skali 1-7. Wyboér roslin o podwyzszonej odpornosci
jako linie pokolenia S,. Reselekcja do poziomu wsobnosci S, ocena wieloSrodowiskowa -
jedno sSrodowisko po zakazeniach sztucznych a drugie Srodowisko przy infekcji
naturalne;j.



Identyfikacja markerow fenologicznych i morfologicznych
warunkujacych odpornosé na FK
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Metodyka zakazenn byla skuteczna, umozliwiala
rOznicowanie materialu ro$linnego a uzyskane
wyniki ocen odpornosci na FK byly powtarzalne
(oceny stopnia porazenia roSlin prowadzono
przestrzegajac fazy rozwoju rosliny).

Opracowano zestaw linii r6znicujacych do badan
nad fuzarioza kolb.

Zawartos¢ DON korespondowata do ocen
fenotypowych stopnia porazenia kolby; poziom
skazenia osadek byt znacznie wyzszy niz ziarna.

Dlugos¢ kanalu od rdzenia do konca lisci
okrywowych statystycznie istotnie wplywala na
stopien porazenia kolb.

Oceny zawartosci antocyjanu w osadkach i
stupkach ujemnie korespondowaty do ocen stopnia
porazenia kolb grzybem F. graminearum i do
poziomu skazenia ziarna DON.

Zbitos¢ lisSci okrywowych kolby wptywala na
rozwoj fuzariozy kolb.

zakazane 2018
naturalna

DON (mg/kg)
wysokosé
wczesn. - stupki
ktos [F—

pylnik

stupki

todyga

rdzen kolby

typ wiechy
dlugos¢ rdzenia
dtugos¢ kanatu
zbitos¢ lisci okr.
MTZ

liczba ziaren/kolbie

-0,8 -0,4 0 0,4
M fuzarioza kolb zakazane 2018

fuzarioza kolb zakazane 2019

0,8




Okreslenie marker6w fenologicznych i morfologicznych
warunkujacych odpornosé na FK

InAHR EFEKT HETEROZJI

[ Efekty heterozji dla FK, DON, ZP oraz cech morfologicznych i
fenologicznych roslin wptywajacych na porazenia grzybami z rodzaju
Fusarium spp.

« Wariant: jedna forma podatna, druga o podwyzszonej odpornosci:
o H=20-30%

» Wariant: oba komponenty nalezaly do grupy srednioodpornych
o H<20%, srednio H=-11%

[ Nie stwierdzono réznic, czy komponentem rodzicielskim matecznym
byla forma podatna/o podwyzszonej odpornosci czy forma ojcowska.



Okreslenie marker6w fenologicznych i morfologicznych
warunkujacych odpornosé na FK
Inad ODZIEDZICZALNOSC

[ Fuzarioza kolb i poziom skazenia DON - wsp. w waskim sensie h?,, byly
warunkowane przez: pula genowa i typ ziarna (badano pule genowe KOB i SH,
ktore sa wyraznie odlegte od siebie).

* Fuzarioza kolb i poziom skazenia DON - wsp. w waskim sensie /2, dla stopnia
odpornosci na fuzarioze kolb oraz zawartos¢ DON byty wysokie

d Cechy powiazane 2z fuzarioza kolb, dla ktorych okreslono wysokie
wspolczynniki odziedziczalnos$ci w waskim sensie h?  to:

= zawartos¢ antocyjanu w stupkach (i wspomagajaco w rdzeniu)

= dlugosci kanatu kolby (od rdzenia do konca lisci okrywowych w okresie
kwitnienia kwiatostanéw zenskich)

= dtugosci osadki kolby po zbiorze.
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Efektywnos¢ selekcji
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= Metoda rodowodowa moze pozwoli¢ na wuzyskanie postepu
biologicznego dla stopnia odpornosci na fuzarioze kolb, jednak jest to
proces dlugotrwatly, musi by¢ prowadzony po zakazeniach sztucznych
Fusarium graminearum i na przestrzeni wielu lat.

= Wyniki charakterystyki wielocechowej linii pokolenia S;, prowadzonej
w trakcie reselekcji pod wzgledem odpornosci na FK wykazaty, ze
zawartos¢ antocyjanu w stlupkach i rdzeniu oraz dlugos¢ kanatu kolby
od rdzenia do konica lisci okrywowych moga by¢ potencjalnymi
markerami odpornosSci na fuzarioze kolb. Wysoki wspoétczynnik
odziedziczalnosci dla tych cech zapewnia powtarzalnos¢ wynikow.




@ Efektywnos¢ selekcji
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Genom kukurydzy nie jest duzy. Jednak w badaniach nalezy uwzglednic
fakt duzego zrdéznicowania pomiedzy pulami genowymi - nie tylko
uwzgledniajagc typ ziarna, ale rowniez ukierunkowanie programow
hodowlanych, na bazie ktérych pula genowa powstata.

W biezacych badaniach uwzgledniono dwie pule genowe, a w ich obrebie
formy o typie ziarna flint i dent. Pule genowe byly oddalone od siebie dla
cech morfologicznych i fenologicznych co istotnie wplywalo na
efektywnos¢ selekcji, potwierdzajac istotnos¢ wskazanych cech w procesie
interakcji Fusarium spp. x gospodarz.

% zrodel odpornosci
Typ ziarna | Zmienna S S S Postep
01 1:2 2:3 genetyczny
Srednia 65,3 76,1 76,5 11,12
Flint Min. 47,8 66,7 50,0
Max. 81,0 90,0 92,3 34,4
Srednia 77,2 59,1 85,0 7,8
Dent Min. 68,4 28,6 75,0 3,5
Max. 86,7 92,3 100,0 13,3




EFEKTY REALIZACJI PROJEKTU

Metody

Opracowanie powtarzalnej metody zakazen sztucznych kolb kukurydzy
grzybami z rodzaju Fusarium spp. - warunkujacej uzyskanie wynikéw
oceny podatnosci na fuzarioze kolb korespondujacej do odpornosci przy
duzej presji czynnika chorobotwoérczego w warunkach naturalnych,
Opracowane metody efektywnej selekcji dla stopnia odpornosci
kukurydzy na fuzarioze kolb i zgorzel podstawy lodygi

Opracowanie zestawu linii réznicujacych dla stopnia odpornosci na
fuzarioze kolb, osobno dla grup genetycznych o ziarnie typu flint i dent

Mechanizmy zjawiska
Okreélenie markeré6w fenotypowych powigzanych ze stopniem

odpornoésci  kukurydzy na fuzarioze kolb - okreSlenie ich
odziedziczalnosci
Okreélenie interakcji genotypowo - Srodowiskowej dla stopnia

odpornosci kukurydzy na fuzarioze kolb
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