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PROGRAM WIELOLETNI

»Tworzenie naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobéw
genowych zrédtem innowacji i wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa
zywnosciowego kraju 2015 - 2020.”

Realizowany przez Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Paristwowy Instytut

Badawczy
oraz Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Zrealizowany program stanowi rozwiniecie prac prowadzonych w programie wieloletnim pt.
,Ulepszanie Roslin dla Zréwnowazonych AgroEkoSystemdw, Wysokiej Jakosci Zywnosci i Pro-
dukcji Roslinnej na Cele Niezywnosciowe” realizowanym w IHAR-PIB w latach 2008-2013 oraz
nawiazuje do strategii na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wtacze-
niu spotecznemu - Europa 2020, ktéra byta programem rozwojowym spoteczno - gospodarczym
Unii Europejskiej na lata 2010-2020.

Gtownym celem programu realizowanego w latach 2015-2020 byto wsparcie polskiej hodowli,
podniesienie jej konkurencyjnosci, szczegdlnie na rynku krajowym, dajac tym samy mozliwos¢ eks-
pansji na rynki zagraniczne oraz zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego kraju.

Wiaze sie to, w szczegdlInosci w obszarze hodowli roslin rolniczych, z wprowadzeniem do produk-
cji odmian o wyzszej wartosci uzytkowej jak: wyzsza plennos¢, poprawa wartosci zywieniowej,
paszowej, badz technologicznej uzyskanego plonu, zwiekszenie odpornosci na choroby, szkodniki,
fizyczne czynniki srodowiska oraz z zapewnieniem sprawnych narzedzi diagnostycznych.
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Rozwoj hodowli opiera swoje podstawy na bezposrednim wykorzystaniu nauki. To wtasnie jed-
nostki podlegte Ministrowi Rolnictwa takie jak Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin -PIB oraz
Instytut Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach stanowig element dopetniajgcy catosci procesu ho-
dowlanego. Wspotczesna hodowla roslin charakteryzuje sie wysokim poziomem innowacyjnosci i
wymaga wiekszego zaangazowania wiedzy oraz umiejetnosci.

Wsparcie oparte na badaniach naukowych, nowoczesnej diagnostyce i pracach o charakterze
stuzb publicznych, w tym wsparcie finansowe ze srodkéw publicznych oraz merytoryczne, jakie
gwarantuje nauka przekazujac swoje najnowsze osiggniecia do praktycznej hodowli, umozliwia
ciggty rozwoj oraz utrzymywanie sie polskich firm hodowlanych na konkurencyjnym rynku Unii
Europejskiej. Podobne rozwigzania i mechanizmy funkcjonuja w wielu rozwinietych krajach.

Zadaniem IHAR-PIB oraz 10-PIB Skierniewice w realizowanym programie byto komplek-
sowe dziatanie oparte na rozwoju postepu biologicznego po przez doskonalenie cech gene-
tycznych organizméw zywych w kierunku zmian wydajnosci i jakosci produkgji rolniczej przy
zachowaniu i utrzymaniu bioréznorodnosci oraz zmiennosci genetycznej roslin. Realizacja
programu oparta byta na wiedzy i wspotpracy z europejskimi sieciami naukowymi typu European
Research Area Network (ERA-NET).

Uzyskane wyniki prac badawczych znalazty zastosowanie w praktyce, korzystaja z nich krajowe
jednostki hodowlane, przedsiebiorstwa, stuzby doradcze osrodkéw doradztwa rolniczego, zwiaz-
ki branzowe i instytucje zajmujace sie ochrona roslin, ochrona srodowiska, rekultywacja terenow
zdegradowanych i zanieczyszczonych przez przemyst. Zostaty opublikowane w czasopismach
naukowych oraz branzowych, a takze prezentowane na licznych konferencjach, szkoleniach oraz
warsztatach.

W celu zapewnienia efektywnego wsparcia rozwoju konkurencyjnosci polskiej hodowli,
IHAR-PIB we wspétpracy z 10-PIB Skierniewice realizowat swoje dziatania w 5 obszarach
badawczych.

Wszystkie informacje o programie wieloletnim 2015- 2020 mozna znalez¢ na stronie
internetowej: http://pw.ihar.edu.pl/
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Fot. 1. Przegorzan wegierski. Autor: Aleksandra Pindor
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OBSZAR 1: CEL

Zachowanie w stanie zywym, charakterystyka i ocena oraz udostepnianie materiatu
genetycznego roslin uzytkowych oraz innych gatunkéw roslin majacych znaczenie
dla wyzywieniairolnictwa. Zwiekszanie r6znorodnosci genetycznej roslin na obsza-
rach wiejskich oraz podnoszenie swiadomosci spoteczenistwa w zakresie znaczenia
roslinnych zasobéw genowych.

Zmiennos¢ genetyczna roslin uprawnych i ich dzikich krewniakéw
stanowi niezbedny materiat wyjsciowy do genetycznego doskonalenia
roslin uzytkowych, zaréwno w drodze selekcji prowadzonej przez rolni-
kow, jak i klasycznej hodowli roslin oraz biotechnologii, stuzacych zaspo-
kajaniu potrzeb cztowieka. Jest rowniez niezbedna w procesie adapta-
cji roslin do nieprzewidywalnych zmian srodowiskowych. Utrzymanie
réznorodnosci i zmiennosci genetycznej roslin w ekosystemach wa-
runkuje zachowanie réwnowagi ekologicznej. Postepujaca erozja
genetyczna roslin uprawnych i ich dzikich krewniakéw oraz ubozenie
roslinnosci ekosystemaéw, w tym ekosystemow rolniczych, wymusza po-
dejmowanie dziatan zapobiegajacych temu procesowi przede wszystkim
na poziomie krajowym i miedzynarodowym.

Zgromadzony materiat genetyczny roslin uzytkowych, zachowany w wa-
runkach ex situ, opisany i oceniony pod wzgledem cech botanicznych,
biologicznych, uzytkowych i genetycznych, jest dostepny dla hodowli
odmian roslin uprawnych, do celéw przemystowych i fitoremedia-
cyjnych, programow rolno-srodowiskowych oraz badan naukowych
i edukacji. Materiaty te rowniez maja zastosowanie do wyprowadzania
form specjalnego przeznaczenia, np. uzytecznych w ochronie srodo-
wiska. Reintrodukcja miejscowych i starych odmian oraz gatunkéw
do uprawy docelowo stuzy m.in. zwiekszeniu asortymentu produktéw
na rynkach, dywersyfikacji surowcéw do bezposredniej konsumpcji,
jak tez surowca w przemysle spozywczym, jest takze skutecznym ele-
mentem stymulujagcym ozywienie regiondw i poprawe sytuacji ekono-
micznej.

Zwigkszanie i zachowanie bioréznorodnosci, zwtaszcza réznorodno-
sci gatunkow i odmian uprawnych, przyczynia sie takze do ochrony sys-
temow rolniczych poprzez utrzymywanie ich w stanie rownowagi eko-
logicznej, co jest niezwykle istotne w aspekcie architektury krajobrazu
i dostepnosci obszaréw wiejskich jako elementu kultury i miejsca rekre-
acji.

pw.ihar.edu.pl/obszar-tematyczny

Fot. 2. Przegorzan wegierski. Autor: Aleksandra Pindor
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Podsumowanie najwazniejszych osiagniec obszaru:

Ochrona zasobow genowych roslin uzytkowych, oprocz nadrzednego zadania zachowa-
nia roznorodnosci ma scisle okreslone zadania praktyczne majace na celu dostarczanie
mozliwie szerokiego materiatu genetycznego dla hodowli, badan naukowych i edukacji,
a takze do celéw szkoleniowych, edukacyjnych dla potrzeb programéw rolno-srodo-
wiskowych i ochrony srodowiska oraz innych gospodarczo waznych celéw. Zachowa-
nie zasobéw genowych roslin jest jedynym sposobem gwarantujacym ich dostepnosé
w chwili obecnej i w przysztosci. W obszarze prowadzono dziatania zmierzajace do za-
chowania w warunkach kontrolowanych, poza srodowiskiem produkcyjnym i natural-
nym, szerokiej puli genetycznej roslin uzytkowych oraz ich dzikich krewniakow, jako
Zrédta zréznicowanych i opisanych materiatow wyjsciowych dostepnych zainteresowa-
nym podmiotom, w tym hodowcom, do wyprowadzania nowych odmian. Polegaty one
na gromadzeniu i ocenie wartosci uzytkowej oraz zachowaniu w stanie zywym ginacych
iwypieranych z uprawy gatunkéw i ich odmian, wartosciowych gospodarczo materiatow
roslinnych. W wyniku tych dziatan w krajowych zbiorach zasobow genetycznych zgro-
madzono i dtugoterminowo zabezpieczono ponad 86 000 obiektéw roslin uprawnych,
kluczowych dla rolnictwa i gospodarki polskiej, w tym ponad 75 000 obiektéw zdepo-
nowano w dtugoterminowej przechowalni nasion Banku Genodw, a pozostate materia-
ty utrzymywano w roznych kolekcjach (polowych, szklarniowych, karkasach, w formie
in vitro i w ciektym azocie). Prébki nasion zasobdw genetycznych roslin uzytkowych
przechowywano w dtugoterminowej przechowalni w obnizonej temperaturze i wilgot-
nosci. Na biezaco prowadzono kontrole zywotnosci nasion przy pomocy metody bio-
logicznego kietkowania nasion. Probki nasion o niskiej sile kietkowania byty regenero-
wane z zachowaniem zasad czystosci genetycznej. Regeneracja ma na celu zwiekszenie
liczby, a takze zwiekszenie zywotnosci przechowywanych nasion. Obiekty kolekcyjne
wysiewano na poletkach dostosowanych do wymagan biologicznych poszczegdlnych
gatunkow roslin w celu rozmnozenia lub odnowienia materiatow oraz charakterystyki
i oceny pod wzgledem cech uzytkowych, botanicznych, morfologicznych i molekular-
nych. Zbiory materiatow kolekcyjnych, dane paszportowe, dane dotyczace ich zywotno-
Sci oraz wyniki charakterystyki i oceny zgromadzonych obiektéw dokumentowane byty
w centralnej bazie danych EGISET i udostepniane uzytkownikom poprzez wtasna strone
internetowa, miedzynarodowe portale internetowe i europejskie bazy danych. W ob-
szarze prowadzono dziatania zmierzajace do szerszego witaczenia lokalnych spotecz-
nosci do czynnego udziatu w ochronie i poszerzaniu réznorodnosci genetycznej roslin
uprawnych poprzez reintrodukcje i upowszechnianie rodzimych starych i miejscowych
odmian roslin rolniczych i ogrodniczych na obszarach wiejskich.
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Trwate efekty realizacji obszaru:

v’ Zgromadzone i utrzymywane zasoby genowe roslin uzytkowych sa strategicznym dla
gospodarki kraju dobrem narodowym.

v’ Przeprowadzono 109 ekspedycjiterenowychw celu pozyskaniamateriatow genetycz-
nych starych odmian roslin uprawnych. Materiaty pozyskiwano réwniez nadrodze wy-
miany zinnymiinstytucjami. Pozyskano 4965 nowych obiektéw roslin uzytkowych.

v Prowadzono rozmnazanie, charakterystyke i ocene ponad 12000 utrzymywanych
obiektow z uwzglednieniem cech botanicznych, morfologicznych, molekularnych
i uzytkowych oraz innych cech specyficznych dla gatunkéw, zgodnych z potrzebami
hodowli.

v Poprawiono bezpieczenstwo przechowywanych obiektéw, poprzez zabezpie-
czanie znacznej ich czesci w kolekcji bazowej, tj. w temperaturze -18 °C. Rozpoczeto
tworzenie kopii bezpieczenstwa przechowywanych obiektéw, w Globalnym Banku
Gendw na Spitsbergenie. Z kazdym rokiem wzrasta liczba udostepnianych obiektéw,
rosnie rowniez liczba ich odbiorcéw. Liczba préb udostepnionych w formie nasion
z centralnej przechowalni wyniosta ponad 12000. W latach 2015-2020 do przecho-
walni dtugoterminowej wtaczono 3 402 nowe obiekty roslin uzytkowych oraz wyko-
nano 37500 testéw zywotnosci przechowywanych nasion.

v Prowadzono powszechnie dostepng centralng baze danych obiektow. Poszerzono
dokumentacje fotograficzna. Opracowano dane paszportowe 7 207 obiektéw oraz
zaktualizowano dane paszportowe 64 411 obiektéw. Zamieszczono w bazie da-
nych ocene dla 19 350 obiektéw kolekcyjnych.

v Opracowano strone internetowa, udostepniajaca informacje i umozliwiajaca odbior-
com (naukowcom, hodowcom, rolnikom, hobbystom) zamawianie obiektow.

v’ Realizowano dziatania zmierzajace do szerszego wtaczenia lokalnych spotecznosci
do czynnego udziatu w ochronie zasobow naturalnych danego regionu. Potagczono
dziatalnos¢ w zakresie ochrony zasobow genowych z praktycznym wykorzystywa-
niem przez hodowcow, pracownikéw nauki i innych zainteresowanych, nie zapomina-
jac o spotecznosciach lokalnych.

v" W celu poszerzenia bioréznorodnosci na terenach wiejskich przygotowano i udostep-
niono rolnikom 445 prébek nasion starych odmian rolniczych.

v’ Zorganizowano i przeprowadzono 320 dziatan stuzacych podnoszeniu $wiadomosci
spoteczenstwa oraz opublikowano 162 publikacje naukowe, opinie i raporty dotycza-
ce realizowanej tematyki w obszarze.
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OBSZAR 2: CEL

Wytworzenie i przekazanie praktyce rolniczej i hodowlanej puli genetycznej mate-
riatow hodowlanych i odmian o nowych cechach dla potrzeb dywersyfikacji surow-
cow roslinnych uzytkowanych przez wspétczesne rolnictwo i gospodarke

Powszechnie stosowang forma poszerzania réznorodnosci genetycznej zgromadzonej w ban-
kach genow jest introdukcja tej réznorodnosci do istniejacych gatunkdw roslin uprawnych w for-
mie catych genomdw, chromosomaéw lub ich fragmentéw pochodzacych z gatunkdw pokrewnych.
Moze sie to odbywac w sposob tradycyjny, jak i z wykorzystaniem metod biotechnologii. Do wy-
konywania tego typu prac przedsiebiorstwa hodowlane musza zapewni¢ odpowiednie warunki
techniczne, ekonomiczne i kwalifikowana kadre.

Przeniesienie do gatunkéw uprawnych oddalonych (Zyto, pszenica, pszenzyto, owies) warto-
$ciowych gospodarczo genéw z gatunkdw pokrewnych w warunkach kontroli cytogenetycznej
i ewentualne wytworzenie nowych gatunkéw syntetycznych sprzyja zréznicowaniu biologicz-
nych podstaw produkcji roslinnej lepiej zaspokajajacej potrzeby cztowieka i Srodowiska.

Postep hodowlany prowadzony metodami konwencjonalnymi w zakresie niektorych cech jest
powolny, a czasem niemozliwy z powodu braku odpowiednich Zzrédet gendw warunkujacych po-
zadane cechy, stad tez pojawia sie koniecznos$¢ wprowadzania cech genetycznych ze znacznie
oddalonych taksonomicznie gatunkow.

W celu wytypowania genotypéw do nowych krzyzowan i identyfikacji nowych form roslinnych
o pozadanych cechach nalezy dokonac¢ oceny zréznicowania genetycznego wyjsciowego
materiatu roslinnego poprzez zastosowanie nowoczesnych systeméw markerowych badz
narzedzi genetyki populacji czy taksonomii numerycznej. Z pomoca tych technik zostaty
zidentyfikowane najbardziej typowe oraz skrajne obiekty populacji, co zdecydowanie wptywa
na racjonalne prowadzenie krzyzowan miedzygatunkowych umozliwiajac wykorzystanie szero-
kiego tta genetycznego.

Nowym wyzwaniem dla obecnie tworzonego postepu biologicznego jest podnoszenie jakosci
produktéw roslinnych juz na poczatkowym etapie tworzenia nowych odmian. Selekcjono-
wanie w kierunku wysokiej jakosci cech uzytkowych powinno stac sie kierunkiem priorytetowym
w procesie hodowlanym roslin uprawnych. Jednoczesnie nalezy zaznaczyc, iz jest to najtanszy
sposob podnoszenia wartosci uzytkowej produkgcji roslinnej. Wykazane zwiagzki przyczynowe
miedzy jakoscig zywnosci, sposobem zywienia a zdrowiem cztowieka spowodowaty znaczny
wzrost wymagan jakosciowych w tym takze w odniesieniu do roslinnych surowcow spozyw-
czych ze strony producentow zywnosci i pasz w krajach unijnych. Ulepszanie gatunkow upraw-

nych poza dazeniem doawysokiej produktywnosci jest réwniez skierowane na poprawe ich
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Nowe zadania stawiane przed roslinami zwigzane sg takze z funkcjami
ekologicznymi, np. z wykorzystaniem do rekultywacji terenéw zdegra-
dowanych przez przemyst i gospodarke komunalna. W wyniku przepro-
wadzonejw 2003 r. przez Komisje Europejska reformy Wspalnej Polityki
Rolnej, naterenie Unii Europejskiej doptaty bezposrednie dla rolnikow nie
sg juz powigzane z produkcja rolna. Dzieki temu rolnicy moga swobodnie
odpowiadac na wzrastajace zapotrzebowanie na uprawy alternatywne.

Rozwdj przemystu, motoryzacji i chemizacji rolnictwa oraz niekontrolo-
wane i nieprzemyslane zastosowanie osadow Sciekowych z oczyszczalni
komunalnych przyczynia sie do zanieczyszczenia roslin. Nalezy zapropo-
nowac alternatywny charakter uprawy, ktéry nie prowadzitby do degra-
dadcji gleby (np. na skutek erozji) oraz umozliwiat systematyczne wigzanie
szkodliwych pierwiastkow.

Biologiczna rewitalizacja terenéw poprzemystowych powinna by¢
wykonywana bez opdznien, gdyz gromadzone na sktadowiskach produk-
ty uboczne podczas suszy ulegaja erozji wietrznej, wprowadzajac pyty
i powodujac skazenie powietrza. Z kolei w stanie wilgotnym sktadowi-
ska te podlegaja erozji wodnej, powodujacej rozmywanie hatd oraz mi-
gracje sktadnikow do wod powierzchniowych i gruntowych. Utworzona
wokot sktadowiska strefa zrekultywowana petni funkcje sanitarne (tzw.
fitofiltru), redukujac szkodliwos¢ emisji. Rézne fazy zagospodarowania
biologicznego nieuzytkdw, a takze jego sktad i rodzaj, wymagaja doboru
odpowiednich zestawdw roslin charakteryzujacych sie zdolnoscia do po-
bierania i akumulowania jonow roznych metali.

W Strategii ,Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko. Perspekty-
wa 2020" zaktada sie, ze udziat energii odnawialnej w zapotrzebowaniu
na energie finalng w Polsce wzrosnie do poziomu 15% w 2020 r. Wypet-
nienie przez Polske zobowiazan unijnych wymagac bedzie przeznaczenia
ponad 1,5 min ha gruntéw na cele produkcji substytucji paliwowej. Szacu-
je sie, ze pokrycie zapotrzebowania na biomase przeznaczona na paliwa
state wymaga zatozenia wysokowydajnych plantacji roslin energetycz-
nych na powierzchni ok. 660 tys. ha. Jednoczesnie zwraca sie uwage,
ze gleby dobreibardzo dobre, stanowigce ok. 50% uzytkéw rolnych w Pol-
sce, nie powinny by¢ przeznaczane pod plantacje energetyczne, z uwagi
na koniecznosc¢ zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego kraju.

pw.ihar.edu.pl/obszar-tematyczny-2

Fot.5. Ptyty izolacyjne i konstrukcyjne z trawy zad 2.11. Autor:Grzegorz Zurek.




Obszar 2: Zwiekszanie wartosci uzytkowej roslin poprzez poszerzanie ich puli genetycznej i wdrazanie postepu biologicznego...

Podsumowanie najwazniejszych osiagniec obszaru:

Celem realizacji obszaru 2 byto wytworzenie i przekazanie praktyce rolniczej i hodow-
lanej puli genetycznej materiatéw hodowlanych i odmian o nowych cechach dla potrzeb
dywersyfikacji surowcéw roslinnych uzytkowanych przez wspétczesne rolnictwo i go-
spodarke. Efektem koncowym prowadzonych w tym obszarze prac jest wdrozenie
do uprawy odmian roslin o nowej jakosci (zboza, ziemniaki, rosliny oleiste, stracz-
kowe, bobowate drobnonasienne, burak cukrowy, trawy wieloletnie), strategicz-
nych dla produkcji Zywnosci i paszy, dla sanitacji Srodowiska oraz do zastapienia
biomasy drzewnej w produkcji energii odnawialnej i w przemysle. Dzieki realizacji
tego obszaru poszerzona zostata wiedza spoteczenstwa o dobroczynnym i pozytywnym
oddziatywaniu zywnosci na zdrowie i zycie cztowieka jak rowniez upraw wieloletnich
na bilans materii organicznej i substancji pokarmowych w glebie. Zatozone w roku 2015
cele tego obszaru zostaty zrealizowane. Hodowla twércza zb6z, ziemniakow, roslin
oleistych oraz burakéw cukrowych wzbogacona zostata o materiaty o podwyzszo-
nej jakosci, zdrowotnosci i wartosciach odzywczych jak réwniez opracowane me-
tody ukierunkowywania zmiennosci. Szeroko rozumiana praktyka rolnicza (rolni-
cy, producenci, doradztwo rolne itp.) otrzymata dostep do catego szeregu zalecen,
instrukcji, metodyk itp. dzieki ktérym bedzie mozliwe polepszenie efektywnosci oraz
zdrowotnosci dotychczas realizowanych upraw, wprowadzenie do uprawy nowych ga-
tunkéw i nowych metod agrotechnicznych zaréwno w zakresie produkcji na cele zywno-
sciowe jak i niezywnosciowe.

Okreslano zmiennos¢ fenotypowa roslin uprawnych np. poprzez analize cech plo-
notworczych ktosa linii pszenicy oraz ocene mrozoodpornosci i zimotrwatosci tego ga-
tunku. Oceniano réwniez odpornos¢ linii jeczmienia na maczniaka prawdziwego i rdze
kartowa. Dostosowano narzedzia do fenotypowania nowych patotypow wirusa BNYVV
buraka cukrowego oraz oceniano zdrowotnos¢ obiektéw soi, dla ktérych opracowano
rowniez wymagania cieplne. Zgromadzono oraz oceniono w warunkach polowych pule
odmian, populacji miejscowych i ekotypdw roslin bobowatych drobnonasiennych pod
katem przydatnosci do poprawy gleb zdegradowanych. Testowano rowniez mieszanki
odmianowe zbdz ozimych, zbdz jarych oraz mieszanki miedzygatunkowe zbdz z bobo-
watymi. W doswiadczeniach polowych oceniano cechy fenologiczne, morfologiczne
oraz plon biomasy réznych gatunkéw i odmian traw wieloletnich, z uwzglednieniem
nawozenia organicznego pod postacig osadéw Sciekowych czy granulatu z pofermentu
biogazowego.



Obszar 2: Zwiekszanie wartosci uzytkowej roslin poprzez poszerzanie ich puli genetycznej i wdrazanie postepu biologicznego...

Podsumowanie najwazniejszych osiaggniec obszaru: O

W ramach prac zmierzajacych do poszerzania oraz doskonalenia puli genowej roslin
uprawnych wykonano krzyzowania wysokoproduktywnych odmian pszenicy z liniami
substytucyjnymi modelowej odmiany Chinese Spring zawierajacymi chromosomy zyt-
nie. Skrzyzowano mieszance zagranicznych form owsa ozimego z dzikim zimotrwatym,
wieloletnim owsem (Avena macrostachya) i wzbogacono te mieszance genami najbar-
dziej zimotrwatych form owsa ozimego. W ramach doskonalenia form uprawnych ziem-
niaka prowadzono prace obejmujace program krzyzowan oraz selekcje wsrod klonow
diploidalnych i tetraploidalnych. W puli genowej buraka zidentyfikowano nowe, dotych-
czas niezbadane, zrodta zmiennosci, dajace przewage w zakresie zdolnosci do rozwoju
nowej rosliny bez procesu zaptodnienia (tzw. gynogeneza), odpornosci na wirus BNYVV
oraz tolerancji na susze. W ramach doskonalenia form soi testowano potomstwo z po-
pulacji pokrzyzéwkowych, oceniajac: wczesnose, ostraczenie, zdrowotnoscé oraz stopien
wyréwnania cech morfologicznych i faz fenologicznych. Prowadzono réwniez selekcje
w obrebie form rzepaku ozimego oraz gorczycy biatej dla uzyskania wysokiej zawartosci
zwigzkdéw biologicznie czynnych w oleju z nasion tych roslin.

Uzyskane powyzej, materiaty byty wszechstronnie badane. Przeprowadzono analizy
elektroforetyczne biatek gluteninowych, skorelowanych z wtasnosciami wypiekowy-
mi. Oznaczono twardos¢ ziarna pszenicy i zestawiono te wartosci z allelami genéw Pin,
warunkujacych ekspresje tej cechy. Prowadzono réwniez analizy cytologiczne ziem-
niaka dla oceny meskiej ptodnosci i zdolnosci do tworzenia gamet o niezredukowanej
liczbie chromosomdéw (2n). Wybrane formy pszenicy ozimej oceniano pod wzgledem
zawartosci zwigzkdw bioaktywnych. Analizowano poziom lepkosci ekstraktu ziarna, od-
zwierciedlajacy zdolnos¢ ziarna do obnizania poziomu cholesterolu we krwi po spozyciu
produktow zbozowych, a takze udziat amylozy i amylopektyny w skrobi, determinujacy
indeks glikemiczny oraz przydatnosc technologiczna. Oznaczono zawartosc sktadnikéw
odzywczych oraz sktadnikéw o dziataniu prozdrowotnym dla ludzi badz antyzywienio-
wym dla zwierzat monogastrycznych, w ziarnie zbdz, bobowatych oraz réznego rodza-
ju mieszanek. Okreslono réwniez przydatnosc biomasy traw do produkcji biogazu oraz
ptyt konstrukeyjnych.




Obszar 2: Zwiekszanie wartosci uzytkowej roslin poprzez poszerzanie ich puli genetycznej i wdrazanie postepu biologicznego...

Trwate efekty realizacji obszaru:

v Instytut moze zaoferowac liczne rody i linie w kluczowych gatunkach roslin rolniczych.
W obrebie pszenicy ozimej sa to linie taczace cechy plonotwodrcze ktosa przewyzszajace od-
miany wzorcowe oraz wysoki stopien mrozoodpornosci. Jest to rowniez potomstwo krzyzoé-
wek linii pszenicy z genami odpornosci typu odpornosci roslin dorostych. Wytoniono rowniez
105 linii jeczmienia o podwyzszonej odpornosci na maczniaka prawdziwego i rdze kartowa
oraz 5 odmian owsa ozimego, charakteryzujacych sie zimotrwatoscig wyzsza od zagranicz-
nych wzorcéw a odmiany oplewione takze wyzszym plonem w przeliczeniu na czyste ziar-
no (obtuszczone). Sposrod przebadanych genotypdw pszenicy ozimej wyodrebniono formy
o wysokim poziomie sktadnikow bioaktywnych, ktére powinny by¢ komponentami do hodow-
li nowych odmian pszenicy rekomendowanych do produkcji zywnosci funkcjonalnej. Sposrod
badanych form zbodz wyodrebniono grupy najwartosciowszych pod wzgledem cech rolni-
czych rodow, populacji i mieszancow, ktére zostaty przez hodowcdw skierowane do badan
urzedowych a po zakonczeniu 2-letniego cyklu badan wiele z nich zostato zarejestrowane
jako odmiany zalecane do uprawy.

v'W ziemniaku jadalnym wyodrebniono grupe rodéw tetraploidalnych o bardzo wysokiej
odpornosci na zaraze ziemniaka potaczonej z dobrym poziomem cech uzytkowych oraz
grupe klonéw diploidalnych o bardzo wysokiej odpornosci na zaraze ziemniaka pochodzacej
z roznych zrodet, w tym dotychczas niewykorzystywanych w hodowli.

v Wyodrebniono rowniez 3 $rednio-wczesne rody soi plonujace lepiej od odmian wzorcowych.
Ponadto wyselekcjonowano linie o wysokiej produktywnosci roslin oraz zawartosci biatka.
Wyselekcjonowano oraz zabezpieczono genotypy buraka o podwyzszonej tolerancji na stres
suszy oraz prezentujace wysoka wartosc uzytkowa.

v Otrzymano linie rzepaku i gorczycy, charakteryzujace sie istotnie wyzsza zawartoscia
wszystkich badanych zwigzkow biologicznie aktywnych od odmiany standardowej. Beda one
zgtaszane do badan rejestrowych, z uwagi na wysoka wartosc¢ oraz trwatos¢ oleju (linia rze-
paku ozimego) oraz wysoka zawartosc fitosteroli (rod gorczycy biatej).

v Wyselekcjonowano populacje lucerny siewnej i sierpowatej, komonicy zwyczajnej oraz
cieciorki pstrej, charakteryzujace sie wysoka zimotrwatoscig oraz odpornoscia na deficyt
wody glebowe].

v Opracowano caty szereg technik molekularnych oraz metod analitycznych, podwyzszaja-
cych efektywnos¢ hodowli np. buraka cukrowego oraz zbdz, przy jednoczesnym zachowaniu
wysokiej jakosci produktéw zywnosciowych. Opracowano markery molekularne umozliwia-
jace weryfikacje homozygotycznosci linii buraka cukrowego jak réwniez zrédet odpornosci
tego gatunku na rizomanie. Opracowano program w jezyku Python, wspomagajacy ho-
dowcéw w selekcji rodéw pszenicy w kierunku wartosci wypiekowych.

v Przygotowano zalecenia dla praktyki rolniczej wskazujace komponenty odmianowe
do mieszanek zbdz, warunkujace lepsze plonowanie oraz wiekszg wartos¢ uzytkowa miesza-
nek. Opracowano zalecenia metodyczne do uprawy traw wieloletnich na cele przemystowe
(energia odnawialna, ptyty konstrukcyjne) ze wskazaniem najbardziej przydatnych gatunkow
i metod wzbogacania gleb.
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Fot. 6. Autor: Jerzy Osowski.




Obszar 3: Monitoring zmian zdolnosci chorobotwdrczych populacji organizméw szkodliwych i kwarantannowych roslin uprawnych.

OBSZAR 3: CEL

Ograniczenie strat wilosci i jakosci plonéw poprzez ciggty monitoring sktadu populacji
organizméw szkodliwych oraz kwarantannowych i wydtuzanie odpornosci rosliny
W czasie.

Globalne straty w produkcji roslin uprawnych powodowane przez cho-
roby i szkodniki roslin sa znaczne i stanowig ok. 20% globalnej produkgji,
przy znacznym zroznicowaniu tego zakresu w zaleznosci od uprawia-
nego gatunku. Jest to jeden z istotniejszych czynnikdw ograniczajacych
wysokosc i jakosc zbiorow. Najbardziej ekonomicznie uzasadniona droga
obnizenia tego rodzaju strat jest hodowla odmian roslin uprawnych
o stabilnej i trwatej odpornosci.

Monitorowanie zmian zachodzacych w populacjach waznych go-
spodarczo dla roslin rolniczych organizméw chorobotwoérczych pod
wzgledem wirulencji i agresywnosci stuzy wybraniu referencyjnych
izolatow, patotypdéw i ras dominujacych w populacjach celem efektyw-
nej oceny odpornosci odmian i materiatéw hodowlanych. Dobor izo-
latow jest podstawa selekcjonowania genotypow roslin uprawnych
o stabilnej i czesto trwatej odpornosci i tolerancji na wywotujace choroby
i inne dysfunkcje roslin organizmy chorobotwdércze w zmieniajacych sie
warunkach $rodowiska. Monitorowanie zmian zmiennosci czynnikéw
chorobotwérczych dostarcza niezbednej wiedzy dla hodowcy i rolnika
0 zblizajacym sie zatamaniu odpornosci uprawianej przez niego odmiany.
Na bazie tej wiedzy hodowca jest w stanie wyhodowac odmiane z no-
wym systemem odpornosciowym, zas rolnik ma czas na wprowadzenie
do uprawy nowej, odpornej odmiany, co zapobiega rozwojowi choroby
do skali epidemicznej i ogranicza straty gospodarcze upraw.

Monitoring zachowar populacji waznych gospodarczo patogendw i szko-
dnikéw jest tez wykorzystywany do opracowania systeméw decyzyj-
nych w chemicznej ochronie upraw.

Waznym celem tego obszaru jest wszechstronna analiza problemu
zapobiegania wystepowaniu i szerzeniu sie organizméw kwarantan-
nowych, ktore sg szczegodlnie grozne a ich wystepowanie jest zwalczane
z urzedu. Takim istotnym problemem jest wystepowanie w uprawach
ziemniaka kwarantannowej bakterii Clavibacter sepedonicus (Cs), spraw-
cy bakteriozy pierscieniowej, wystepujacej w roznych regionach kraju.

Fot. 7. Porazenie korzeni buraka cukrowego przez Aphanomyces cochlioides .
Autor: Mirostaw Nowakowski.
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Obszar badan obejmowat Sledzenie zmian patogenicznosci i analize
zmiennosci genetycznej szczepdw Cs. W ziemniaku nie wystepuja zré-
dta odpornosci na Cs. Kolejnym gatunkiem patogena kwarantannowego
w uprawach ziemniaka jest rak ziemniaka wywotywany przez Synchy-
trium endobioticum (Schilb.) Perc., w stosunku do ktérego ziemniak
posiada skuteczne geny odpornosci, stad badanie spektrum wirulencji
w polskiej populacji tego grzyba w stosunku do spektrum zmiennosci
genetycznej ziemniaka jest celowe, gdyz pozwala na hodowle odmian
odpornych na dang populacje patogenu.

W 3 obszarze tematycznym prowadzono monitoring najwazniejszych
gospodarczo choréb waznych roslin rolniczych. Istotnym elementem
tego obszaru jest charakterystyka patogenicznosci badanych orga-
nizméw wobec puli form roslin strategicznych dla bezpieczenstwa
zywnosciowego kraju wykorzystywanych w uprawie i hodowli. Cha-
rakterystyke populacji patogenow zaplanowano pod katem jej wykorzy-
stania do potrzeb hodowli odpornosciowej, usprawniania nasiennictwa
roznych roslin, w tym ziemniaka oraz ulepszania systeméw chemicznej
ochrony pél produkcyjnych.

Systematyczny monitoring patogendw na potrzeby hodowli, w tym cha-
rakterystyka spektrum populacji patogendw wystepujacych na obszarze
kraju, analiza wirulencji to podstawa skutecznych dziatan hodowli
prowadzacych do powstania genetycznie odpornych odmian na kra-
jowe spektrum izolatow danego patogena. Przy obecnych naciskach
na ochrone srodowiska, na produkcje ekologiczng oraz ograniczenie
chemicznej ochrony w produkcji roslinnej, koniecznoscia jest ukie-
runkowana hodowla odmian odpornych na przede wszystkim krajo-
we populacje patogena. Uzyskane efekty sa istotne zaréwno dla stuzb
fitosanitarnych, hodowcow, ale tez aktualnej produkcji roslinnej i agend
pracujacych narzecz rolnictwa.

pw.ihar.edu.pl/obszar-tematyczny-3

Fot.8. Autor: Jerzy Osowski
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Podsumowanie najwazniejszych osiagniec obszaru:

Celem 3 obszaru tematycznego byt monitoring zmian zdolnosci chorobotworczych w
populacjach patogenow atakujacych wazniejsze rosliny rolnicze w Polsce. Straty plonéw
powodowane przez agrofagi przed zbiorem moga wynosic¢ ok. 20 - 30%, a kolejne straty
réwnie wysokie moga powstac po zbiorze plonéw w trakcie przechowywania. Cel ob-
szaru 3 byt skierowany na efektywne wykorzystanie wiedzy o populacjach patogendw
roslin do strategicznego zmniejszania strat w produkcji rolniczej. Osiagano to poprzez
wyréznianie odmian odpornych bedacych w uprawie i ich rekomendowanie rolni-
kom oraz ocene efektywnosci Zrédet odpornosci wykorzystywanych w materia-
tach hodowlanych zaréwno w prebreedingu jak i hodowli odmian. Oceniano zmiany
wirulencjii patogenicznosci populacji patogendw wskazujac na perspektywiczne zrodta
odpornosci, co powinno doprowadzi¢ w przysztosci do zwiekszenia w uprawie udziatu
odmian odpornych na patogeny. To cel dtugofalowy, ktéry prowadzi do produkcji zdro-
wej zywnosci i zrownowazonego zastosowania srodkéw ochrony roslin na polach pro-
dukcyjnych. Zatozono réwniez usprawnienie produkcji nasiennej, zwtaszcza ziemniaka,
ktéry ma wegetatywny sposob rozmnazania.

Szczegodlng uwage w tym obszarze skierowano na poznanie biologii, diagnostyke,
kontrole wystepowania i zwalczanie organizméw kwarantannowych.

Obszar ten objat coroczne monitorowanie populacji wazniejszych patogenéw i szko-
dnikoéw ziemniaka, zb6z podstawowych, kukurydzy, roslin bobowatych, traw, roslin
oleistych i buraka cukrowego w celu ograniczenia strat w produkcji rolniczej powodo-
wanych chorobami i atakami szkodnikéw oraz w celu ukierunkowania hodowli odporno-
Sciowej. Wyniki monitoringu upraw na biezaco publikowano na stronach internetowych
IHAR-PIB oraz na Platformie Sygnalizacji Agrofagow.

Charakteryzowano patogenicznos¢ izolatow wazniejszych patogendw i wybranych
szkodnikow: ziemniakow, zbdz, kukurydzy, traw, roslin bobowatych, rzepaku i buraka cu-
krowego. Najczesciej w tych badaniach wspdtpracowano ze stacjami COBORU. Prowa-
dzono i uzupetniano state kolekcje patogenow. Izolaty kolekcji udostepniano odbiorcom
krajowym i zagranicznym do badan naukowych i prac diagnostycznych.

Przekazywano hodowlom materiat infekcyjny do testéw odpornosci zboz. Dzieki ba-
daniom patogenicznosci wybierano referencyjne izolaty, patotypy i rasy dominujace
w krajowych populacjach patogendw, aby efektywnie oceniac odpornos¢ odmian i mate-
riatéw hodowlanych w stosunku do ewoluujacych patogendw. W wyniku prowadzonej
oceny odpornosci wyrézniono odporne na patogeny odmiany ziemniakéw, ozimej
pszenicy i pszenzyta, rzepakow, roslin bobowatych i burakow.



Obszar 3: Monitoring zmian zdolnosci chorobotwdrczych populacji organizméw szkodliwych i kwarantannowych roslin uprawnych.

Podsumowanie najwazniejszych osiagniec obszaru:

Wykonano badania biochemiczne zwiazane z porazeniem roslin uprawnych patogenami
i ich toksynami. Zbadano ziarniaki pszenicy i kukurydzy pod katem zawartosci tok-
syn fuzaryjnych oraz okreslono przydatnos¢ badanych partii ziarniakéw na zywnos¢
i pasze. Oznaczano zawartosc ergowaliny w prébach réznych gatunkow traw zasie-
dlonych przez endofity. Oceniono nasilenie wystepowania omacnicy prosowianki na od-
mianach kukurydzy.

Monitorowano rejony produkcji nasiennej ziemniaka pod katem nalotéw mszyc
- wektoréw wirusow i chorob, co sygnalizowano na stronach www.ziemniak-bonin.pl
w zaktadce Monitoring, ktéra rocznie odwiedzato do 2000 zainteresowanych. Oceniono
skutecznos¢ stosowania srodkéw dezynfekcyjnych w miejscach produkcji ziemnia-
kéw dla zapobiegania rozprzestrzeniania sie bakteriozy pierscieniowej, kwarantannowej
choroby ziemniaka. Prowadzono badania patogennosci i biologii Clavibacter sepedo-
nicus w warunkach uprawy polowej w zaleznosci od czynnikéw agrotechnicznych
i na przestrzeni lat. W ramach zainicjowanych w 2019 roku prac nad wprowadzeniem
na rynek szybkich metod wykrywania i identyfikacji bakterii C. sepedonicus opracowano
warianty prototypu testu paskowego. Oceniono przydatnos¢ wybranych wariantow te-
stow uzyskanych na probnej linii produkcyjne;j.

Wyniki prac 3 obszaru upowszechniano ponad 100 razy w réznych formach: referatow,
wyktadow, doniesien konferencyjnych, konsultacji, szkolen, ulotek, raportow i publika-
cji. Informacje o wynikach uzyskanych w ramach tego obszaru udostepniono na stronie
IHAR-PIB oraz na Platformie Sygnalizacji Agrofagow IOR-PiB.

Fot. 9. Autor: Renata Lebecka
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Trwate efekty realizacji obszaru:

v Monitoring populacji patogendw atakujacych ziemniaki, zboza, kukurydze, rzepak, ro-
sliny bobowate, buraki oraz trawy prowadzony we wspotpracy ze stacjami COBORU i
Hodowli Roslin pozwolit na wskazanie regionéw kraju silniej zagrozonych poszcze-
g6Ilnymi chorobami. W ramach programu wykonano ponad 30 tys. testéw chrakte-
ryzujacych porazenie roslin w monitoringu patogenéw oraz wykonano ponad 9600
obserwacji ich wystepowania.

v Badania prowadzono dwutorowo: dane z monitoringu, byty wskazaniem do do-
boru odmian o stabszym porazeniu okreslonymi patogenami w réznych rejonach
upraw, a wystapienie i nasilenie porazenia patogenem pozwalato na sygnalizowa-
nie efektywnej ochrony chemicznej (ziemniak nasienny).

v Badanie patogenicznosci zebranych izolatéow (wykonano ponad 67 tys. testow) po-
zwolito na obserwowanie zmian strukturalnych populacji i, to co wazne dla hodow-
li odpornosciowej, prowadzito do wyrdzniania efektywnych genéw odpornosci.
Wiedza ta pozwolita na biezace wykorzystywanie efektywnych Zzrédet odpornosci w
tworzeniu materiatow wyjsciowych oraz ich wtaczanie do programow hodowlanych
odmian odpornych.

v Najciekawsze, wirulentne izolaty patogendéw wprowadzono do kolekcji, w ktorych na
koniec programu zebrano ponad 2300 obiektow. Kolekcje byty i s udostepniane
odbiorcom krajowym i zagranicznym. Dla poszczegdlnych roslin uprawnych dobra-
no nowe, wirulentne izolaty do laboratoryjnych ocen odpornosci na choroby.

v' Zmodyfikowano niektore metodyki oceny odpornosci. W poszczegdlnych gatun-
kach roslin (ziemniak, bobowate, buraki) oceniono w testach odpornos¢ odmian na
wazniejsze choroby.

v"Wykonano ponad 2500 analiz zawartosci toksyn fuzaryjnych w pszenicy, kukury-
dzy oraz ergowaliny w trawach. Okreslono przydatnos¢ badanych partii ziarniakow
na zywnosc i pasze.

v"W ramach programu zdobyto nowa wiedze o organizmach kwarantannowych
ziemniaka, w tym Clavibacter sepedonicus: o jego biologii w warunkach uprawy Polski
Centralnej, o zapobieganiu zakazeniom w miejscu produkgji i skutecznosci dezynfek-
tantow, oraz o mozliwosciach szybkiej detekcji patogenu krajowymi testami paskowy-
mi, ktore moga wesprzec powszechne, coroczne badania puli materiatéw nasiennych
w Polsce.

v Prowadzono szerokg akcje upowszechniania rezultatéw programu wsrod producen-
tow rolnych i hodowcéw roslin. Byty to biezace informacje on line z monitoringdw pa-
togendw, publikacje naukowe i popularno-naukowe, ulotki, szkolenia, opinie i raporty
dotyczace realizowanej tematyki w obszarze.

Link do publikacji PW: http://pw.ihar.edu.pl/wyniki-i-publikacje
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Obszar 4: Zachowanie czystosci produkcji i bezpieczenstwo zywnosci wobec obecnosci w systemach rolniczych...

OBSZAR 4: CEL

Cel gtowny: Wykorzystanie osiaggniec biotechnologii w rolnictwie zréwnowazonym
oraz kontynuacja badan i dalsze doskonalenie zasad wspétistnienia upraw roslin
genetycznie zmodyfikowanych z innymi typami upraw.

Liczba krajow uprawiajacych rosliny zmodyfikowane genetycznie w 2012 r. osiggneta 28. W
czasie kiedy powierzchnia upraw genetycznie modyfikowanych odmian roslin rosnie na swiecie
co roku o ok. 10 min ha, wciaz trwa kontrowersyjna dyskusja wokét potencjalnych srodowisko-
wych i zdrowotnych zagrozen i korzysci jakie niesie nowa technologia. Liczba autoryzowanych
modyfikacji genetycznych stosowanych jako zywnos¢ i pasza stale sie zwieksza. Obecnie na ryn-
ku europejskim dopuszczono czterdziesci piec takich modyfikacji. Wiekszos¢ z tych produktéw
wytwarzana jest poza obszarem Unii Europejskiej. Szacuje sie, ze w najblizszych latach liczba
dopuszczonych modyfikacji w UE przekroczy sto. Ponadto ze wzgledu na niesynchroniczna au-
toryzacje produktow genetycznie zmodyfikowanych, zwanych dalej ,GMO’, na $wiecie na rynek
unijny trafia coraz wiecej nieautoryzowanych, genetycznie zmodyfikowanych produktéw, kto-
rych ryzyko stosowania nie byto ocenione wg wymagan prawnych UE.

Dlatego bardzo waznym wyzwaniem staje sie mozliwos¢ wykrycia i zidentyfikowania autory-
zowanych i nieautoryzowanych w Unii Europejskiej GMO. Nowym problemem jest réwniez
pojawienie sie roslin transgenicznych zawierajacych wiecej niz jeden wprowadzony gen (tzw. pi-
ramidyzowanie lub stacking cech). Opracowywanie i modernizacja metod stuzacych wykry-
waniu GMO oraz szkolenia na rzecz panstwowych stuzb kontrolnych z zakresu analizGMO
s konieczne w celu harmonizacji kontroli GMO w Polsce i innych krajach UE.

Fot. 11. Zrédto: https://pixabay.com/pl/photos/kukurydza-kukurydza-na-kolb-%C5%BCniwa-63061
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Bardzo wazng zasada, ktdra wptywa na tworzenie regulacji prawnych w Unii Europej-
skiej jest ,zasada poszanowania praw konsumenta” m. in. do wyboru pomiedzy pro-
duktami zmodyfikowanymi i niezmodyfikowanymi. Opracowanie zasady koegzystencji
datoby rolnikom praktyczng mozliwos¢ wyboru réznych typéw upraw roslin rolniczych.
Koegzystencja wiaze sie gtownie z ekonomicznymi aspektami upraw roslin genetycznie
zmodyfikowanych poniewaz aspekty zdrowotne i Srodowiskowe od lat sg przedmiotem
szczegotowych analiz przed dopuszczeniem do obrotu. Scenariusze koegzystencji rol-
nictwa konwencjonalnego i ekologicznego z uprawami roslin genetycznie zmody-
fikowanych moga by¢ rozne. Zaktadaja one jednakze, ze progi domieszek w produkgji
rynkowej nie moga by¢ wyzsze od 0,9% zaktadajac, ze domieszka ta jest niezamierzona
lub technicznie nieunikniona. Zgodnie z przepisami dotyczacymi produkcji metodami
ekologicznymi nalezy dazy¢ do tego, by w produktach rolnictwa ekologicznego wyste-
powato jak najmniej organizmoéw zmodyfikowanych genetycznie. Aktualnie nie ustalono
progoéw dla produkcji nasiennej, dlatego nalezy opracowac zasady, ktére zapewnia
zminimalizowanie niezamierzonej domieszki materiatu genetycznie zmodyfikowa-
nego w materiale konwencjonalnym ponizej limitu oznaczalnosci 0,1%. Przyjmuje
sie indywidualne zasady postepowania zaleznie od gatunku i wielkosci gospodarstw
w regionie, zaktadajac, ze im nizsze progi dopuszczalne tym wyzsze koszty dodatkowe.

Opracowanie zasad koegzystencji nalezy réwniez dostosowac do aktualnej sytuacji
prawnej w momencie autoryzowania do uprawy nowych genetycznie zmodyfikowanych
gatunkéw i odmian. Uaktualnienie zasad koegzystencji moze by¢ rowniez konieczne
w przypadku zmian w interpretacji przepisow prawnych w zakresie autoryzacji roznych
genetycznie zmodyfikowanych sktadnikéw (np. uznanie pytku za sktadnik miodu).

Proponowane badania wychodza naprzeciw wyzwaniom zmieniajacej sie sytuacji
w Swiatowej i unijnej produkcji rolniczej, w ktérej coraz czesciej i wydajniej stosowa-
ne sg nowoczesne metody biotechnologiczne uwzgledniajace nie tylko aktualny labo-
ratoryjny potencjat biotechnologiczny, ale réwniez realia warunkow srodowiskowych,
w ktérych osigganie ,zera absolutnego” nie jest mozliwe.

pw.ihar.edu.pl/obszar-tematyczny-4
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Podsumowanie najwazniejszych osiagniec obszaru:

W ramach realizacji prac przeprowadzono walidacje 29 metod analiz GMO, ktore
pozwalaja na wykrywanie, identyfikacje i iloSciowe oznaczenie autoryzowanych
i nieautoryzowanych GMO w UE. Zaproponowano systemy analiz przesiewowych
dla réznych gatunkéw. Wdrozenie tych metod w Krajowym Laboratorium Refe-
rencyjnym (KLR) IHAR-PIB zwigkszyto mozliwosci kontroli GMO w Polsce. Prze-
prowadzono 10 szkolen dla pracownikow Panstwowych Inspekcji co przyczynito sie
do podniesienia potencjatu kontroli GMO panstwowych stuzb kontrolnych. Zorganizo-
wano dwa miedzy laboratoryjne badania poréwnawcze dotyczace analiz GMO, ktore
przyczynity sie do harmonizacji kontroli w polskich laboratoriach urzedowych. Labo-
ratorium uczestniczyto w 10 miedzynarodowych testach biegtosci organizowanych
przez USDA/GIPSA i EURLGMEFF, co nie tylko potwierdzito jego kompetencje, ale row-
niez przyczynito sie do ujednolicania metod kontroli na poziomie miedzynarodowym.
Eksperci z KRL wspierali paristwowe stuzby kontrolne (PIORIN) w rozwiazywaniu
trudnych przypadkoéw analiz GMO. Dla usprawnienia kontroli przestrzegania zakazdw
stosowania materiatu siewnego odmian GMO opracowano i wdrozono w laboratorium
PIORIN metode taczenia prob z roznych plantacji. Laboratorium IHAR-PIB doskonali-
to system zarzadzania jakoscia, co zostato potwierdzone przez szeroki zakres akre-
dytacji Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) Nr AB748.

Przeprowadzono doswiadczenia polowe, ktére pozwolity na okreslenie wptywu do-
mieszki nasion GM w materiale siewnym na zawartos¢ GMO w plonie. Wyniki tych
badan pozwolity na wyznaczenie progéw zawartosci GMO w materiale siewnym kuku-
rydzy, przy ktorych znakowanie materiatu siewnego jako GMO nie bytoby konieczne.
Opracowano procedure technologii produkcji materiatu siewnego od przygotowania
pola przed siewem pod plantacje nasienng do zbioru nasion. Zbadano przeptyw genéw
w rzepaku poprzez pytek za pomoca aktywnych i pasywnych putapek wykorzystujac
rozne odmiany i linie hodowlane o specyficznych cechach. Badania te pozwolity na okre-
Slenie mozliwosci zapewnienia koegzystencji uprawy odmian rzepaku o réznych ce-
chach jakosciowych nasion. Uzyskane wynikiwskazuja, ze najwiekszym zagrozeniemdla
koegzystencji upraw réznych odmian rzepaku sa samosiewy pochodzace z osypanych
nasion z poprzednich lat. Wdrozono laboratoryjna i polowa metode do oceny zdolnosci
przechodzenia nasion do stanu spoczynku wtornego. Przetestowane odmiany i linie ho-
dowlane rzepaku wykazuja duza zmiennosc tej cechy. Stwierdzono, ze szybkie pozbycie
sie samosiewow jest mozliwe przez zastosowanie ptytkiej uprawy pozbiorowej lub jej
niewykonywanie.
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Trwate efekty realizacji obszaru:

v’ Efektem koncowym przeprowadzonych prac i badan jest opracowanie i wdroze-
nieinnowacyjnych metod analizumozliwiajacych wsparcie dziatan panstwowych
stuzb kontrolnych podlegtych Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi w zakresie
analiz genetycznie zmodyfikowanych organizméw, a takze wsparcie naukowe,
szkoleniowe i techniczne w zakresie kontroli GMO dla laboratoriéw PIORiN i in-
nych stuzb kontrolnych w Polsce. Zaproponowano progi zawartosci GMO w mate-
riale siewnym kukurydzy, przy ktorych zebrany plon nie musiatby by¢ znakowany jako
GMO. Nalezy jednak podkresli¢, ze Komisja Europejska dopiero pracuje nad ustale-
niem takich progéw a obecnie domieszki nasion GMO w konwencjonalnym materiale
siewnym nie sg dopuszczone. Opracowano wytyczne do ograniczenia niezamie-
rzonych domieszek genetycznie zmodyfikowanych nasion (autoryzowanych
i nieautoryzowanych) w plantacjach produkcyjnych kukurydzy.

v Opracowano i wdrozono laboratoryjng i polowa metode oceny zdolnosci nasion
rzepaku do wtérnego stanu spoczynku. Wytypowano odmiany o niskiej zdolnosci
do osypywania nasion i ich wtérnego spoczynku oraz opracowano metode zabiegéw
agrotechnicznych, ktére umozliwiajg szybkie pozbycie sie samosiewdw rzepaku.
Ta wiedza moze by¢ wykorzystana, aby ograniczac ryzyko zamieszania nasion w wa-
runkach koegzystencji upraw rzepaku. Prowadzone w ramach obszaru nr 4 badania
przyczyniaja sie do wykorzystania osiagnie¢ biotechnologii w rolnictwie zréwnowa-
zonym. Transfer uzyskanej wiedzy i innowacji przyczyni sie do zwiekszenia efektyw-
nosci dziatania panstwa w zakresie ochrony polskiego i europejskiego rynku.
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OBSZAR 4: CEL

Cel gtowny: Gromadzenie i udostepnianie informacji dotyczacych efektow
prac hodowlanych i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania w warunkach
zréwnowazonego rolnictwa oraz analiza sytuacji na rynku nasiennym, jego rozwdj i
funkcjonowanie.

Celem obszaru byto upowszechnianie wiedzy o wynikach badan na rzecz hodowli i o finalnym
produkcie hodowli, czyli o oferowanym materiale siewnym odmian roslin rolniczych oraz zwiek-
szenie Swiadomosci znaczenia stosowania w produkcji nowych odmian i kwalifikowanego mate-
riatu siewnego.

Whyniki uzyskane w trakcie realizacji Programu stuzy¢ maja popularyzacji biologicznych czynni-
kéw wzrostu wsrod rolnikow utatwiajac decyzje o zakupie nasion. Stanowi¢ maja takze zrédto
informacji o efektach badan w hodowli i nasiennictwie dla pozostatych mieszkancow polskiej wsi
i dlainnych srodowisk spotecznych.

Cel realizowano poprzez:

- opracowywanie raportéw i upowszechnianie materiatéw dokumentujgcych stan rynku
nasiennego i kierunkach jego rozwoju,

- monitoring praktycznych efektow stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego i po-
stepu biologicznego zbdz i ziemniaka oraz wskazanie korzysci ekonomicznych stosowania
kwalifikowanego materiatu siewnego i odmian rekomendowanych dla regionu uprawy,

- ttumaczenie, opracowanie redakcyjne i techniczne oraz wydawanie i dystrybucja polskiej
wersji Przepisow ISTA (2015-2016),

- sporzadzanie kolekcji referencyjnych nasion dla PIORIN (od 2017 r.),

- przygotowanie i przeprowadzenie dla PIORIN, szkolen dotyczacych aktualnych zmian
w przepisach oceny nasion ISTA,

- prowadzenie szkolen dla rolnikow,

- upowszechnianie wynikéw raportow w postaci publikacji naukowych i popularno - nauko-
wych oraz w Internecie,

- prowadzenie ogdlnokrajowej bazy danych o wartosci agrotechnicznej i uzytkowej wpro-
wadzanych na rynek odmian ziemniaka polskich i zagranicznych hodowli,

Zgodnie z art. 46 ust. | ustawy z dnia 9 listopada 2012 r. o nasiennictwie (Dz. U. poz. 1512,
z 2013 r. poz. 865 oraz z 2015 r. poz. 1893) ocene laboratoryjna materiatu siewnego
przeprowadza sie zgodnie z metodyka ISTA. Stad istnieje koniecznos¢ przeprowadzania
szkolen w celu wtasciwej i jednolitej interpretacji nowych zagadnien. Wszystkie labora-
toria WIORIN oraz akredytowane laboratoria dokonujace oceny nasion musza pracowac

w oparciu o aktualne przepisy ISTA.

pw.ihar.edu.pl/obszar-tematyczny-5
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Docelowym zatozeniem obszaru tematycznego jest promocja odmian roslin rolniczych
o wysokiej wartosci gospodarczej, w tym odpornosci i tolerancji na wazne gospo-
darczo stresy biotyczne i abiotyczne przydatnych do uprawy w zréznicowanych gle-
bowo-klimatycznych warunkach srodowiska. Takie odmiany beda nastepnie zalecane
do uprawy w integrowanych systemach rolnictwa zréwnowazonego i ekologicznego w
roznych regionach kraju, m.in. przez umieszczanie informacji na stronie internetowe;j
IHAR-PIB. Dziatania realizowane w ramach obszaru stanowig wsparcie dla funkcjono-
wania WIORIN przez przekazanie kolekcji referencyjnych nasion gatunkéw roslin
uzytkowych i roslin towarzyszacych uprawom. Kolekcje referencyjne sa niezbednym
narzedziemw pracy laboratoriow nasiennych wykonujacych ocene czystosci préb nasion.

Fot. 14. Autor: Elzbieta Matuszyriska 29
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Podsumowanie najwazniejszych osiagniec obszaru:

Opracowano i opublikowano 12 raportéw na temat stanu i funkcjonowanie rynku ma-
teriatu siewnego roslin rolniczych i rynku ziemniakow. Stanowia one Zrédto informacii
i stuza upowszechnianiu wiedzy nt. rynku nasiennego roslin rolniczych i rynku ziemnia-
kéw. Raporty upowszechniono w formie publikacji oraz w formie elektronicznej na stro-
nie internetowej IHAR-PIB.

W latach 2015-2016 przettumaczono na jezyk polski i zredagowano naukowo Miedzy-
narodowe Przepisy Oceny Nasion.

Od 2017r. sporzadzano kolekcje referencyjne nasion roslin uprawnych i chwastéw.
tacznie 48 kolekcji.

Na potrzeby Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) i laborato-
riow akredytowanych przeprowadzono 14 szkolendlaanalitykow nasiennych. Naszkole-
niach upowszechniano aktualne Przepisy ISTA. Uczestniczytow nich 326 oséb z réoznych
Inspektoratéw ochrony roslin i nasiennictwa oraz z laboratoriéw zaktadowych.

Zaktad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa uczestniczyt w miedzynarodowych badaniach
biegtosci organizowanych przez ISTA w zakresie oceny wartosci siewnej nasion i iden-
tyfikacji nasion.

Opracowano metodyke oceny efektow stosowania kwalifikowanego materiatu
siewnego.

We wspotpracy z Wojewddzkim Osrodkami Doradztwa Rolniczego (WODR) przepro-
wadzono badania ankietowe gospodarstw. Corocznie zbierano dane z 480 gospodarstw
(w roku 2019 z 240 z powodu ograniczonych $rodkow). Dane dotyczyty warunkow
glebowych, stosowanej agrotechniki, materiatu siewnego, odmian i uzyskiwanych plo-
now. Uzyskane wyniki stanowity podstawe dla monitoringu i oceny efektow stosowania
kwalifikowanego materiatu siewnego i postepu biologicznego w produkcji zbéz, rzepa-
ku i ziemniakow i sa podstawa szkolen kadr doradczych w zakresie podniesienia efek-
tywnosci wykorzystania postepu biologicznego w produkcji gtownych gatunkéw upraw
rolnych.

Na podstawie zebranych danych zlat 2015-2019 wykazano istotny wptyw kwalifikowa-
nego materiatu siewnego na wzrost plonowania zbdz (przyrost plonu od 1,5 do 8,6 dt/
ha) i ziemniakow - 40 dt/ha. Relatywny wzrost plonowania wynosit od 3,6% (owies)
do 31,6% (zyto). Stosowanie odmian rekomendowanych zwiekszato efekt stosowania
nasion kwalifikowanych. Uzyskane wyniki prezentowano na konferencjach, szkoleniach
i w publikacjach. Wyniki stuzg do promowania korzysci wynikajacych ze stosowania
kwalifikowanego materiatu siewnego zbdz i ziemniakow.

Stworzono baze danych zawierajaca charakterystyke odmian ziemniakow wprowadza-
nych do produkcji w latach 2015-2020.



Obszar 5: Upowszechnianie wiedzy o hodowli roslin, nasiennictwie i nowych technologiach dla zréwnowazonego rolnictwa.

Podsumowanie najwazniejszych osiagniec obszaru:

Scharakteryzowano odmiany ziemniaka uwzgledniajac ich wymagania srodowiskowe,
nawozowe, przydatnosc do roznych systemow produkcji (w tym szczegdlnie do systemu
ekologicznego i Integrowanej Produkgji), stopien trudnosci w uprawie, straty w prze-
chowalnictwie oraz wartos$c uzytkowa odmian i ich przydatnos¢ do roznych kierunkéw
przetwarzania. Dane przedstawiono w specjalnym opracowaniu (6 wydan wydawnic-
twa IHAR-PIB Oddziat w Jadwisinie) pt. ,Charakterystyka Krajowego Rejestru Odmian
Ziemniaka”. Stanowig one podstawe strategii doskonalenia procesu hodowlanego i stra-
tegii marketingowej juz wyhodowanych odmian.

Whyniki prowadzonych badan sa upowszechniane podczas statutowej dziatalnosci Sto-
warzyszenia Polskiego Ziemniaka (SPZ)(strona internetowa, szkolenia, spotkania biz-
nesowe, itp.). Wyniki badan byty wykorzystane, jako dane wyjsciowe dla opracowania
Programu dla Polskiego Ziemniaka i do nowelizacji Metodyki Integrowanej Produkgji
Ziemniaka.

W ramach realizacji zadania stworzono, utrzymywano i aktualizowano strone interne-
towa, poswiecong Programowi Wieloletniemu.

Fot. 15. Autor: Elzbieta Matuszyriska 31
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Trwate efekty realizacji obszaru:

v Opracowanoserieraportéwstanowigcychzrodtoinformacjiostanieifunkcjonowaniu
rynku materiatu siewnego roslin rolniczych. Raporty zawieraja informacje rynkowe
zestawione sg w formie tabel, rysunkow oraz komentarze wskazujace najistotniej-
sze tendencje rynkowe. Tabele i rysunki zawieraja podstawowe dane o produkcji,
powierzchni plantacji nasiennych, sprzedazy kwalifikowanego materiatu siewnego
zbdz i ziemniakow, cenach nasion oraz wielkos¢ produkcji nasion i obrot nasionami
kwalifikowanymi roslin warzywnych.

v'Na 14 szkoleniach upowszechniajacych Przepisy ISTA przeszkolono 326 oséb. Re-
alizacja tego zadania przyczynita sie do wdrazania aktualnych miedzynarodowych
metod oceny nasion i podniesienia kompetencji analitykow nasiennych.

v Utworzono 48 kolekgji referencyjnych nasion traw i chwastow dla laboratoriéw oce-
ny nasion w kazdym WIORIN w kraju.

v Opracowano metodyke oceny efektow stosowania kwalifikowanego materiatu siew-
nego. Zorganizowano i przeprowadzone badania ankietowe gospodarstw. Uzyskane
dane stanowig podstawe dla oceny efektow stosowania kwalifikowanego materiatu
siewnego i postepu biologicznego w produkgji.

v’ Stworzono baze danych zawierajaca charakterystyke odmian ziemniakow wprowa-
dzanych do produkcji w Polsce w latach 2015-2020. Uzyskane wyniki badan o od-
mianach zostaty udostepnione praktyce w formie publikacji oraz specjalistycznego
opracowania (6 wydan) ,Charakterystyka Krajowego Rejestru Odmian Ziemniaka”

v’ Stworzono i zarzadzano strong internetowa, poswiecona Programowi Wieloletnie-
mu. Odwiedzajacy strone moga poznac¢ szczegdtowy zakres obszarow, cele i uza-
sadnienia zadan. Zaktadka ,wyniki i publikacje” to dostep do ponad 800 publikacji,
podsumowan, streszczen, posterow.
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Obszar 1:

Partnerami Instytutu Ogrodnictwa i Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-PIB
w realizacji obszaru byty instytucje zaangazowane od szeregu lat w ochrone zaso-
béw genowych roslin uzytkowych: Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach,
Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny — Centrum Zachowania Biordznorodnosci
Biologicznejw Powsinie, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Towarzystwo Przyjaciot Dolnej Wisty w Grucznie,
COBORU SDOO w Karzniczce Zaktad Doswiadczalny Oceny Odmian w Lisewie,
,Spojnia” Sp. z 0.0. Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze, ,PlantiCo-Hodowla i Nasien-
nictwo Ogrodnicze Zielonki” Sp. z 0.0, Poznanska Hodowla Roslin Sp. Z 0.0. w Tulcach,
Instytut Witokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu, Instytut Uprawy Na-
wozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu, Matopolska Hodowla Roslin Sp. z o.o.
w Krakowie, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Hodowla Roslin Strzelce
Sp. z 0.0. Grupa IHAR, Kutnowska Hodowla Buraka Cukrowego Sp. z 0. 0. w Straszko-
wie. Partnerzy byli odpowiedzialni za poszczegolne kolekcje roslin rolniczych i ogrod-
niczych objetych Programem Ochrony Zasobéw Genowych Roslin Uzytkowych.

Obszar 2:

Danko Hodowla Roslin Sp. z 0.0., Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. oraz Hodowla Ro-
slin Strzelce Sp. Z o.0., Matopolska Hodowla roslin Sp. Z o.0., DANKO Hodowla Ro-
$lin Sp. z 0.0., Kutnowsk Hodowl! Buraka Cukrowego (KHBC) Sp. z 0.0., Stacja Oceny
Odmian Przectaw, Stacja Oceny Odmian Tarnéw, Stacja Oceny Odmian Seroczyn,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu: Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Katedra
Biochemii i Analizy Zywnosci, Katedra Technologii Zywnosci Pochodzenia Roslinnego,
Mazowiecki ODR, Prywatne gospodarstwo z Ozaréwa Maz., Urzad Gminy Tuczepy
w woj. Swietokrzyskim, Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, firma Pione-
er, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, Centrum Badawcze tukasiewicz - Instytutem
Technologii Drewna.
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Obszar 3:

Agendy panstwowe: Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN),
w tym: WIORINy i Centralne Laboratorium w Toruniu; Centralny Osrodek Badania
Odmian Roslin Uprawnych (COBORU), Spotki hodowlane: Pomorsko-Mazowiecka
Hodowla Ziemniak Strzekecin; Agrico Polska; Europlant Polska; Hodowla Ziemniaka
Zamarte Sp.z 0.0. grupa IHAR;, Danko Hodowla Roslin Sp. z 0.0., Hodowla Roslin Smo-
lice Sp. z 0.0., Hodowla Roslin Strzelce Sp. Z 0.0., Poznanska Hodowla Roslin sp. z 0. 0.,
Matopolska Hodowla Roslin - HBP Spdtka z 0.0.; Hodowla Rosl in Grunwald Sp.z 0.0.;
Krakowska Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze POLAN Spotka z 0.0., Krakdw;

Osrodki Doradztwa Rolniczego (w Boguchwale, Kujawsko-Pomorski Osrodek Do-
radztwa Rolniczego w Minikowie). Producenci rolni: Stowarzyszenie Rolnikow Szansa;
Grupa Producentow Rolnych ,NATURA” Sp. z 0.0., Rumsko; Agriana Sp. z 0.0. Szyman-
kowo; Stowarzyszenie Ziemniak Polski; Zwigzek Plantatorow Buraka Cukrowego,
Krajowa Spotka Cukrowa, rolnicy indywidualni.

Uniwersytety i Instytuty Naukowe: Instytut Genetyki Roslin PAN, Poznan; Instytut
Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznan; Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii
i Biotechnologii Rozrodu, ZUT Szczecin; Centrum Zaawansowanych Technologii
w Poznaniu; SGGW, Samodzielny Zaktad Fitopatologii Wydziatu Ogrodnictwa, Bio-
technologiii Architektury Krajobrazu, Warszawa; Wydziat Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu; Wydziat Biologii Uniwersyte-
tu Gdanskiego; Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego
i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego; Instytut Biotechnologii i Biochemii PAN,
Warszawa. Instytut Ochrony Roslin - PIB, Poznan; Syntech Research Poland,

Osrodki zagraniczne: Europejska sie¢c EUROBLIGHT; Hannover University, Nlemcy;
Wageningen University and Research, Holandia; The Sainsbury Laboratory, Nor-
wich, UK; Institute for Sustainable Plant Protection, National Research Council, Bari,
Whtochy;

Po zakonczeniu programu, planowana jest dalsza kontynuacja wspdtpracy
Z wymienionymi.
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Obszar 4:

Laboratorium Referencyjne Genetycznie Zmodyfikowanej Zywnosci i Pasz (EUR-
-GMFF), Europejska Siecia Laboratoriow GMO (ENGL), Wspodlnotowe Centrum
Badawcze (JRC), Instytut Materiatéw Odniesienia i Pomiaréow (IRMM), Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0., Poznani-
ska Hodowla Roslinsp.z 0. o.

Obszar 5:

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslini Nasiennictwa, Osrodki Doradztwa Rolniczego,
PIORIN, WIORIN, analitycy nasienni: WIORIN, TOP Farms Agro Sp.z 0.0 Poznan, Agrii
Polska Sp. z 0.0. Aleksandrow Kujawski, PPH Centnas Sp. z 0.0. Krotoszyn, PlantiCo
Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Sp. z 0.0. Babice Stare, Danko HR Zaktad Nasien-
no-Rolny Kopaszewo, CN Warszawa Sp. z 0.0. Warszawa, Centrala Nasienna KAL-
NAS sp. z 0.0. Warszawa, Przedsiebiorstwo Nasienne ROLNAS Sp. z 0.0. Bydgoszcz,
Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handlowe CHEMIROL Sp. z 0.0. Mogilno, Kutnowska
Hodowla Buraka Cukrowego Sp. z 0.0. Straszkow 12, KWS LOCHOW POLSKA Sp.
z 0.0. Kondratowice, W. Legutko Przed. Hodowlano-nasienne Sp. z 0.0. Jutrosin, GLO-
BALGRASS Sp. z 0.0. Kamocin, PPH. AGRONass Sp. z 0.0. Koto, Instytut Ogrodnictwa
Skierniewice, Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego Warszawa, ROLIMPEX
S.A. Itawa, SAATBAU POLSKA Sp. z 0.0. Sroda Slaska, Matopolska Hodowla Roslin Sp.
7 0.0. Kobierzyce, DALGETY AGRA POLSKA Sp. z 0.0. Aleksandréw Kujawski.

Po zakonczeniu programu, planowana jest dalsza kontynuacja wspodtpracy z wymienio-
nymi instytucjami.
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