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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Marty Puchta-Jasinskiej
pt. j,Transkryptomic;zna charakterystyka procesu starzenia sig
a | nasion Hordeum vulgére L.”‘
praca doktorska zastata wykonana pod kierunkiem naukowym dr hab. Mai Karoliny
Boczkowskiej, prof. IHAR-PIB i promotora pomocniczego dr Jolanty Groszyk

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania recenzji pracy doktorskiej stanowi pismo Pana prof. dr hab.
Marka Stefana Szyndel, Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Hodowli 1
Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie z dnia 16.12.2022 r.
oraz dolgczona rozprawa doktorska Pani mgr Marty Puchta-Jasinskiej pt: Transkryptomiczna
charakterystyka procesu starzenié sie nasion Hordeum vulgare L. Praca zostala wykonana w

Krajowym CentrumTRos'linnych Zasobow Genowych w Radzikowie.

2. Ocena merytoryczna

2.1.Trafno$¢ podjetej tematyki badawczej

W ostatnich latach duze zainteresowanie naukowe budza badania naukowe poswigcone
starzeniu si¢ organizméw zywych. Starzejg si¢ zardwno zwierzeta jak i rosliny. Prawidiowa
ocena zmian . zachodzacych -podczas . starzenia si¢ nasion ‘na poziomie fizjologiczno-
biochemicznym pozwala pozna¢ mechanizm starzenia jak réwniez Wytypo_wac' procesy
mogace go spowolni¢. Dotychczasowy glowny nurt badan naukowych dotyczy identyfikacji
zmian zachodzacych w kwasach nukleinowych, biatkach i metabolitach podczas spoczynku
nasion. Pomimo postepu jaki uzyskano w tych badaniach nadal nie poznano istoty procesu
starzenia sie nasion. W pracy przeprowadzono oceng dlugotérminowégo przechowywania i
zmian zachodzgcych w starzejacych si¢ nasionach jeczmienia w obrebie mikrotranskryptomu
i transkryptomu oraz integralnosci frakcji RNA w nasionach o réznym stopniu zywotnosci.
Zidentyfikowano r6znice w transkryptomie i mikrotranskryptomie nasion o rézne]

zywotnosci, zidentyfikowano geny powiazane z miRNA oraz  dokonano identyfikacji



tkankowo - specyficznych miRNA. Przedlozona zatem do recenzji praca wpisuje sic w

najnowoczesniejszy nurt badan procesu starzenia.
2.2.0cena uzyskanych rezultatow i ich znaczenie dla nauki i praktyki

Starzenie sie nasion skutkujgce obnizeniem wigoru i.zywotno$¢ nasion jest zasadniczym
problemem bankéw nasion. Oceniono zatem zmiany zachodzace w obrebie transkryptomu
podczas starzenia si¢ nasion. Najwicksza liczbe transkryptow wykazano w ziarniakach
zregenerowanych, najmniejszg natomiast w ziarniakach dhugo przechowywanych, o niskiej
zywotnosci. Okreslono rowniez réznice w poziomie ekspresji genéow i funkcje transkryptow.
Uwazam, ze przestawione wyniki przyczynig si¢ do wyjasnienia przyczyn starzenia sie

ziarniakéw jeczmienia.
3. Ocena merytoryczna i formalna

Recenzowana praca ma form¢ opracowania monograficznego, zas tre$¢ pracy podzielona
zostata w sposob standardowy. Przedstawiona do oceny praca liczy 207 stron na kt6rych
oprocz tekstu znajduje si¢ 85 rysunkow i schematow oraz 43 tabele. Zawarto$¢ rozprawy
doktorskiej obejmuje: Spis tresci, Streszczenie i Abstract, Wykaz skrotow, Cel pracy i
hipotezy badawcze, Przeglad literatury, Materiat i metody, Wyniki, Dyskusje, Podsumowanie
i wnioski, Wykaz literatury, Spis rysunkow 1 tabel oraz Zatgczniki. Praca zredagowana jest
bardzo starannie, jezyk i styl sg poprawne, nie ma bledow gramatycznych za$ drobne bledy
literowe czy interpunkcyjne sg nieistotne. Przeglad literatury liczy 28 stron. Po krétkim opisie
gatunku, przedstawiono znaczenie ochrony roznorodnosci biologicznej, zywotnos¢ i starzenie
nasion oraz charakterystyke ‘niekodujacego RNA. Wstep ‘jak i cala praca bogata jest w
perfekcyjnie wykonane schematy ulatwiajace sledzenie toku myslenia Autorki. Przed
wprowadzeniem do literatury przedmiotu na stronie 5 przedstawiono w sposob jasny i
logiczny cel pracy oraz hipotezy badawcze. Cel badan zawiera sze$¢ zadan czagstkowych
obejmujacych:

1. Ocena wplywu dlugoterminowego przechowywania i1 zmian zachodzacych w
starzejacych sie nasionach _] eczmienia w obrebie mikrotranskryptomu i transkryptbmu

2. Ocena integralnosci frakcji RNA w nasionach jeczmienia o réznym stopniu

zywotnosci poddanych dtugotrwatemu przechowywaniu



3. Identyfikacja ro6znic w transkryptomie i mikrotranskryptomie nasion jgczmienia w
réznym wieku oraz o r6znym poziomie zZywotnosci

4. Identyfikacja genow docelowych powigzanych z miRNA i ich funkcji, metodami in
silico 1 eksperymentalnymi

5. Identyfikacja tkankowo - specyficznych miRNA

6. Identyﬁkagja funkcji transkryptow réznicujgcych préby nasion o réznym poziomie
zywotnosci :

Materiat 1 metody sa prawidlowo 1 logicznie oméwione. Na szczegélne podkreslenie
zashuguje unikalny material wykorzystany w badaniach, ziarniaki jeczmienia przechowywane
przez 42 lata odm. Damazy. Do badan wytypowano ziarniaki o wysokiej zywotnosci na
poziomie 83,3% 1 wilgotnosci 3,58% oraz niskiej zywotnosci 2% 1 wilgotnosci 12,5%.
Ponadto szczegdélowo omodwiono optymalizacje, izolacje¢ oraz analizy RNA. W pracy
uzyskano bardzo bogaty material informacyjny. Autorka w przemyslany sposéb
usystematyzowala otrzymane wyniki 1 przedstawita je niezwykle interesujgco. Szczegdlne
moje uznanie budzi analiza funkcjonalna transkryptéw. Uzyskane wyniki Autorka trafnie
przedstawila 1 rzetelnie omoéwita w poszczegdlnych rozdziatach pracy. Dyskusja pracy jest
adekwatna do osiggnigtych wynikow oraz wlasciwie odnosi si¢ do literatury tematu. Nie mam
uwag krytycznych. Do bardzo silnych stron pracy doktorskiej nalezy zaawansowany poziom
metodologiczny, doskonale przeprowadzone i opisane badania, starannie i na bardzo wysokim
poziomie edycyjnym opracowane wyniki. Do najwazniejszych osiggnie¢ stanowigcych istotny
postep wiedzy nalezy uznaé, wykazanie, ze miRNA jest stabilng frakcja w nasionach
niezaleznie od zywotnos$ci 1 czasu przechowywania nasion. Ponadto wykazano w suchych
nasionach 61 znanych i 81 nowych miRNA, zas najwyzszy poziom ekspresji stwierdzono w
czterech konserwatywnych rodzinach miRNA, tj. miR159, miR156, miR166 i miR168.
Analiza RNA-Seq wykazala, ze nasiona o wysokiej zywotnosci majg najwi¢ce] rodzajow
transkryptow zwigzanych z procesami metabolizmu weglowodanowego, transkrypcjg i
translacjg oraz biogeneza rybosomow.

Autorka jest bardzo dobrze zaznajomiona z literaturg przedmiotu, na co wskazuje
bardzo obszerny wykaz pi$miennictwa (321 pozycji). ‘

Jestem pod duzym wrazeniem pracowitosci Autorki i bardio wysoko oceniam jej prace.
Uzyskarie przez Doktorantke wyniki sa bardzo wartodciowe a przeprowadzone badania i
bardzo skrupulatna ich interpretacja budza moje uznanie. Praca spelnia wszystkie standardy
rozpraw naukowych. Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka opublikowala czes¢ tak cennych

wynikéw w renomowanych czasopismach o tacznym IF=10.020.



4. Uwagi merytoryczne i formalne

Analizujac rozprawe doktorska pani mgr Marty Puchta-Jasinskiej nalezy podkresli¢, ze
temat pracy jest bardzo cieckawy naukowo a doktorantka opanowala bardzo wiele
. nowoczesnych metod badawczych. Po zapoznaniu si¢ z praca doktorska pani mgr Marty
Puchta—Jasiﬁskieju ﬁie mam uwag merytorycznych i formalnych do przedstawionej mi do

recenzji pracy doktorskiej.

Chciatabym natomiast prosi¢ Doktorantke o przedyskutowanie nastepujacych zagadnien:
1. Czynniki wplywajace na starzenie si¢ nasion, inne niz genetyczne.

2. Funkcja wyciszenia metabolizmu podczas dlugoterminowego przechowywania nasion.
3. Whiosek koncowy

Stwierdzam zatem jednoznacznie, Ze rozprawa doktorska mgr Marty Puchta-Jasinskiej,
pt. Transkryptomic;na charakterystyka procesu starzenia si¢ nasion Hordeum vulgare L.
przygotowana pod ‘kierunkiem naukowym Pani dr hab. Mai Karoliny Boczkowskiej, prof.
IHAR-PIB i promotora pomocniczego dr Jolanty Groszyk, poza tym, ze zostala przygotowana
z wielka solidnoscig i starannoscig, stanowi wazny wklad w badania dotyczace poznania
mechanizméw starzenia si¢ nasion. Stosownie zatem do wymogdéw Ustawy z dnia 18 marca
2011 r. 0 zmianie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2011 nr 84 poz. 455), podkreslam
oryginalno$¢ podjetej tematyki badawczej oraz poprawno$¢ rozwigzan metodologicznych, jak
rowniez podkre§lam -trafio$¢ wyprowadzonych wnioskow i stwierdzam, ze wszystkie te
wymogi zostaly spelnione. Szczegoélnie wysoko oceniam podjecie trudnej anaiizy miRNA.
Wkiad Doktorantki, duza wiedza i wnikliwo$¢ w analizie i interpretacji wynikdéw sprawily, ze
jednoznacznie wnosz¢ do Rady Naukowej Instytutu Hodowli i -Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie o dopuszczenie Pani mgr mgr Marty Puchta-

Jasinskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Ze wzgledu na wymienione walory

merytoryczne pracy doktorskiej wnioskuje o wyréznienie pracy doktorskiej stosowna

nagroda.
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Whiosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr Marty Puchty-Jasinskiej
pt. ., Transkryptomiczna charakterystyka procesu starzenia si¢ nasion Hordeum vulgare 1..”

ook ok

Przedlozona do oceny praca doktorka prezentuje bardzo wysoki poziom naukowy.
Perfekcyjnie scharakteryzowano pod wzgledem wystepowania mikroRNA. Warto nadmienié¢
ze, zarowno funkcje jak 1 samo istnienie tej frakcji materiatu genetycznego nie tak dawno
jeszeze nie byly nauce znane. Na szczegolne wyrdznienie zashuguje okreslenie jakie geny
regulowane sa przez miRNA w nasionach. Przeprowadzono wzorcowo izolowanie
degradomu i jego sekwencjonowanie. Szczegdlnie wazne dla nauki $wiatowej jest wykazanie,
ze podczas przechowywania nasion miRNA nie ulegaja zmianom odzwierciedlajgcym
starzenie si¢ nasion, sg stosunkowo stabilne, natomiast mogg by¢ waznymi skladnikami
mechanizmow kontroli genetycznej uaktywniajgcymi si¢ podczas kietkowania nasion.
Imponujacym elementem pracy jest identyfikacja 61 znanych i1 81 nowych miRNA. Na
podkreslenie zastuguje wprawnie przeprowadzona analiza bioinformatyczna. Biorge pod
uwage nowatorski 1 kompleksowy charakter tej rozprawy wnioskuje o jej wyrdznienie

stosowng nagroda.
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