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STRESZCZENIE

W pracy podjeto probe szerokiej charakterystyki lokalizacji, w ktérych prowadzono
doswiadczenia hodowlane i rejestrowe z jeczmieniem jarym. Celem pracy bylo okreslenie
wplywu lokalnych czynnikéw $rodowiskowych na wybrane cechy agronomiczne
Z uwzglednieniem interakcji GXE oraz uporzadkowanie i pogrupowanie badanych lokalizacji
ze wzgledu na mozliwosci uprawy jeczmienia jarego. Material badawczy stanowity wynik
doswiadczen z 32 odmianami jeczmienia jarego badanymi w 28 lokalizacjach w latach 2001-
2014. Do analizy wykorzystano wyniki z doswiadczen hodowlanych 1 do$wiadczen
rejestrovych COBORU (Centralny Os$rodek Badania Odmian Ros$lin  Uprawnych).
Analizowano warunki glebowe w punktach doswiadczalnych oraz plonowanie i odporno$¢ na
maczniaka prawdziwego, plamisto$¢ siatkowa i rdze jeczmienia. Na podstawie uzyskanych
wynikdw mozna stwierdzié, ze uzyte metody badawcze pozwolily na uporzadkowanie
i pogrupowanie srodowisk (lokalizacji) ze wzgledu na ich wptyw na cechy agronomiczne
badanych odmian jgczmienia jarego. Analiz¢ warunkow glebowych wykonano za pomoca
wskaznika Waloryzacji Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej (WWRPP), ktéry pozwolit na
wskazanie lokalizacji najbardziej korzystnych do uprawy jeczmienia oraz pogrupowanie
srodowisk wedtug podobienstwa warunkéw siedliskowych. Plonowanie odmian analizowano
za pomocg modelu mieszanego Scheffégo-Calinskiego (SERGEN) oraz modelu AMMI
(Additive Main Effects and Multiplicative Interaction). Wskazano $rodowiska
charakteryzujace si¢ wysoka 1 niskg produktywnos$cig jgczmienia jarego oraz uporzadkowano
je ze wzgledu na obserwowane efekty gtéwne i interakcyjne genotypdw. Porazanie odmian
przez choroby analizowano za pomoca modelu GAMMI (Generalized AMMI), co pozwolito
wskaza¢ lokalizacje najbardziej przydatne do selekcji genotypow odpornych oraz na
pogrupowanie badanych §rodowisk ze wzgledu na podobienstwo stopnia porazenia odmian

jeczmienia jarego przez maczniaka prawdziwego, plamisto$¢ siatkowa i rdz¢ jeczmienia.



WSTEP I CEL PRACY

Hodowla roslin jest nauka majacg na celu doskonalenie genetyczne roslin uprawnych,
ktorych efektem sa nowe odmiany o korzystnych cechach (Ruebenbauer i Miiller, 1985;
Michalik red., 2009). Proces hodowli nowych odmian jgczmienia jarego jest procesem
pracochtonnym i czasochtonnym, dlatego z punktu widzenia hodowcy bardzo wazne jest
uzyskanie genotypow cechujacych si¢ stabilng reakcja na zmieniajgce si¢ warunki
srodowiskowe przy jednoczesnym zachowaniu pozadanego poziomu cech agronomicznych.
Jest to jednak zadanie trudne, poniewaz wyhodowane odmiany wykazujg znaczng zmienno$¢
cech w zaleznosci od warunkéw, w ktorych sg uprawiane oraz cechujg si¢ istotng interakcja
z warunkami $rodowiska (Wegrzyn, 2003; Olesiak 1 Mankowski, 2007; Zawieja i Bichonski,
2015). Oceng reakcji genotypdéw na zmieniajace si¢ warunki uprawy na etapie hodowli
jeczmienia jarego w Polsce, prowadzi si¢ w doswiadczeniach przedrejestrowych
realizowanych w ramach Zespotowych Doswiadczen Hodowlanych (ZDH), ktoére zaktadane
sa na polach do$wiadczalnych nalezacych do szesciu spotek hodowlanych zajmujacych sig¢
hodowlg tworczg, ktore zlokalizowane sa w roéznych rejonach kraju. W ramach ZDH
prowadzi si¢ porownania materialtdbw hodowlanych ze sobg oraz z przyjetymi wzorcami. Na
podstawie uzyskanych wynikéw hodowcy wybieraja odmiany — kandydatow do do$wiadczen
rejestrowych COBORU, ktore realizowane sa w punktach doswiadczalnych w réznych
rejonach kraju, a na ich podstawie podejmowana jest decyzja o rejestracji odmiany i wpisaniu
jej do Krajowego Rejestru Odmian. Ze wszystkich Polskich Hodowli Roslin do badan
rejestrowych w latach 2007-2016 przyjeto 340 odmian zbo6z jarych, a tylko 64 odmiany
zostaty wpisane do Krajowego Rejestru odmian (Gacek, 2017), co oznacza, ze tylko 20%
Z nich wysoko 1 stabilnie plonowato w przeprowadzonych do§wiadczeniach co bylto jednym
z gtownych kryteriow rejestracji. Zatem znaczacym problemem hodowcow jest prawidtowa
analiza wynikow oraz wybor lokalizacji do doswiadczen, ktore powinny by¢ dobrane tak by
jak najlepiej reprezentowaty zréznicowane warunki uprawy jeczmienia jarego w Polsce przy
jednoczesnym odwzorowaniu warunkéw panujacych w lokalizacjach, w ktorych prowadzone
sg doswiadczenia rejestrowe COBORU.

Celem pracy bylo okreslenie wpltywu lokalnych czynnikéw §rodowiskowych na
zmiennos$¢ cech ilosciowych oraz interakcj¢ genotypowo-srodowiskowa. A co za tym idzie

proba uszeregowania objetych badaniami lokalizacji ze wzglgdu na obserwowane efekty



w doswiadczeniach z wybranymi odmianami jeczmienia jarego. Przedstawione w rozprawie

problem badawczy oraz cele szczegotowe zrealizowano w nastepujacych etapach:

— ocena oddzialywania badanych lokalizacji na wybrane cechy agronomiczne z

uwzglednieniem interakcji GxE;

— uszeregowanie badanych lokalizacji ze wzglgdu na ich wptyw na warunki uprawy

jeczmienia jarego.

MATERIALY Il METODY

Material badawczy stanowity wyniki plonowania i oceny stopienia porazenia przez
choroby (tj. maczniak prawdziwy, plamistos¢ siatkowa, rdza jeczmienia) odmian jeczmienia
jarego, uzupetnione o warunki glebowe z lokalizacji, w ktorych prowadzono badania. Dane
pochodzilty z hodowlanych do$wiadczen przedrejestrowych prowadzonych w ramach
Zespotowych Doswiadczen Zaktadowych (ZDH) i doswiadczen rejestrowych prowadzonych
przez Centralny O$rodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych (COBORU), ktore byty
realizowane w latach 2001-2014.

Lacznie analizie poddano 32 odmiany jeczmienia jarego i 28 lokalizacji, z czego 23
odmiany hodowlane oznaczone jako BKH 1, BKH 2, BKH 3, BKH 4, BKH 5, BKH 6, BKH
7, BKH 8, BKH 9, BKH 10, BKH 11, BKH 12, BKH 13, BKH 14, BKH 15, BKH 16, BKH
17, BKH 18, BKH 19, BKH 20, BKH 21, BKH 22, BKH 23, pochodzily z Hodowli Roslin
Smolice Sp. z 0. o. Oddzial Zamiejscowy w Bakowie, a 9: ORTHEGA, STRATUS,
SCARLETT, BLASK, SEBASTIAN, CONCHITA, SUWEREN, OLYMPIC, SOLDO to
odmiany wzorcowe. Doswiadczenia przedrejestrowe prowadzono w 6 miejscowosciach:
Bakow, Modzuréw, Nagradowice, Polanowice, Radzikéw, Strzelce. Doswiadczenia
rejestrowe prowadzono w 22 miejscowosciach: Bezek, Biatogard, Bukéwka, Chrzgstowo,
Czestawice, Dukla, Gtubczyce, Jelenia Gora, Kaweczyn, Krzyzewo, Lubinicko, Mastowice,
Nowy Lubliniec, Radostowo, RuskaWies, Seroczyn, StupiaWielka, Swiebodzin, Tarnow,
Uhnin, Wegrzce, Wrocikowo.

Zastosowane metody badawcze:

1. Eliminacja efektu lat oraz efektow interakcji z latami - transformacja danych

Z wykorzystaniem modelu liniowego z wazonymi warunkami identyfikacji efektow.
Analizowane do$wiadczenia przedrejestrowe 1 rejestrowe charakteryzowaly sig
zroznicowanym zestawem odmian w obrgbie miejscowosci 1 lat prowadzonych badan.

Tworzac w ten sposob zbior danych, stanowigcych zwykle niekompletng klasyfikacje,



w  klasyfikacji Odmiana x Miejscowos$¢ x Rok (GXLxY). W zwigzku z tym, ze
podstawowa metoda statystyczng, stluzacg do analizy danych z serii doswiadczen
odmianowych, jest dwuczynnikowa analiza wariancji, w celu eliminacji efektu lat oraz
efektu interakcji z latami postuzono si¢ transformacjg danych z wykorzystaniem
modelu liniowego z wazonymi warunkami identyfikacji efektow wg metody opisanej
przez Mankowskiego (2013).

. Analiza serii doSwiadczen za pomocg modelu mieszanego Scheffégo-Calinskiego
(SERGEN). Wyniki plonowania poddano analizie za pomocg programu SERGEN 3
(Calinski 1 in., 1994). Analiza serii do$wiadczen 1 analiza stabilno$ci odmian
(interakcja GxE) wykonano w oparciu o model mieszany Scheffégo-Calinskiego i
model regresji tacznej Calinskiego-Kaczmarka (Madry i Rajfura, 2003; Madry i Kang,
2005).

. Analiza serii doswiadczen za pomocg analizy AMMI. Wyniki plonowania poddano
analizie przy uzyciu pakietu Statistica w wersji 13.3 (TIBCO Software Inc., 2017)
wraz z dodatkiem Zestaw Przyrodnika w wersji 1.0 (StatSoft Polska, 2020). Analize
wariancji serii do$wiadczen przeprowadzono za pomocg modelu addytywno —
multiplikatywnego AMMI (Gollob, 1968; Calinski 1 in., 1983, 1987; Gauch i1 Zobel,
1997; Annicchiarico, 2002).

Analiza serii doSwiadczen za pomoca analizy GAMMI. Stopien porazenia przez
choroby odmian jeczmienia jarego analizowano za pomocg programu R w wersji 3.0.2
(R Development Core Team, 2013) przy uzyciu pakietu rrcov via (funkcja rim(),
robustSVD()). Analize wariancji serii dos$wiadczen przeprowadzono za pomocg
uogodlnionego modelu addytywno-multiplikatywnego GAMMI (Generalized Additive
Main effects and Multiplicative Interaction) opracowanego przez van Eeuwijka (1995)
i Gabriela (1998), a przystosowanego przez Sumertajaya (2007).

Miary szerokiej adaptacji odmian. W nastepnej kolejnosci oceniono adaptacje
genotypow w szerokim sensie. Stopien adaptacji genotypu w szerokim sensie
rozumiany jest jako krzywa reakcji plonu odmiany wzglegdem zmiennych warunkow
srodowiskowych w miejscowosciach serii do$§wiadczen. Genotyp cechujacy sie
adaptacja w szerokim sensie jest charakteryzowany jako taki, ktory jednocze$nie
wykazuje relatywnie wysoka $rednig genotypowa plonu oraz stabilne plonowanie
(Paderewski, 2008; Iwanska 1 in., 2009). Miary szerokiej adaptacji. wyznaczono

W oparciu o wyniki uzyskane z analizy wedlug modelu AMMI.



6. Analiza skladowych glownych (ang. Principal Component Analysis, PCA) (Pearson,
1901; Hotelling, 1933). Wyznaczone w analizie sktadowe gltéwne i ich wartoSci
pozwolily na sporzadzenie wykresow rozrzutu obserwacji w uktadzie dwoch
pierwszych sktadowych gtéwnych — redukcja wymiaréw z przestrzeni n-wymiarowej.
Analize¢ PCA wykonano przy uzyciu programu Statistica w wersji 13.3 (TIBCO
Software Inc., 2017).

7. Analiza skupien byta wykorzystana w celu pogrupowania badanych lokalizacji w taki
sposob, aby stopien powigzania przedstawicieli z tej samej grupy byt jak najwiekszy
(Laudanski 1 Mankowski, 2007; Derejko 1 Madry, 2014).

8. Waloryzacja rolniczej przestrzeni - metoda Pulawska / metoda Witka. Rolnicza
jako$¢ gleby oraz jej przydatno$¢ do uprawy mozna opisa¢ za pomoca Wskaznika
Waloryzacji Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej (WWRPP). Wskaznik ten
opracowany zostal przez zesp6l badaczy z Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa w Pulawach. WWRPP jest wskaznikiem zintegrowanym, bazujagcym
na ocenie parametrow takich jak: jakos¢ gleby (klasa bonitacyjna, klasa przydatnosci
rolniczej gleb), klimat, rzezba terenu oraz stosunki wodne. Czynniki te opisano
uszeregowanymi parametrami i opisano odpowiednie wagi liczbowe, aby
odzwierciedli¢ ich wplyw na urodzajnos¢ gleby. Sumujac punkty za powyzsze cztery
wskazniki otrzymuje si¢ Wskaznik Waloryzacji Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej
(Witek, 1981; Mocek i in., 1997; Sktodowska i in., 2015).

WYNIKI | DYSKUSJA

Charakterystyke badanych lokalizacji przeprowadzono na podstawie Wskaznika
Waloryzacji Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej (WWRPP) Wskaznik ten pozwala w sposob
syntetyczny przedstawi¢ ocen¢ catego $rodowiska przyrodniczego (Dudzinska, 2011;
Jadczyszyn iSmreczak, 2017). Stwierdzono, ze najlepsze warunki glebowe w trakcie
prowadzenia doswiadczen wystepowaly w Modzurowie, Radostowie, Stupi Wielkiej,
Polanowicach, Glubczycach, Chrzastowie i Tarnowie. Najgorsze z kolei w Bukéwcee, Dukli,
Nowym Lublincu, Mastowicach 1 Jeleniej Goérze. Regionalne zroznicowanie potencjatu
produkcyjnego zb6z badane bylo przez Leszczynska (2006, 2015), Jaskiewicz (2009),
Jaskiewicz 1 Sulek (2013) oraz Kaminska i Nowak (2014), wedlug autorow regionami
0 najwigkszym potencjale produkcyjnym i najwyzszym wskaznikiem waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej sg wojewddztwa dolnoslaskie 1 opolskie. Na podstawie powyzszych

badan oraz badan innych autorow (Dudzinska, 2011; Prus i Satata, 2013) mozna stwierdzi¢,
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ze WWRPP jest najlepszym sposobem oceny warunkow glebowo-klimatycznych panujacych
w danej lokalizacji. Charakterystyka rolniczej przestrzeni produkcyjnej obliczona nawet dla
obszaru gminy czesto nie odzwierciedla warunkow panujacych w miejscu prowadzenia
doswiadczen, dlatego aby precyzyjnie scharakteryzowa¢ warunki glebowe i ich wptyw na
potencjat produkcyjny jeczmienia jarego w badanych lokalizacjach stusznym byto
przeprowadzenie syntetycznej oceny kazdego punktu doswiadczalnego we wszystkich latach
badan.

Wplyw badanych lokalizacji na plonowanie odmian jeczmienia jarego analizowano za
pomoca modelu mieszanego analizy wariancji Sheffego-Calinskiego i modelu regresji tgcznej
Calinskiego-Kaczmarka oraz modelu AMMI. Analiza wariancji w obu przypadkach
wykazata, ze najwigkszy wplyw na plonowanie badanych genotypdéw miato $rodowisko,
nastgpnie interakcja GXE, a najmniejszy genotypy. Podobny schemat dla modelu pierwszego
uzyskali Madry (2003) dla serii dos§wiadczen odmianowych z pszenica jara, Rymuza i in.
(2017) oraz Jankowska i in. (2015) przy ocenie stabilnosci plonowania odmian ziemniaka
i Latusek i in. (2012) przy ocenie stabilno$ci plonowania odmian rzepaku. Natomiast Verma
i in. (2016), Solonechnyi i in. (2016, 2018), Hudzenko i in. (2020) otrzymali podobne wyniki
dla modelu AMMI w serii do§wiadczen z jeczmieniem jarym. Badane genotypy uzyskaty
najwyzsze plony w Chrzastowie, Czestawicach 1 Bezku, a najnizsze w Lubinicku, Bukowce
i Swiebodzinie, przy czym w Czestawicach i Lubinicku badane genotypy wystapily
w najmniejszej liczbie replikacji. Analiza plonowania odmian w poszczegolnych
srodowiskach wykazata, ze w tych samych srodowiskach niektore sposrod badanych odmian
osiggaly najwyzsze, a inne najnizsze wyniki plonowania. W zwigzku z tym, nie mozna byto
wskazaé lokalizacji, najbardziej przydatnych do testowania plonowania jeczmienia jarego.
Ocena lokalizacji ograniczona byla do odmian pochodzacych z Hodowli Ro$lin Smolice
Oddzial Bakow oraz wzorcéw uczestniczacych w analizowanych do$wiadczeniach, szersza
analiza wszystkich odmian biorgcych udzial w doswiadczeniach przedrejestrowych
i rejestrowych moglaby przyczyni¢ si¢ do wskazania takich lokalizacji, poniewaz jak
pokazuja badania Ceccarelli i Grando (1991a, 1991b), Ceccarelli i in. (1992) na plonowanie
odmiany w $rodowiskach wysoko produktywnych i nisko produktywnych w znacznym
stopniu  wptywa $rodowisko, W ktorym zostala ona wyhodowana. Najrozsadniejszym
rozwigzaniem dla hodowcoéw pozostaje wybor odmian najbardziej stabilnych w najwickszej

liczbie badanych lokalizacji.



Najwickszy wptyw na porazenie odmian przez choroby miato w przypadku maczniaka
prawdziwego i rdzy jeczmienia Srodowisko, mniejsze — interakcja GxE, a najmniejszy
genotyp. Jedynie badajac odporno$¢ odmian na porazenie przez plamisto$¢ siatkowa
stwierdzono, ze najwickszy wplyw miata interakcja GXE, mniejszy — srodowisko, lecz nadal
wysokie, a najmniejszy genotyp. Wynika z tego, ze wybor lokalizacji doswiadczenia ma
bardzo duze znacznie w selekcji odmian o wysokiej odporno$ci niz sama odmiana. Podobne
wyniki uzyskali Acorsi i in. (2016) dla porazenia odmian przez szarg plamisto$¢ lisci, Hadi
iin. (2010, 2017) dla porazenia soi przez choroby i insekty. Przeprowadzone analizy
wykazaly, ze najwigksze porazanie przez maczniaka prawdziwego obserwowano
w lokalizacjach najbardziej stabilnych, a co za tym idzie najlepszych do selekcji odmian
0 wysokiej odpornosci. Byly to: Stupia Wielka, Wegrzce, Tarnéw 1 Bakow. Lokalizacjami
najbardziej przydatnymi do wyboru genotypoéw odpornych na plamisto$¢ siatkowa, ktore
charakteryzuje wysoki stopien porazenia oraz niska interakcja GXE byty: Dukla i Chrzastowo
oraz Strzelce 1 Radzikow. Do selekcji genotypow o zwiekszonej odpornosci na rdze
jeczmienia najbardziej przydane byly miejscowosci: Dukla, Kaweczyn, Glubczyce, Stupia
Wielka, Krzyzewo i Jelenia Gora dla doswiadczen rejestrowych (COBORU), a dla
doswiadczen przedrejestrowych (ZDH): Radzikow i Nagradowice. Miejscowo$cig, ktora
szczegblnie wyrdznia si¢ na tle innych badanych jest Dulka, w ktérej zaobserwowano
wysokie porazenie odmian przez wszystkie analizowane choroby, w zwigzku z tym podczas
selekcji odmian odpornych hodowcy powinni zwraca¢ uwage na wyniki uzyskane w tej
lokalizacji. W Polskiej literaturze brak prac o podobnej tematyce, dlatego sg to bardzo istotne
wyniki dla oceny $rodowisk, gdyz wskazuja lokalizacje w ktorych porazenie wystepowalto
najczesciej 1 bylo najwigksze co pozwala ograniczy¢ ilo$¢ przeprowadzonych obserwacji
w sezonie wegetacyjnym do lokalizacji najbardziej przydatnych do prowadzenia selekcji.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze lokalizacje oddziatywaly na analizowane wybrane
cechy agronomiczne i mozna je bylo uszeregowaé wedtug ich stopnia oddziatywania oraz
podobienstwa. Analiza warunkow glebowych wyrazona poprzez Wskaznik Waloryzacji
Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej (WWRPP) pozwolita wskaza¢ lokalizacje o zblizonych
warunkach glebowych. Analiza opierala si¢ na analizie skupief, ktora rowniez byta
wykorzystana przez Jaskiewicz (2009, 2016), Jaskiewicz i Sutek (2013), Kaminskg i Nowak
(2014), Leszczynska (2006, 2010, 2015), do badan nad zrdéznicowaniem regionalnym
potencjatu produkcyjnego rolnictwa w Polsce 1 wyodrgbnieniu grup o podobnym potencjale.
Na podstawie powstatego dendrogramu wskazano wsrod punktow doswiadczalnych

lokalizacje o najbardziej zblizonych warunkach glebowych. Byly to: Bakow-Bezek,
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KrzyZewo—Swiebodzin, Lubinicko-Wrocikowo, Biatogard-Uhnin, Bukéwka-Dukla, Jelenia
Gora-Nowy Lubliniec, Chrzastowo-Tarnow, Glubczyce-Modzuréw, Czestawice-Wegrzce,
Kawgczyn-Radzikow. Kolejnym sposobem scharakteryzowania podobienstwa lokalizacji
opartym na informacjach o zmiennych warunkach glebowych (Wskazniki Waloryzacji
Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej — WWRPP) bylo wykorzystanie analizy sktadowych
glownych (PCA). Na podstawie dwoch pierwszych sktadowych sporzadzono wykres rzut
przypadkow na plaszczyzne, ktory przedstawia seri¢ danych o 28 badanych lokalizacjach.
Miejscowosciami  najbardziej zblizonymi do siebie pod wzgledem warunkow
przeprowadzonych doswiadczen byly Modzuréw z Glubczycami i Radostowem nastepnie
Krzyzewo z Ruska Wsig oraz Bakéw z Biatogardem. Co jest tylko cze$ciowo zbiezne z
wynikami uzyskanymi na podstawie wczesniejszej analizy skupien.

Lokalizacjami, w ktorych odmiany osiagaly najbardziej zblizone plonowanie ze wzglgdu
na sktadniki interakcji GXE analizy wariancji modelu Sheffego-Calinskiego 1 Calinskiego-
Kaczmarka byly Uhnin z Wrdcikowem, Jelenia Gora z Seroczynem, Czeslawice z Jelenig
Gora, Seroczyn ze Shupig Wielka, Lubinicko z Czestawicami. Natomiast na podstawie oceny
kontrastow miedzy odmianami w poszczeg6lnych §rodowiskach podobienstwo plonowania
wykazano dla lokalizacji Tarnow-Biatogard-Radostowo-Chrzastowo, dalej Lubliniec-
Mastowice-Krzyzewo-Czestawice-Kawenczyn. Kolejne to Czestawice-Bukoéwka-Dukla-
Jelenia Gora oraz Seroczyn-Stupia Wielka-Swiebodzin-Wegrzce oraz Radzikoéw-Polanowice-
Strzelce-Lubliniec, a takze Modzuréw-Radzikow-Bakow.

Zupehie inne grupy zostaly wylonione na podstawie analizy skupien dla analizy
plonowania z wykorzystaniem modelu AMMI. Wyniki wskazaty jako najbardziej zblizone do
sicbie pod wzgledem plonowania odmian lokalizacje doswiadczalne w badaniach
rejestrowych (COBORU): Jelenia Gora-Lubinicko, Uhnin-Wrocikowo, Jelenia Gora-
Lubinicko-Seroczyn, Czestawice-Jelenia Gora-Lubinicko-Seroczyn. A wsrod  punktow
doswiadczalnych w badaniach przedrejestrowy (ZDH) byty to: Radzikow-Strzelce, Bakow-
Nagradowice. W prawie wszystkich przypadkach lokalizacje te roznity si¢ warunkami
glebowymi okreslonymi za pomoca WWRPP, potozeniem geograficznym, wysokos$cia nad
poziomem morza, $rednig roczng temperaturg powietrza oraz roczng sumg opadow.
W zwigzku z tym, mozna stwierdzi¢, ze o plonie odmian w badanych lokalizacjach nie
decyduja warunki glebowe oraz warunki pogodowe, a interakcja srodowisk z genotypami.
Zatem analizujac wyniki z do§wiadczen przedrejestrowych mozna sadzi¢, ze plony odmian
uzyskane w Radzikowie bedg zbiezne z tymi uzyskanymi w Strzelcach, a te otrzymane w

Bakowie z tymi w Nagradowicach. Podobnie w przypadku doswiadczen rejestrowych
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wskazano wiele lokalizacji o zblizonym wptywie na plonowanie odmian. Obie analizy nie
wykazaly podobienstwa pomig¢dzy lokalizacjami doswiadczen rejestrowych, a lokalizacjami
doswiadczen przedrejestrowych pod wzgledem ich wptywu na plonowanie badanych odmian,
co oznacza, ze hodowcy musza skupi¢ si¢ na poszukiwaniu odmian stabilnie i wysoko
plonujacych w doswiadczeniach przedrejestrowych, ktore potencjalnie mogg powtdrzy¢ swoj
wynik w doswiadczeniach rejestrowych. W polskiej literaturze nie ma prac o tej tematyce,
naukowcy skupiali si¢ przede wszystkim na ocenie miejscowosci biorgcych udziat
W doswiadczeniach hodowlanych (Pilarczyk, 1983; Wegrzyn, 1999; Pilarczyk 1 Fras, 2007;
Adamski i in., 2008; Pilarczyk i Fras, 2009; Pilarczyk i in., 2010). Z kolei za granicg
zagadnieniem tym zajmowali si¢ Lin i Binns (1985) oraz Lin i Butler (1988). Natomiast
Adamski 1 in. (2008) wskazuja Radzikéw jako miejscowos¢ najlepsza do selekcji rodow
biorgcych udziat w doswiadczeniach przedrejestrowych. Stwarza to zatem pole do dalszych
prac o zwigkszonym zakresie odmian i lat badan. Dodatkowa trudno$¢ stwierdzono w
zmiennej ilo$ci punktow doswiadczalnych COBORU, ktére w analizowanych latach 2003-
2014 zmniejszyt si¢ z 18 do 12.

Analiza skupien metoda Warda przeprowadzona na podstawie wynikéw analizy wg
modelu R-AMMI pozwolita wskaza¢ lokalizacje o podobnej interakcji GXE, czyli o zblizonej
reakcji na czynnik chorobotworczy badanych odmian w lokalizacjach. W przypadku
porazenia przez maczniaka prawdziwego byty to grupy lokalizacji najbardziej do siebie
zblizonych zaczynajac od tych o najsilniejszych wiazaniach: Nagradowice-Mastowice,
Krzyzewo-Nagradowice-Mastowice, Krzyzewo-Nagradowice-Mastowice-Wegrzce,
Biatogard-Bukowka, Krzyzewo-Mastowice-Wegrzce-Radzikow, Wrocikowo-Uhnin,
Radostowo-Stupia Wielka, Strzelce-Nowy Lubliniec, Ruska Wie$-Modzuréw. Uzyskane
wyniki pozwalaja w przysztosci ograniczy¢ liczbe miejscowosci do testowania porazenia
odmian przez maczniaka prawdziwego w przypadku doswiadczen rejestrowych, poniewaz
znaleziono wiele lokalizacji o podobnej reakcji na czynnik chorobotworczy. Nalezy jednak
wsrdd nich wytypowac te, w ktérych porazenie te bylo najsilniejsze i najczgstsze, taka grupe
reprezentuje Radostowo ze Stupia Wielka. Miejscowosci te charakteryzuja sie wysokim
wskaznikiem porazenia odmian przez chorobe. Wsrdéd miejscowosci bioracych udziat
w do$wiadczeniach  przedrejestrowych zblizong reakcje stwierdzono w przypadku
Nagradowic i Radzikowa. W tym wypadku obie charakteryzuja si¢ matym porazeniem
odmian przez chorobe, w zwigzku z tym hodowcy powinni rozwazy¢ shuszno$¢ dalszego
wykonywania obserwacji porazenia przez maczniaka prawdziwego w tych lokalizacjach.

Badane odmiany wykazywaly podobng reakcje na porazenie przez plamisto$¢ siatkowa
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w grupach lokalizacji najbardziej do siebie zblizonych tj.: Bialogard-Polanowice, Wegrzce-
Wrocikowo, Radostowo-Ruska Wies$, Nagradowice-Mastowice, Wegrzce-Wrocikowo-Jelenia
Goéra, Radostowo-Ruska Wies- Bezek, Kaweczyn-Tarnow. Zwigzek reakcji odmian na
porazenie przez chorobe stwierdzono zaréwno wsrod lokalizacji biorgcych udzial tylko w
doswiadczenia rejestrowych jak réwniez tych biorgcych udziat w doswiadczeniach
hodowlanych i rejestrowych. Takie podobienstwo wskazano dla wszystkich lokalizacji ZDH,
najsilniejsze podobienstwo byto w przypadku Polanowic z Biatogardem oraz Nagradowic z
Mastowicami, natomiast dla pozostatych bylo o wiele stabsze. Analizowane skupienia
potaczyly w grupy lokalizacje, w ktorych porazenie przez plamistos¢ siatkowa byto zar6wno
wysokie jak i niskie. Na tle innych wyréznity si¢ Wegrzce z Wrocikowem, w ktorych
porazenia odmian przez chorobg bylo wysokie. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna
wytypowa¢ lokalizacje, ktore ze wzgledu na niski stopien porazenia odmian przez chorobe
mogg zosta¢ wylaczone z doswiadczen 1 nie wykonywa¢ w nich obserwacji chorobowych. W
przypadku rdzy jeczmienia analiza skupien wskazala grupy lokalizacji o najwigkszym
podobienstwie reakcji na czynnik chorobotworczy, a byly to: Glubczyce-Mastowice,
Chrzastowo-Uhnin,  Bezek-Stupia  Wielka, Krzyzewo-Bakow, Biatogard-Bukowka,
Modzurow-Nagradowice, Glubczyce-Mastowice-Strzelce. Badania wykazaty najsilniejsze
powigzania lokalizacji biorgcych udziat w doswiadczeniach rejestrowych, wsrod ktorych
przewazaja te charakteryzujace si¢ niskim stopniem porazenia odmian przez rdz¢ jeczmienia.
Wsrod miejscowosci ZDH mozna wskazac¢, te ktore wykazuja podobienstwo ze sobg 1 z
lokalizacjami COBORU.

Wyniki analizy GAMMI dla cech odpornosciowych jeczmienia jarego na podstawie,
ktorej wykonano analize skupien metoda Warda wskazaty podobienstwo lokalizacji biorgcych
udzial w doswiadczeniach rejestrowy, przedrejestrowych oraz wspolnych dla obu rodzajow
doswiadczen. Na tej podstawie mozliwe jest wytypowanie lokalizacji wskaznikowych, czyli
takich w ktorych warto wykonywac¢ obserwacje chorobowe, jak réwniez wskaza¢ te o malej
warto$ci informacyjnej 0 odporno$ci odmian na podstawowe choroby jeczmienia. Badania te
pozwolity wytypowanie lokalizacji wskaznikowych dla do§wiadczen rejestrowych COBORU
0 podobnej reakcji odmian na czynnik chorobotworczy jak w lokalizacjach doswiadczen
przedrejestrowych ZDH. Cel ten zostat osiggnicty jednak powigzania te w przypadku kazdej
choroby byty inne, podobnie jak stopien powigzan. Istnieje potrzeba dalszych badan na
wicgkszej liczbie odmian i lokalizacji, aby w przysztosci wykonywa¢ obserwacje chorobowe
tylko w tych lokalizacjach, ktore najlepiej odzwierciedlaja odporno§¢ odmian na choroby,

aprzez to poprawi si¢ przedtozenie ilosci wykonywanych obserwacji na jako$¢ informacji
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z nich uzyskanych. W literaturze zarowno polskiej jak i zagranicznej brak jest prac na ten
temat. Obecnie kladzie si¢ nacisk na ograniczenie ze wzgledow ekonomicznych liczebnos$ci
lokalizacji do badan. Jest to okazja do zmniejszenia liczby punktéw do$wiadczalnych,
w ktorych wykonywatoby si¢ obserwacji chorobowe, ale bez negatywnych skutkéw dla

jakosci prowadzonej selekcji.

WNIOSKI

1. Srodowiska (lokalizacje), w ktorych prowadzone sa do$wiadczenia hodowlane
I rejestrowe, mozna uporzadkowaé 1 pogrupowaé ze wzgledu na zroznicowanie
w obserwowanych efektach gtownych i interakcyjnych dla okreslonej grupy odmian
jeczmienia jarego.

2. Pogrupowanie lokalizacji ze wzgledu na plonowanie i odporno$¢ na choroby pozwolito
wskazaé srodowiska podobne pod wzgledem obserwowanych efektow.

3. Na podstawie analizy porazenia odmian przez choroby wskazano §rodowiska, ktore sa
najbardziej przydatne do selekcji genotypow odpornych na maczniaka prawdziwego,

plamisto$¢ siatkowa i1 rdz¢ jeczmienia.
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