BADANIA PODSTAWOWE NA RZECZ POSTEPU BIOLOGICZNEGO
W PRODUKCJI ROSLINNEJ.

Wyniki badan uzyskane w 2012 roku w tematach szczegotowych wg
Zalgcznika nr 14 Rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi 7 dnia
13 kwietnia 2007r. (Dz.U. Nr 67 poz. 446; z 2008r. Nr 102 poz. 654 i Nr 146

poz. 930; z 2009r. Nr 76 poz. 648; z 2010r. Nr 91 poz. 595 i Nr 259 poz. 1772;
z 2011r. Nr 121 poz. 691 oraz z 2012r. Nr 53 poz. 271)

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 3.

Tytul projektu: Badania nad zwiekszeniem odpornosci pszenicy i obnizeniem skazenia
ziarna mikotoksynami fuzaryjnymi poprzez identyfikacje¢ i wykorzystanie genetycznych
zrodel odpornosci na fuzarioze klosow.

Kierownik projektu:dr T. Goral

Zad. 1 Ocena odpornosci genotypow pszenicy ozimej na fuzarioze klosow celem znalezienia form
odpornych.

Materiaty:

e 143 genotypy pszenicy ozimej o zréznicowanym podtozu genetycznym;

e wzorce: wysoko plonujace odmiany KWS Ozon ($rednio podatna), Muszelka (podatna), Tonacja
(odporna);

e 62 genotypy pszenicy ozimej wybrane z doswiadczen prowadzonych w latach 2007-2011,

e 2 linie wysoko odporne na fuzarioze ktoséw;

e 66 genotypOw pszenicy jarej o zréznicowanym podtozu genetycznym.

Metodyka:

Obiekty wysiane zostalty w trzech powtorzeniach w dwoch doswiadczeniach polowych w Radzikowie

(doswiadczenie 1: 71 obiektow + 3 wzorce, doswiadczenie 2: 72 obiekty + 3 wzorce). Materiatem

infekcyjnym byla mieszanina 3 izolatéw Fusarium culmorum, wytwarzajacych deoksyniwalenol,

niwalenol oraz zearalenon. Pszenica inokulowana byta przez oprysk ktoséw zawiesing zarodnikow

0 stezeniu ok. 5x10° zar./ml w okresie petni kwitnienia. Wykonano 3 inokulacje wszystkich obiektow

w odstgpach 2-dniowych. Po okoto 3 tygodniach od inokulacji przeprowadzono ocen¢ nasilenia

fuzariozy ktosow. Okres§lano wystgpowanie fuzariozy ktosow (liczba ktosow porazonych na poletku)

oraz porazenie ktosa. Mierniki te postuzyly do wyliczenia indeksu fuzariozy klosow (IFK)

oznaczajacego udzial porazonych kloskow w ogolnej liczbie kloskow na poletku. Wykonano pomiary

wysokosci roélin. Po zbiorze ktoséw oznaczono stopien uszkodzenia ziarniakow przez Fusarium

(FDK).

Analizowano zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie. Zearalenon (ZEA) oznaczano za pomocg

ilosciowego  testu = immunoenzymatycznego  AgraQuant®  ZON.  Trichoteceny  grupy

B (deoksyniwalenol [DON], 3-acetyldeoksyniwalenol [3AcDON], 15-acetyldeoksyniwalenol

[15AcDON], niwalenol [NIV]) byly analizowane przy wykorzystaniu techniki chromatografii

gazowej.

Dos$wiadczenia infekcyjne z 143 genotypami pszenicy ozimej zatozono dodatkowo w 5 punktach

doswiadczalnych na terenie Polski. W Mikulicach (woj. podkarpackie) badano zestaw 93 genotypow

pszenicy ozimej. Zastosowano ten sam zestaw izolatow F. culmorum co w Radzikowie. Metodyka

inokulacji byta zblizona. Okreslano procentowy indeks fuzariozy ktoséw lub odpornos¢ w skali 1-9

(Mikulice).



Wyniki:

Doswiadczenie infekcyjne w IHAR Radzikow:

Po cieptym styczniu, w lutym 2012 w Radzikowie nastgpit gwattowny spadek temperatury (<-20°C).
Opady $niegu w tym okresie byly bardzo niskie i pokrywa $niezna byta bardzo cienka. Warunki te
spowodowaly wymarznigcie czgsSci genotypdw pszenicy ozimej. Przezimowanie oceniono 30 marca.
Calkowicie wymarzto 7 genotypow, silnie uszkodzone zostaly 33. Sposrdd tych genotypow 21
zregenerowalo (przynajmniej na pojedynczych poletkach) i mozliwa byla ocena ich odpornosci na
fuzarioze klosow. Czg$¢ obserwacji wykonano na pojedynczych poletkach. Korelacja pomigdzy
mrozoodpornos$cig a indeksem fuzariozy ktosow byta istotna (r=0,425).

Srednie nasilenie fuzariozy kloséw u genotypow pszenicy ozimej wynosito 38,8%. Zakres zmienno$ci
cechy miescil si¢ w granicach 15,0-61,3%. Grupa najbardziej odpornych na porazenie klosa liczyta
7 genotypow, Wysoko podatnych bylo 9 genotypow. Termin kwitnienia i wysoko$¢ roslin nie
korelowaty z nasileniem fuzariozy ktosow.

Do badan w sezonie 2012/13 wybrano 16 genotypow wykazujacych odpornos¢ na fuzarioze ktosow.
Srednie nasilenie fuzariozy klosow u genotypéw pszenicy ozimej z lat 2007-2011 wynosito 26,1%.
Zakres zmiennos$ci cechy miescit si¢ w granicach 8,0-46,3%. W poroéwnaniu z genotypami z 2012,
wiekszo$¢ badanych obiektéw byta odporna lub $rednio odporna na fuzarioze ktosow.

Doswiadczenia infekcyjne w punktach doswiadczalnych

Warunki pogodowe w Polsce w styczniu i lutym 2012 spowodowaty silne wymarzanie upraw

pszenicy ozimej. Szczegolnie dotyczylo to centralnej Polski oraz Dolnego Slaska. Niektore wysiane

obiekty wymarzty w 90-100%, inne w ok. 30%. Najlepiej pszenica przezimowata w Polanowicach

(woj. matopolskie).

Srednie nasilenie fuzariozy kloséw wyniosto od 27,9% do 39,6% zaleznie od migjscowosci.

Stwierdzono duze zroznicowanie podatnosci badanych genotypdéw. Znaleziono genotypy odporne

0 stabilnej reakcji we wszystkich lokalizacjach. Obserwowano réwniez stabilng podatnos$¢ niektorych

genotypow. Wyniki uzyskane w punktach doswiadczalnych korelowaty istotnie. Wspotczynniki byty

niskie co mogto wynika¢ z wptywu uszkodzen mrozowych roslin na rozwoj fuzariozy ktosow.

Srednia odporno$¢ linii pszenicy w Mikulicach wynosita 6,2. Odporno$é okoto 60% linii byta nizsza

lub taka sama jak podatnych wzorcéw Muszelka i KWS Magic. Na podstawie analizy wynikow

mozna bylo wyrdzni¢ linie odporne na fuzarioze ktosow.

Najwcze$niejsze linie klosity si¢ po 144 dniach od poczatku roku, najpozniejsze o okoto 11 dni

pozniej. Najnizsze linie miaty wysoko$¢ w zakresie 70-75c¢m najwyzsze okoto 110cm.

Analizy komponentow (typow) odpornosci wybranych genotypow

Na podstawie wynikow uzyskanych w 3 Srodowiskach do dalszych analiz wybrano 33 genotypy

wykazujace odporno$¢ na porazenie ktosa, dwie odmiany wzorcowe (Tonacja i KWS Ozon) oraz

3 genotypy o najwyzszej podatno$ci. Sposrdéd genotypow odpornych 8 bylo badanych

w doswiadczeniach w sezonie 2010/2011. Pod uwage brano rowniez poziom plonowania genotypu

oraz jego mrozoodpornose¢.

Fuzarioza ktosow wybranych 38 genotypdéw wynosita $rednio 35,5% (bez wzorcéw i 3 genotypdéw

podatnych — 32,9%). Zakres zmiennosci od 18,0% do 56,1% (bez wzorcoéw i 3 genotypoéw podatnych

—o0d 18,0% do 50,7%).

Uszkodzenie ziarniakow przez Fusarium wyniosto $rednio 28,8%. Zakres zmiennosci tej cechy

wynosit 13,7-46,9%. Najwigksze uszkodzenie ziarniakow (niska odpornos$¢ typu 3) obserwowano

u 3 genotypoéw. Bylo ono wyzsze niz dla genotypow o niskiej odpornosci typow 142 (porazenie

ktosa). Czes$¢ genotypoéw o wysokiej odpornosci typdéw 1+2 wykazata silne uszkodzenie ziarniakow

(niska odporno$¢ typu 3). Analiza chromatograficzna trichotecen B wykazata zawartos¢ DON

W ziarnie na poziomie 9,2 mg/kg. Zawartos¢ NIV byta niska — $rednio 0,429 mg/kg. Wyzsza byta

zawartos$¢ acetylowych pochodnych DON — 3AcDON, 15AcDON, odpowiednio 1,2 i 1,0 mg/kg.

Mate ilosci trichotecen akumulowato:

o 5 genotypoéw rownocze$nie charakteryzujacych sie wysokg odporno$cig na infekcje klosa
i uszkodzenie ziarniakow.

e 2 genotypy wykazujace si¢ mniejsza odpornoscig na porazenie ktosa i ziarniakow.

e 2 genotypy charakteryzujace si¢ silnym uszkodzeniem ziarniakow.

Natomiast znaczne ilo$ci trichotecen znaleziono u kilku genotypoéw o matym uszkodzeniu ziarna.
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Analiza testem AgraQuant ZON wykazata niskg zawarto$¢ zearalenonu w ziarnie badanych
genotypow. Srednio byto to 198 mcg/kg. Zakres zmiennosci cechy wynosit od 11 do 834 mcg/kg.
Dopuszczalny limit ZON w przypadku infekcji naturalnych wynosi 100 mcg/kg. Genotypy o niskiej
akumulacji trichotecen akumulowaty rownocze$nie niewielkie ilosci ZON. Najwigcej ZON zawierato
ziarno 2 podatnych na akumulacje trichotecen genotypdw oraz jednego $rednio odpornego.

Nasilenie fuzariozy kloséw oraz uszkodzenie ziarniakow korelowalo z zawarto$cia wszystkich
mikototoksyn. Wspotczynniki korelacji z zawarto§cia ZON mialy najnizsze wartosci. Zawartosci
trichotecen korelowaly ze sobg wysoko istotnie. Stabsze byly korelacje zwartosci trichotecen
Z zawarto$cig ZON.

Ze wzgledu na ztozono$¢ odpornosci na fuzarioze kltosow uzyskane wyniki poddano statystycznej
analizie sktadowych gtownych. Genotypy zostaly pogrupowane na podstawie odpornosci na porazenia
ktosa, uszkodzenia ziarniakéw, sumarycznej zawartosci trichotecen B oraz zearalenonu.

Pszenica jara

Srednie nasilenie fuzariozy ktoséw u genotypéw pszenicy jarej wynosito 30,4%. Zakres zmiennosci
cechy miescit si¢ w granicach 7,7-45,3%. Najwyzsza odporno$¢ wykazato 9 genotypow. Zebrano
ktosy z 20 najodporniejszych form. Oznaczono uszkodzenie ziarniakow oraz zawartos¢ mikotoksyn
w ziarnie. Jako wzorce postuzyly odmiany pszenicy jarej: Raweta, Torka, Bombona, Arabeska,
Katoda, Hewilla, Banti. Srednie uszkodzenie ziarniakéw dla 20 genotypéw wynosito 29,8% (od 8,7 do
62,2%), natomiast dla odmian 41,8% (od 24,7 do 54,5%). Odporno$¢ na uszkodzenie ziarniakéw
wykazato 9 genotypow i odmiana Torka. Pig¢ genotypow wykazato odporno$¢ zarowno na porazenie
ktosa jaki i uszkodzenie ziarniakow.

Zad. 2. Wprowadzanie genow odpornosci na fuzarioze kloséw do odmian pszenicy ozimej i jarej.

Materiatly:

76 linii pokolenia F,uzyskanych z mieszancow odmian i form odpornych pszenicy ozimej;

201 linii pokolenia Fguzyskanych z mieszancow odmian i form odpornych pszenicy ozimej;

66 linii pszenicy ozimej uzyskanych z mieszancow z odporna pszenica jarag Sumai3 (pokolenie Fg);

20 linii podwojonych haploidow pszenicy jarej uzyskanych z mieszancoOw odmian pszenicy jarej

Z jarymi genotypami odpornymi;

e Linie pokolen F4 (67), Fs (41) oraz Fg (49) uzyskane z mieszancéw odmian pszenicy jarej z jarymi
genotypami odpornymi.

Metodyka:

Wszystkie badane linie inokulowano grzybem F. culmorum. Materiatlem infekcyjnym byta mieszanina

3 izolatow F. culmorum. Pszenica inokulowana byta przez oprysk klosow zawiesing zarodnikoéw

0 stezeniu ok. 5x10° zar./ml w okresie pelni kwitnienia. Wykonano 3 inokulacje wszystkich obiektow

w zaleznosci od terminu kwitnienia.

Wyniki:

Linie F4 oraz Fg pszenicy ozimej przezimowaly w stopniu zadawalajacym. Srednia ocena miescita si¢

w granicach 4-7. Nieliczne linie oceniono na 8 punktéw. Linie wykazaly duze zrdznicowanie

odpornosci na fuzariozg ktosow. Do dalszych badan wybrano 33 pojedynki z 13 linii F, 0raz 48 linii Fg

o wysokiej odpornosci.

Linie Fg (x Sumai 3) przezimowaty $rednio w stopniu 2,7. Catkowicie wymarzto 5 linii, na poletkach

15 linii pozostaly pojedyncze rosliny. Bardzo dobrze przezimowalo 8 linii (w stopniu 5-7). Do

dalszych badan wybrano 53 linii. Wigkszos$¢ linii (z wyjatkiem 5.) charakteryzowata si¢ wysoka

odpornoscig na fuzarioze klosow.

Z powyzszych linii, ziarno wybranych, najlepszych linii (6 Fg oraz 3 Fg) przekazano do badan

w 5 rdznych punktach dos§wiadczalnych (Srodowiskach).

Sposrdd linii F4 i F5 pszenicy jarej wybrano okoto 44 linie wysoko odporne na fuzarioze klosow oraz

0 korzystnych cechach fenotypowych.

Najwazniejsze osiagniecia:

e Okreslenie odpornosci genotypow pszenicy ozimej i jarej na fuzariozg klosow oraz stwierdzenie
znacznej zmiennosci tej cechy wsrdd badanych obiektow;

o Wyselekcjonowanie genotypdéw o wysokiej odpornosci na fuzarioze¢ kltoséw z uwzglednieniem
wszystkich typow odpornosci;



e Zbadanie zaleznosci pomigdzy typami odpornosci na fuzariozg ktosow;
o Wyselekcjonowanie linii o podwyzszonej odpornos$ci na fuzariozg ktosow oraz mrozoodpornych.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 4.

Tytul projektu: Poszukiwanie, tworzenie, ocena i gromadzenie zrodel odpornosci na
septorioze lisci i plew u pszenicy (czynnik Stagonospora nodorum).

Kierownik projektu: prof. dr hab. E. Arseniuk

Prace laboratoryjne majgce na celu wytworzenie linii podwojonych haploidow (DH) prowadzone byly
w Pracowni Hodowli Odpornosciowej IHAR PIB Radzikow. Materiatem wyj$ciowym byty mieszance
F1. W roku sprawozdawczym 2012 pracowano z liniami mieszancowymi uzyskanymi w latach:

e 70 linii mieszancow F; pszenicy z 2010 r.;

e 75 linii mieszancow F; pszenicy z 2011 r,;

e 65 linii mieszancow F; pszenicy z 2012 r.

W celu otrzymania linii DH ziarniaki mieszancow F; wysiewano do podtoza w komorach
fitotronowych. Klosy zbierano w $rodkowej fazie jednojadrowego stadium ziaren pytku
i przechowywano przez 7 do 10 dni w chtodni. Pylniki wyktadano na pozywke CLM i przenoszono do
inkubatora do temp. 26°C. Po okoto 6 tygodniach rozpoczeto sukcesywne przektadanie wytworzonego
na pylnikach kalusa na pozywke R1. Nastepnie, po okoto 10 dniach wytworzone z kalusa rosliny
przektadano do kolbek na pozywke ukorzeniajaca R4. Zregenerowane ro$liny po ukorzenieniu
poddawano procesowi jarowizacji trwajacemu 6 tygodni w temp. 4°C. Po zakohczeniu jarowizacji
rosliny wysadzano do pojemnikéw z ziemig i ustawiano w komorze fitotronowej do czasu
wytworzenia ziarniakow. Proces wyktadania pylnikéw z materiatu roslinnego zostal juz zakonczony,
natomiast w dalszym ciggu trwa przekladanie kalusa, ukorzenianie, jarowizacja i sadzenie
otrzymanych regenerantow. Uzyskanie nasion oraz zalozenie do$wiadczenia testujacego odpornosé
linii DH na porazenie przez S. nodorum planowane jest na jesien 2013 roku. Wytworzono 55 linii DH.

Wszystkie materialy wysiane zostaly w 4 powtdrzeniach obejmujacych 1 powtoérzenie kontrolne
i 3 powtérzenia zakazane w ukladzie losowanych blokéw. Poletka inokulowano trzykrotnie w ciggu
sezonu zawiesing zarodnikow S. nodorum. Pierwsza inokulacja przeprowadzona zostala w fazie
wczesnej butonizacji (na krotko przed ktoszeniem) (GS 45 wg skali Zadoksa), druga inokulacje
przeprowadzono w fazie ktoszenia, natomiast trzecig w poczatkowej fazie kwitnienia (GS 59). Poletka
kontrolne opryskiwane byty Tiltem 250 EC (0,1% s.a.— propikonazol). W doswiadczeniu oceniano:
wczesno$¢ kloszenia roslin (okreslang liczba dni od 1 stycznia do poczatku kloszenia), wysokos¢
roslin (podang w cm) oraz odporno$¢ w skali od 1 do 9 (gdzie 1 oznacza rosliny podatne,
a 9 odporne). Oceng stopnia porazenia ro$lin przez S. nodorum rozpoczynano w momencie pojawienia
si¢ pierwszych objawow choroby. Stopien odpornosci lisci oceniano szesciokrotnie, klosow
pigciokrotnie w tygodniowych odstgpach czasu az do naturalnego zamierania ro$lin.

Inokulum S. nodorum o tacznej objetosci 16 litrow zostalo przestane do terenowych punktow
doswiadczalnych w celu wykonania inokulacji testowanych obiektéw pszenicy.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci rodéw pszenicy 0zimej w do§wiadczeniu wstepnym:

Zakres terminéw kloszenia ros$lin poszczegélnych linii miescit si¢ w przedziale od 148 do 159 dni,
wysokos¢ badanych roslin wynosita od 72 cm do 108 cm, zakres reakcji na porazenie przez
S. nodorum dla lisci oscylowat w granicach od 5 (skala 1-9) do 6,6, natomiast dla plew ktosow od 3,8
do 6.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci linii DH pszenicy ozimej:

Zakres terminow kloszenia poszczegolnych linii miescit si¢ w przedziale od 149 do 162 dni, wysokos¢
badanych roslin wynosita od 50 cm do 130 cm, zakres reakcji na porazenie linii DH pszenicy ozimej
przez S. nodorum dla lisci oscylowat w granicach od 5,3 (skala 1-9) do 6,6, natomiast dla plew klosow
od 4,2 do 6,1.

Whioski
A) Linie DH oraz obiekty badane w doswiadczeniu wstepnym charakteryzowaly sie Wczesno$cia

4



zamykajacg si¢ w przedziale 148—162 dni od 01.01, wysokoscig od 50-130 cm, odpornoscig lisci
od 5,07 do 6,6 (1 - krahcowo podatne; 9 — catkowicie odporne), oraz odpornoscig ktosoéw
w zakresie od 3,8 do 6,13.

B) W przypadku lisci najodporniejszymi obiektami byta linia DH z wysiewu r¢cznego (566/27/3)
oraz obiekt z DW II (STH 104), uzyskaly one ocene lepsza niz odmiany wzorcowe, oraz odmiany
ocenione w ramach programu statutowego. Poziom najodporniejszych odmian zyskata roéwniez
kolejna linia DH z wysiewu recznego (592/9/1) oraz obiekt DW | (4008'11).

C) W przypadku ktosé6w najodporniejszym obiektem byta linia DH z wysiewu recznego (645/44/1).
Oprocz niej 6 innych linii DH uzyskato oceng wyzsza niz porownywane odmiany. Z posrod
obiektéw do$wiadczen wstepnych jeden byl odporniejszy niz wszystkie przebadane odmiany
ozime (STH 104).

D) Do obicktow o najkrotszej stomie nalezaty linie DH z wysiewu r¢cznego oraz linia DH
Z pierwszego roku do§wiadczen.

E) Duza liczba linii DH wprowadzona w roku ubieglym pozwala na uzyskanie warto$ciowego
materiatu do dalszych badan.

Obserwacje wykonane w ramach ustug badawczych:

Z uwagi na ostra zim¢ i znaczny udzial uszkodzen mrozowych na poletkach doswiadczalnych, ocena
doswiadczenia mozliwa byla jedynie w punkcie do§wiadczalnym Debina.

Zarowno w pierwszej jak i drugiej serii wiele rodow osiagneto wyzszy stopien odpornosei lisci niz
odmiany wzorcowe. Réwniez w przypadku odpornosci klosow w pierwszej serii wiele rodow
charakteryzowato si¢ wyzsza odporno$cia, natomiast w drugiej odporniejszy od wszystkich odmian
wzorcowych okazat si¢ tylko jeden rod.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 5.

Tytul projektu: Piramidowanie efektywnosci genow odpornosci na maczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. tritici) i rdze brunatng (Puccinia tritici)
W pszenicy ozimej.

Kierownik projektu: prof. dr hab. H.J. Czembor

W 2012 roku kontynuowano prace dotyczace piramidowania genéow. W badanym materiale roslinnym
przeprowadzono krzyzowanie wypierajace. W zaleznos$ci od kombinacji krzyzowkowej, jako rodzica
wypierajacego uzyto odmian¢ pszenicy ozimej: Nadobna lub Bogatka. Uzyskano F1BC;, na ktorym
przeprowadzono selekcj¢ molekularng oraz fenotypowa. Wyselekcjonowano obiekty do rozmnozenia
populacji w celu uzyskania F,BC;. Ponadto przeprowadzono dodatkowe krzyzowanie z linig Pm37 dla
populacji BIO8, poniewaz w 2011 roku, nie otrzymano linii zawierajacych zestaw odporno$ciowy
(Lrdl + Pm21 + Pm37).

Prace badawcze prowadzono na nastgpujacych populacjach mieszancowych:

* BIO2 {((Nadobna x Lr41) x (Nadobna x Pm21) x Nadobna) X Nadobna} x Lr47 x Nadobna
* BIO4 1 {((Bogatka x Lr41) x (Bogatka x Pm21) x Bogatka) x RAH979} x Lr47 x Nadobna
* BIO4 2 {((Bogatka x Lr41) x (Bogatka x Pm21) x Bogatka) x RAH979} x Lr47 x Bogatka

+ BIO4 3 {((Bogatka x Lr41) x (Bogatka x Pm21) x Bogatka) x RAH979} x Pm37 x Nadobna
+ BIOS {((Bogatka x Lr41) x (Bogatka xPm21) x Lexus) x Meteor} X Pm37 x Pm37

Do selekeji materiatu roslinnego wykorzystano nastepujace markery molekularne:

» Gen Lr4l: Barc124, Gwm261, Gwm?296, Gdm35;

» Gen Lr47: (PCAPSR+PS10L+PS10L2), Gwm60;

* Gen Pm21: NAU/Xibao;

+ Gen Pm37: Gwm332, Wmc70, STSBE406627, STSBE406653.

W testach patogeniczno$ci wykorzystano izolaty rdéznicujgce, dla maczniaka prawdziwego izolat Bgt
Kadett, dla rdzy brunatnej izolat 2902.



Populacja BIO2 zostata skrzyzowana wstecznie: Odmiana Nadobna. Otrzymano F;BC; w liczbie 28
roslin. Po ocenie fenotypowej i molekularnej do dalszych badan wybrano 10 roslin majacych profil
odpornosciowy: (Lr41 + Pm21 + Lr47) x Nadobna.

Populacje BIO4 1 {((Bogatka x Lr4l) x (Bogatka x Pm21) x Bogatka) x RAH979} x Lr47
x Nadobna poddano ocenie fenotypowej i do analizy molekularnej wybrano 13 ro$lin.

Populacje BIO4 2 {((Bogatka x Lr4l) x (Bogatka x Pm21) x Bogatka) x RAH979} x Lr47
x Bogatka poddano ocenie fenotypowej i do analizy molekularnej wybrano 10 roslin.

Populacje BIO4 3 {((Bogatka x Lr4l) x (Bogatka x Pm21) x Bogatka) x RAH979} x Pm37
x Nadobna poddano ocenie fenotypowej i molekularnej do dalszych badan wybrano 10 roslin.
Poszukiwano nowych zrodet odpornosci. Przeprowadzono oceng reakcji odmian na zestaw nowych
izolatow rdznicujacych Wysoka odpornosciag charakteryzowaly si¢ linie: Pm21 i Pm37. Ponadto
w 2102 roku, uzyskano lini¢ MG29896 = Pm36 (Prof. Rosanna Simeone, Uniwersytet w Bari).

W szkotce polowej w Radzikowie przeprowadzono ocene linii homozygotycznych pod wzgledem
odpornosci na maczniaka i rdz¢ brunatng. Material roslinny oceniany byl pod katem cech
agronomicznych. Ocena materiatu ro§linnego byta przeprowadzana w odniesieniu do dwdch wzorcow:
Muszelka i1 Borkis. Material badawczy stanowito 10 populacji mieszancowych. Sposrod
10 analizowanych populacji wyselekcjonowano linie pszenic o korzystnych cechach agronomicznych.
Lacznie analizowano 330 linii, z czego, do dalszych badan, wybrano 53 linie.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 6.

Tytul projektu: Badania nad przydatnoscig strategii opartej o markery molekularne do
wprowadzenia loci cech ilosciowych i jakosciowych do pszenicy ozimej.

Kierownik projektu: dr hab. P. Czembor prof. IHAR-PIB

Celem projektu jest okreslenie przydatnosci strategii opartej o markery molekularne do kumulacji

w jednym genotypie pszenicy ozimej trzech loci cech ilosciowych i jednej jakosciowej, ktore majg

poprawi¢ odporno$¢ na fuzariozg ktosa i rdze z6ttg oraz podnies¢ poziom biatka w ziarnie.

W roku 2012 zaplanowano wykonanie nastepujacych zadan:

e Analiza molekularna dwoch populacji pokolenia F,BC, i uzyskanie pokolenia F;BC,.

e Doswiadczenie sprawdzajgce odporno$¢ ro§lin na fuzarioze klosa (FHB) z dwodch populacji
pokolenia F3BC;.

W roku 2012 analizowano ro$liny z dwoch populacji A i B pokolenia F,BC, (rys.1). Po ekstrakcji

DNA, probki analizowano pod wzgledem obecnosci alleli w loci markeréw molekularnych blisko

sprzezonych z wprowadzanymi genami. Na tym etapie badano nizej wymienione markery

molekularne:

o uhw89 sprzezonego z wysokg zawartos$cig biatka (Gpc-B1) i odporno$cig na rdze zottg (Yr36) na
chromosomie 6B;

e gwm304 sprzezonego z QTL odpornosci na fuzariozg ktosa (Qfhs.ifa-5A) na chromosomie 5AS;

e ogwm493 sprzezonego z drugim QTL odpornosci na fuzariozg ktosa (Qfhs.ndsu-3B) na
chromosomie 3BS
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F4BC1 F3BC2 F4BC1 F3BC2

Rys. 1. Schemat otrzymania populacji i wykonanych analiz molekularnych z udzialem dwoch
rodzicow wypierajacych Muszelki (A) i STH537 (B).

W celu lepszej charakterystyki regionow chromosomow przylegtych do wprowadzanych genow
wykorzystano dodatkowe markery molekularne wymienione w tabeli 1.

Tabela 1. Markery molekularne wykorzystane do badania polimorfizmu DNA.

Chromosom
3B 5A 6B
Sts 1.1 Gwml54 Wmc494
Barc12 Gwm293 Gwm133
Gwmb33 Gwm186 Barc198
Wmc754 Wmc398
Barc92 Wmc737

Przeprowadzone analizy molekularne pozwolity na uzyskanie nastgpujacych wynikow:
e Populacja A (pokolenie F,BC,)
— analizy przeprowadzono na 744 roslinach;
— wybrano 11 roslin o najkorzystniejszym uktadzie alleli (rys. 2)
e Populacja B (pokolenie F,BC,)
— analizy przeprowadzono na 755 roslinach
— wybrano 4 ro$liny o najkorzystniejszym uktadzie alleli (rys. 2)
Wybrane rosliny postuzyly do otrzymania ziarna pokolenia F3BC.,.
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Muszelka | A[A[A[A[A[A]JA|A|A]JA|A|A]|A]|A
Scarlet B2|B2|B2|(B2|{B2|B2| B2 |(B2({B2|B2| B | B |[B | B
Sumai 3 B[(B|B|[B|B|B|[B|B|B|B|B2[B2|B2|B2
46 A|B|B|H|JA]|A - BIH|A|A|[B|[H]|B
62 A|B|B|H|A]|A - BIH|A|A|[B|[B]|B
75 A|B|B|[B|JA]|A - BIH|A|A|[B|[H]|B
97 A|B|B|H|JA]|A - BIH|A|A|[B|[H]|B
258 A[B|[B|B|BJ|A - B A|JA|B|B|B
311 popA [AlB[B[BIHIA]| -|B AlAlB[H]IB
380 H|B|B|A|BJ|A - B A|JA|B|H|B
406 HIB|B|H|A|A]| - |B S A|A|B|H|B
451 B|B|B|H|B|A]|] -|B|H|A|J]A|B|H|H
474 B(B|B|B|H]JA| -[B|J|H|[A|A|B|H]|B
490 H{B|B|B|B|J]A| -[B|J|H|[A|A|B|H]|B
STH537 A|lA[A|A|JA[A|A|A[A|JA]JA[A]A|A
Scarlet B2|B2|B2|B2|B2|B2| B2 |B2(B2({B2| B | B |B|B
F28C2 [Sumai3 |B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B2|B2|B2|B2
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483 A|B(B|A|H|A| - |B[BJ|A|B|[B|H|B
554 BlB|B[A|H]A] - [B]|B2[A[B|B|H][B

A homozygota (allel w typie Muszelki lub STH537)
B homozygota (allel w typie donora Scarlet dla 6B i Sumai3 dla 5A i 3B)
B2 homozygota (allel w typie donora Scarlet dla 3B i 5A oraz Sumai3 dla 6B)
H heterozygota (ukiad alleli A/ B lub B2)
heterozygota (uktad alleli B / B2)
- brak wynikow

nieznany

Rys. 2. Uktad alleli dla loci markeréw molekularnych sprzezonych z wprowadzanymi genami
dla 11 ros$lin populacji A i 4 roslin populacji B w pokoleniu F,BC..

Poza analizami molekularnymi przeprowadzono réwniez doswiadczenie sprawdzajace poziom
odporno$ci na FHB roslin pokolenia F3BC;, do ktorych wprowadzono loci odpornosci na drodze
selekcji wspomaganej markerami molekularnymi (poprzednie sprawozdania). Lgcznie z dwoch
populacji A i B (rys. 1) testowano 15 rodzin FsBC,, kazda po 45 roslin. Rosliny FsBC,;, odmiany
rodzicielskie (Muszelka, STH537, Sumai3 i Scarlet) oraz wzorzec (Bockris) zakazano w fazie
kwitnienia mieszaning izolatow Fusarium culmorum. Przed inokulacjag w kazdej ro$linie F3BC;
izolowano jeden klos, ktory stanowit kontrole. Po okresie inkubacji wykonano dwa rodzaje oceny
porazenia klosow. W pierwszej ocenie (wykonanej przez dr Tomasza Gorala, [IHAR-PIB Radzikow)
okreslono wizualnie liczbe punktow infekcyjnych (ktoskow) w 10 losowych klosach. W drugiej
ocenie z kazdej rodziny zebrano po 5 porazonych ktosow, ktore fotografowano aparatem cyfrowym.
Dodatkowo sfotografowano klosy kontrolne. Uzyskany obraz klosow analizowano przy pomocy
oprogramowania komputerowego WinCam 2010a (Regent Instruments, Kanada), ktéry pozwolil na
okreslenie procentu porazenia ktosow. Wyniki oceny porazenia kloséw przez F. culmorum
przedstawiono w tabeli 2.



Tabela 2. Okreslenie dwiema metodami stopnia porazenia ktoséw roslin F3BC1 po inokulacji
Fusarium culmorum.
Rodzaj wykonanej oceny

analiza obrazu (typ odpornosci | i ll) liczba kloskéw z objawami infekcji 10 dni po inikulacji (typ odp. I)
Inkubacja| Obiekt | Zakazane Kontrola

% porazenia (% porazenia ki. 1| ki. 2| kh. 3| ki. 4| k. 5| kt. 6 | ki. 7 [ kt. 8 | kt. 9 [kt. 10| Srednia
22 dni Scarlet 61 12 14 11 16 12 13 8 14 10 6 11,6
22 dni Sumai 3 82 63 5 9 13 10 13 10 12 9 11 4 9,6
17 dni B 1l S-739 30 12 9 5 5 5 7 7 8 8 8 7,4
18 dni All S-443 17 10 5 10 7 5 7 8 6 8 5 7,1
18 dni All S-446 33 13 11 4 8 10 7 7 7 9 4 8,0
18 dni B I S-256 73 16 3 4 6 6 7 4 9 9 3 4 5,5
18 dni B 1l S-284 62 8 6 5 6 3 5 6 3 4 3 3 4.4
19 dni All S-467 53 30 3 4 4 3 5 3 3 4 3 3 3,5
19 dni Al S-538 68 30 6 7 3 8 4 3 7 6 3 2 4,9
19 dni Al S-587 67 43 5 3 5 2 7 7 4 3 6 2 4.4
19 dni B 11 S-156 56 26 5 4 6 2 5 6 6 3 4 5 4,6
19 dni B I S-244 68 36 7 10 10 6 7 10 10 6 7 6 79
19 dni B 1l S-286 76 40 5 4 6 5 8 6 9 5 5 9 6,2
19 dni B 11 S-323 67 18 10 9 8 8 8 6 5 4 4 7 6,9
19 dni B 11 S-338 67 32 9 10 8 5 6 10 8 9 7 8 8,0
19 dni B 11 S-401 62 28 7 8 3 4 6 7 4 4 3 4 5,0
19 dni B 1l S-687 64 26 5 3 5 7 4 6 7 6 5 4 5,2
19 dni STH537 72 51 8 10 11 8 10 11 6 12 10 6 9,2
19 dni Muszelka 55 6 6 5 5 5 4 5 3 3 4.8
19 dni Bockris 53 4 3 3 3 4 2 5 34

Uzyskano do$¢ duza zbiezno$¢ (wspotczynnik korelacji 0,47) obydwu metod oceny porazenia ktosow
przez FHB. Odmiana Sumai3 odporna na fuzariozg klosa wykazywala wigkszy stopien porazenia
w poréwnaniu do wszystkich ocenianych ktosow roslin F3BC;. Wérdd nich wytypowano nastepujace
rodziny F3BC,, ktore wykazywaty wysoki poziom odpornosci w obydwu ocenach: BIIS-284, BIIS-
156, AlIS-467, AlIS-538 i AllS-587.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 7.

Tytul projektu: Poszukiwanie zZrédel odpornosci na rdze brunatng Puccinia triticina
u pszenicy Triticum aestivum.

Kierownik projektu: dr A. Strzembicka

Celem pracy bylo wyodrebnienie Zzrodet odpornosci na rdzg brunatng P. triticina w stadium rosliny
dorostej sposrod perspektywicznych form i réznych genotypow pszenicy ozime;.

Materiat badawczy stanowily zaawansowane formy pszenicy ozimej z doswiadczen wstepnych —
tacznie 146 obiektow wraz z wzorcami oraz wzorcem wrazliwosci Michigan Amber. W badaniach
wzigto udziat takze 275 genotypoéw pszenicy ozimej pochodzacych z 5 réznych, geograficznych
rejonéw uprawy. Ponadto do badan wiaczono w formie kolekcji zroédet odpornosci 29 genotypow,
ktore w poprzednim okresie badan charakteryzowaty si¢ wysoka odpornosciag. Ogotem w roku
sprawozdawczym przebadano 450 genotypdw pszenicy ozime;j.

Jesienig 2011 roku w Grodkowicach i w Krzeczowicach wysiano wymieniony wyzej materiat
badawczy w jednym powtdrzeniu po 2 rzadki wraz z wzorcem wrazliwosci. W sezonie wegetacyjnym
przeprowadzono w Grodkowicach w polu sztuczna inokulacj¢ rdza brunatng wszystkich bioracych
udziat w doswiadczeniu genotypow pszenicy. Wybrano do badan populacje patotypow P. triticina,
ktore wystepuja z duza czgstotliwo$cia w krajowej populacji grzyba i odznaczaja si¢ znaczng
wirulencjg w stosunku do linii monogenicznych i odmian z genami Lr. W sktadzie populacji znalazty
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si¢ patotypy charakteryzujace si¢ migdzy innymi wirulencja wobec genow Lr9 i Lr24, dotychczas
wysoce skutecznych. Rosliny inokulowano przez oprysk zawiesing uredospor - mieszaning patotypow,
w stadium przed ktoszeniem. Ocene¢ porazenia rdza brunatng genotypoéw pszenicy przeprowadzono
w Grodkowicach oraz w warunkach naturalnej infekcji w Krzeczowicach 3-krotnie, w réwnych
odstepach czasu w oparciu o powszechnie stosowana wizualng skale 9-cio stopniowa. W celu
doktadniejszego okreslenia poziomu odpornosci na rdze brunatng badanych genotypdéw, ocene
porazenia przeksztatcono w skale okreslajaca $redni procent porazenia roslin, a poziom odpornosci
oceniano wyliczajac powierzchni¢ pod krzywa rozwoju choroby stosujac wspotczynnik AUDPC. Dla
zbadania zr6éznicowania genotypow pod wzgledem odporno$ci okre§lono wspotczynniki zmienno$ci
CV %.

W roku sprawozdawczym obserwowano znaczne nasilenie rdzy brunatnej w Grodkowicach, gdzie na
rozw0j choroby mialy wpltyw sprzyjajace warunki pogodowe, miedzy innymi wyzsza temperatura
i umiarkowane opady deszczu. Istotny wplyw na porazenie ro$lin w Grodkowicach miata takze
zastosowana sztuczna inokulacja populacjg P. triticina. Zakres porazenia genotypéw pszenicy
w warunkach sztucznej inokulacji wynosit 9-2 w skali 9-cio stopniowej, zas§ w Krzeczowicach
w warunkach naturalnej infekcji zakres porazenia wahat si¢ od 9-5. Sposrod 146 ocenianych, jedynie
14 (9,6%) odznaczato si¢ wysokim poziomem odpornosci polowej w Grodkowicach w czasie catego
okresu wegetacyjnego, ocena w skali 9-cio stopniowej 9-7, srednig odpornos$¢, porazenie w skali
W stopniu 6 notowano u 87 form, pozostale - w ilosci 45 (31%) charakteryzowaly si¢ wysoka
wrazliwoscig, stopien 4 i ponizej. Obliczony wspotczynnik zmiennosci CV, ponad 30% dla
Grodkowic, wskazuje na znaczne zréznicowanie badanego materiatu pod wzgledem odpornosci na
P. triticina w tej miejscowosci. W Krzeczowicach, gdzie rdza wystagpita w stabym nasileniu, wysoka
odporno$¢ notowano u 71 genotypow (49%), za$§ w grupie $rednio odpornych znalazto si¢ 75 form
(51%). Wsrod badanych form nie notowano form wrazliwych.

Analiza odporno$ci 275 genotypow pszenicy pochodzacych z 5 rejonéw uprawy rosnacych
w Grodkowicach wskazuje na wyrazng przewage genotypow srednio odpornych i wrazliwych na rdzg,
odpowiednio 47 i 42%. Wsrod badanych form zaledwie 11% charakteryzowato si¢ wysoka
odpornosciag. W Krzeczowicach z uwagi na stabe nasilenie choroby, podobnie jak w przypadku
genotypow z doswiadczen wstepnych, nie stwierdzono zasadniczego zrdznicowania obiektow pod
wzgledem odpornosci na P. triticina.

Przeprowadzona ocena materialu badawczego w roku sprawozdawczym w obu miejscowosciach
pozwolita na wyodrebnienie 11 genotypow pszenicy o wysokim poziomie odpornosci polowej. Wérod
nich 4 charakteryzowaly si¢ znaczna odpornoscig rowniez w badaniach w 2011 roku.

Na podstawie uzyskanych wynikow w roku biezgcym i w poprzednim okresie badan dokonano
wyboru 29 genotypoéw o wysokiej odpornosci polowej, ktore wlgczono do badan w roku biezacym.
U wszystkich potwierdzono wysoki poziom odpornos$ci polowej takze w roku sprawozdawczym.
Analizujac rodowody odpornych genotypow oraz dane z literatury starano si¢ okresli¢ genetyczne
podstawy odpornosci na rdze brunatng u ich form rodzicielskich. Ustalono ze u niektoérych badanych
odpornych form podstawa odpornos$ci moze by¢ kombinacja gendéw odpornosci specyficznej (Lrl10,
Lrl4a, Lr26) w fazie siewek z genami kontrolujagcymi odpornos¢ w stadium ro$liny dorostej (Lrl13,
Lr37). Wedhug literatury przedmiotu kombinacja tych gendéw moze zabezpieczy¢ znaczny poziom
odpornosci. Wyodrebnione w trakcie badan genotypy pszenicy o wysokiej odporno$ci w stadium
ros§liny dorostej moga stanowi¢ interesujacy material jako zrodta odpornosci na rdzg¢ brunatng
P. triticina.

Badania wymienionych wyzej odpornych genotypow beda kontynuowane. Wszystkie zostaty
ponownie wysiane jesieniag tego roku w obu miejscowosciach w formie kolekcji, celem sprawdzenia
czy ich odpornos¢ bedzie trwata w czasie i stabilna.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 12.

Tytul projektu: Poszukiwanie zrodel genetycznych wysokiej jakosci technologicznej w formach
ozimych i jarych pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum ssp. vulgare).

Kierownik projektu: dr inz. P. Szecéwka

W Polsce uprawa pszenicy ozimej i jarej stanowi 30% zasiewdéw ogoétem. Prace hodowlane
ukierunkowane sa na wytworzenie odmiany okre$lonego typu uzytkowego. Poszukiwane sg zrddta
genetyczne zapewniajace lepsza wartos¢ uzytkowa lub rolniczg od juz zarejestrowanych odmian
okreslonego typu.

W projekcie oceniona zostata warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy jarej i ozimej - linii,
mieszancow, rodoéw i odmian wzorcowych charakteryzujacych si¢ wysoka stabilnoécig pod wzgledem
cech rolniczo-uzytkowych. Przeprowadzona ocena zgodna jest z powszechnie stosowang metodyka
COBORU.

W ramach oceny wykonano oznaczenie cech okreslajacych technologi¢ ziarna i maki:

liczbg sedymentacji z SDS,

liczb¢ opadania,

procentowa zawarto$¢ biatka w suchej masie ziarna,

wydajno$¢ maki ogdlem,

zawartos¢ glutenu mokrego i index gluten.

W ramach cech okreslajacych wartos¢ technologiczng ciasta i pieczywa dokonano oznaczenia
parametrow reologicznych:

wodochtonno$¢ maki,

czas statosci,

liczba jakosci,

rozmig¢kczenie,

energia ciasta,

Liczba Warto$ci Chleba (L.W.CH) jako wskaznik okreslajacy jako$¢ wypieku laboratoryjnego.
Laczna ocena sktadala si¢ z trzynastu cech parametréw jakosciowych pszenicy.

Na badanym materiale wykonane zostaty analizy skrocone wedtug czterech cech jakosciowych:

e | SzSDS,

e L.O,

e zawarto$¢ biatka (%) w s.m.,

e wydajnos¢ maki.

Ilo$¢ obiektow pszenicy ozimej przeznaczonej do oceny wartosci technologicznej w postaci oceny
skroconej wynosita 501, natomiast dla pszenicy jarej 80 obiektow.

Wyniki oceny badanych obiektéw porownywane byly do wzorcow: Tonacja, Muszelka i Ozon dla
pszenicy ozimej oraz Tybalt i Hewilla dla pszenicy jarej.

Pszenica 0zima:

Wsrod badanych cech we wszystkich obiektach pszenicy ozimej najwigksza $redniag zmiennos¢
zaobserwowano dla cech uwzgledniajacych wlasciwosci reologiczne ciasta tj. czas statoSci
(CV=44,60%), liczba jako$ci (CV=37,20%), rozmigkczeniec (CV=25,15%) oraz energia ciasta
(CV=37,80%). Wsrod cech oceny skroconej najwyzsza $rednig zmienno$¢ zaobserwowano dla liczby
opadania (CV=29,98%) i liczby sedymentacji (CV=23,85%).

Najmniejszg $rednig zmiennos$cig charakteryzowatly sie: procentowa zawarto$¢ biatka w suchej masie
(CV=6,15%), wodochtonnos¢ (CV=4,65%), wydajnos¢ maki (CV=3,38%) oraz objetos¢ probnego
wypieku laboratoryjnego (CV=4,78%).

Czg$¢ materialu posiadala obnizona jako$¢ ze wzgledu na wystepujacy porost, ktory obnizat
przydatnos¢ technologiczng ziarna (niska liczba opadania). Na podstawie pelnej oceny
technologicznej wytypowano 148 obiektow pszenicy ozimej charakteryzujacych si¢ cechami
przydatnos$ci:

A- maki jako$ciowe o bardzo dobrych cechach wypiekowych: 30.

B- maki chlebowe o przecigtnych cechach jakosciowych: 56.
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C - odmiany o ztych cechach jakosciowych, przeznaczonych na paszg i inne cele: 62.

W biezacym roku zaden z badanych obiektow pszenicy ozimej nie wykazat si¢ wszystkimi cechami
korzystniejszymi od wzorca Tonacja (klasa A). Warte uwagi sa obiekty POB 670/08, DC 44/08-4
i POB 344/08, ktore pomimo nizszej liczby opadania i % wymiatu posiadaty wszystkie badane cechy
wyzsze od wzorca Tonacja.

Przeprowadzona analiza korelacji badanych cech wsrdd obiektow pszenicy ozimej wykazata istotna,
na wysokim poziomie wspotzalezno$§¢ pomiedzy procentowa zawartoscig biatka w suchej masie,
a zawartoscig glutenu mokrego. W zakresie wtasciwosci reologicznych istotng korelacje na wysokim
poziomie zaobserwowano pomigdzy czasem statosci i liczbg jako$ci. Liczba sedymentacji begdaca
wskaznikiem jakosci wypiekowej maki byla istotnie skorelowana ze wszystkimi cechami na poziomie
niskim za wyjatkiem liczby warto$ci chleba, gdzie korelacja byta bliska 0 i nieistotna.

Pszenica jara
Przeprowadzona analiza oceny maki uzyskanej z obiektow pszenicy jarej wykazata, ze najwyzsza

srednig zmiennos$cig charakteryzowaly si¢ cechy oceny wlasciwosci reologicznych ciasta tj.
rozmigkczenie (CV=20,45%), energia ciasta (CV=27,94%), czas statosci (CV=25,10%) i liczba
jakosci (CV=21,19%). Najnizsza S$rednia zmienno$¢ wsérdd badanych obiektow pszenicy jarej
zaobserwowano w cechach: zawarto$¢ biatka w suchej masie (CV=5,08%), wodochtonnos¢ maki
(CV=2,72%), objetos¢ chleba (CV=11,17%) i wymiatowos¢ (CV=1,94%).

Przeprowadzona analiza korelacji pomiedzy badanymi cechami oceny jako$ciowej pszenicy jarej
wykazata, ze procent zawarto$ci biatka w suchej masie byt istotnie skorelowany z zwartoscig glutenu
mokrego i wodochtonnos$cig na poziomie wysokim, oraz wymialem, czasem statosci i liczba jakosci
na poziomie niskim. Analiza korelacji liczby opadania wykazata istotng wspolzaleznos¢ na poziomie
niskim z zawarto$cig glutenu mokrego, liczbg jakosci, czasem stalosci, wymiatem a takze
z rozmigkczeniem ciasta i wodochtonnoscia maki.

Wséroéd wilasciwoscei reologicznych ciasta uzyskanego z maki badanych obiektow pszenicy jarej
najwyzsza istotng korelacje uzyskano pomiedzy rozmigkczeniem a liczba jako$ci, a takze czasu
statosci ciasta i wymialu. Rownie wysoka istotna korelacja wystgpita pomigedzy energig ciasta,
a parametrem Gluten Index, a takze pomigdzy czasem statosci i liczbg jakosci.

Na podstawie pelnej oceny jakosciowej skladajacej sie z 13 cech okreslono przydatnosé
technologiczng maki 38 badanych obiektow pszenicy jarej:

A- maki jako$ciowe o bardzo dobrych cechach wypiekowych: 18,

B- maki chlebowe o przecietnych cechach jako$ciowych: 19,

C - odmiany o ztych cechach jakosciowych, przeznaczonych na paszg i inne cele: 1.

Wsréd obiektow pszenicy jarej poréwnywanych do wzorca Hewilla szczegdlng uwage zwraca KOH
7193, ktéry charakteryzowal si¢ prawie dwukrotnie dluzszym czasem stalosci ciasta i ponad
dwukrotnie wigckszg energia ciasta przy takiej samej zawartosci biatka w suchej masie i zblizonymi do
wzorca pozostalymi cechami oceny jakosciowe;.

Wyniki analiz pod wzglgdem zakresu zmiennos$ci cech nie odbiegaja znaczaco od wynikow z lat
ubieglych. Wartosci zmiennosci poszczegolnych badanych cech oraz ich wzajemne powigzanie jest
typowe dla obiektow pszenicy ozimej i jarej. Wieloletnie wyniki badan z zakresu oceny przydatno$ci
technologicznej pszenicy ozimej i jarej wskazuja na postep hodowlany, ktorego efektem jest wzrost
iloci pszenic z klasy A 1 B, a wigc o najwyzszej przydatnos$ci technologicznej maki.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRIRW: 13.

Tytul projektu: Analiza zmiennoSci genotypowo-Srodowiskowej oraz genetycznego
uwarunkowania waznych cech zboz.

Kierownik projektu: dr T. Smiafowski

Prace obejmowaty nastepujace zadania:
1. Analiza zmienno$ci genotypowo- srodowiskowej oraz genetycznego uwarunkowania waznych
cech pszenicy.
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2. Analiza zmiennosci genotypowo - srodowiskowej oraz genetycznego uwarunkowania waznych
cech pszenzyta.

3. Analiza zmiennos$ci genotypowo - $srodowiskowej oraz genetycznego uwarunkowania waznych
cech zyta.

4. Analiza zmiennos$ci genotypowo - $rodowiskowe] oraz genetycznego uwarunkowania waznych
cech jeczmienia.

5. Analiza zmienno$ci genotypowo
cech owsa.

W 2012 roku opracowano zatozenia metodyczne, dokonano doboru materialu badawczego, ustalono

lokalizacje doswiadczen i zakres prac badawczych z wykonawcami ustug badawczych. Na podstawie

tych uzgodnien wykonano rozlosowania 128 dos$wiadczen z 870 obiektami pszenicy ozimej i jarej,

pszenzyta ozimego i jarego, zyta ozimego, jeczmienia ozimego i jarego oraz owsa oplewionego

i nagoziarnistego. Nastepnie opracowano karty obserwacji i ksigzki polowe, ktére przekazano

wykonawcom doswiadczen.

W trakcie wegetacji przeprowadzono lustracje polowe wybranych doswiadczen, sprawdzono zakres

obserwacji i ocen oraz zawansowanie i jako$¢ wykonywanych analiz.

Po zakonczeniu prac polowych i do§wiadczen laboratoryjnych na podstawie zebranych i zestawionych

plonéw ziarna, pomiaréw, obserwacji i analiz wykonanych przez wykonawcéw ustug badawczych

przeprowadzono obliczenia statystyczne obejmujgce syntezy plonéw i 174 cech botanicznych,

rolniczych i jako$ciowych.

Podstawowe obliczenia obejmowaly analiz¢ taczng (analizg¢ wariancji plondéw), $rednie wartosci dla

pozostatych cech badanych rodéw i odmian pszenicy, pszenzyta, Zyta, jgczmienia i owsa oraz tabele

zbiorcze plondéw i cech.

srodowiskowej oraz genetycznego uwarunkowania waznych

Wyniki plonowania dla kazdego gatunku zestawiano jako:
1. Syntezy plonu ktore przedstawiaty:
e  laczng analize wariancji dla plonu,
e  zestawienie plonow obiektow w miejscowosciach i1 Srednie (w dt/ha) uszeregowanych wg
sredniego plonu, $rednie generalne wartosci dla miejscowosci i obiektow wzorcowych,
wspotczynniki zmienno$ci dla btedu, wspotczynniki zgodnosci plonu, oceng poziomu
istotno$ci NIR (0,05) oraz NIRP(%),
e  odchylenia plonéw od $redniej wartos$ci wzorcowych odmian,
e odchylenia plonéw w procentach $redniej wartoSci wzorca.
2. Syntezy cech rolniczych obejmowaty:

e  warto$ci cechy w miejscowosciach, srednie generalne i $rednie obiektow wzorcowych,

e odchylenia warto$ci cechy od wzorca.
3. Zbiorcze plony i cechy uszeregowane malejaco wg plonu:

e  warto$ci plonu i cech,

e opiscech.
Omowienie uzyskanych wynikéw.
Na podstawie obliczen zestawiono $rednie warto$ci plondéw i cech dla badanych serii doswiadczen.
Najwyzsze $rednie  plony odnotowano dla mieszancow 1 populacji zZyta ozimego
(89,9 dt/ha), nastgpnie pszenicy ozimej (87,5 dt/ha) i pszenzyta ozimego (83,9 dt/ha). Najplenniejszym
obiektem okazat si¢ réd pszenzyta ozimego DL-593/07 (plon (113,6 dt/ha), najplenniejszym sposrod
rodéw pszenicy ozimej byt rod NAD-06130(103,5 dt/ha), natomiast wérod zyta ozimego najlepiej
plonowat polski mieszaniec RPD-251(102,2 dt/ha). Nizsze plony odnotowano dla zbdz jarych.
Najplenniejszy rod owsa oplewionego DC 06011-8 osiagnat 81,2 dt/ha, przy przecigtnym plonie
rodéw owsa oplewionego 75,9 dt/ha, natomiast plon najplenniejszego rodu owsa nhagoziarnistego
STH-11-21 wyniost 56,4 dt/ha a $redni plon owsow nagoziarnistych tylko 55,5 dt/ha. Wyzsze plony
osiagaty rody jeczmienia jarego pastewnego, srednio 75,4 dt/ha, nizsze jgczmienia jarego browarnego,
srednio 73,3 dt/ha. Najplenniejszy roéd jgczmienia jarego pastewnego STH 91173 plonowat na
poziomie 83,1 dt/ha natomiast najplenniejszym rodem jeczmienia jarego browarnego okazat si¢ POB-
3415/08 - plon 77,9 dt/ha. Duzym potencjatem plonowania charakteryzowaly si¢ rody pszenicy jare;j,
w wypadku ktorych $redni plon wynosit 79,9 dt/ha. Najplenniejszy ro6d KOH-7262 osiagnat wysoki
poziom plonowania wynoszacy 86,8 dt/ha. Nizszym poziomem plonowania charakteryzowaty si¢ rody
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pszenzyta jarego, $rednio 72,5 dt/ha, pomimo to najplenniejszy rod pszenzyta jarego M-33417-2

osiagnat 78,5 dt/ha.

Wykonane obserwacje, pomiary i analizy pozwolity na obszerng charakterystyk¢ badanych obiektow

zb6z. W br ujawnila si¢ niska mrozoodpornos¢ pszenicy ozimej (Srednia ocena (w skali 1-9) 2,2

stopnia) i jeczmienia ozimego (catkowite wymarznigcie). Odnotowano nasilenie chorob grzybowych:

rdza brunatna: u zyta ozimego $rednie porazenie w skali 1-9 wyniosto 4,1 oraz pszenicy ozimej 5,04,

plamistos$ci lisci u pszenzyta ozimego 4,5. Stwierdzono wysoka podatno$¢ na wyleganie roslin owsa

nagoziarnistego, srednia warto$¢ 4,8 stopni (w skali 1-9). Wysokos$¢ tanow wahata si¢ od niskich

(78 cm u jeczmienia jarego browarnego do wysokich 140 cm u zyta ozimego). Wysoka jako$cia

charakteryzowaty si¢ w br mieszance i populacje zyta oraz rody pszenzyta jarego. Najplenniejszy

polski mieszaniec RPD-251 charakteryzowat si¢ wysoka LO = 197s, wysokim procentem skrobi

(63,8%) oraz biatka (9,9%). Najplenniejszy rod pszenzyta DL-593/07 osiagnat dobry poziom LO

(137.3s, tj. az 157,7% poziomu $redniego wzorca), wysoka zawarto$¢ biatka (10.8%) oraz skrobi

(57.7%). Szczegbdlnie wysokimi wartoSciami zywieniowymi wyrdznialy si¢ rody pszenzyta jarego

osiagajac wysoki poziom bialka, §rednio 13,4% oraz skrobi - srednio 59,6%.

Przeprowadzona analiza zmienno$ci cech wszystkich badanych gatunkéw ujawnita nieznacznie

wyzsze wspoOtczynniki zmienno$ci plonu ziarna pszenzyta ozimego (CV=8,3%) i pszenicy ozimej

(CV=8,2%), najnizsza zmienno$¢ stwierdzono dla plonu ziarna owsa nagoziarnistego (CV=4,4%)

i pszenicy jarej (CV=4,5%). Wigksza rozpigtoscia pod wzglgdem zmiennosci charakteryzowaty sie

cechy morfologiczne i botaniczne, osiagaly one wysokie wartosci CV=38% dla zawartosci tuski

U owsa nagoziarnistego lub podatno$ci na porastanie pozniwne u pszenzyta ozimego CV=39,6% do

warto$ci bardzo niskich CV dla terminu kloszenia (CV od 0,8% dla rodéow jeczmienia jarego

browarnego do 1,5% dla rodéw pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego) oraz rownie niskich wartosci

CV dla zawartosci skrobi i masy hektolitra. Przeci¢tng zmiennoscig odznaczaty si¢ wysokos¢ roslin,

masa 1000 ziaren i masa hektolitra. Wysokim wskaznikiem genetycznego uwarunkowana (H)

odznaczaty si¢ plony badanych zb6z dla pszenzyta ozimego i jarego, zyta ozimego, jeCzmienia

i pszenzyta oraz pszenicy jarej, wspotczynniki H > 0,90; nieznacznie nizszym u owsa oplewionego,

H=0,69. Wyniki te wskazuja, ze w ksztaltowaniu plonéw tych gatunkéw istotne znaczenie miaty

wlasciwosci genetyczne (uzyskane w wyniku celowo dobranych komponentéw rodzicielskich, oraz

selekcji potomstwa) przewazajac nad kompleksem czynnikow srodowiskowych takich jak jakos¢
gleby, dostepnos¢ wody, poziom temperatury itp. Bardzo niskie wskazniki (H) plonu stwierdzono dla

obiektéw pszenicy ozimej H = 0,15.

Uzyskane wyniki stanowig podstaw¢ wykonania dalszych poglebionych analiz zmiennosci

genotypowo-srodowiskowej badanych obiektow u zbdz. Prace w tym zakresie sg kontynuowane.

Do realizacji zaplanowanych w projekcie analiz wykorzystano wtasne programy obliczeniowe (TP-7),

Eksplan (2), SAS EG oraz aplikacje dostgpne w pakiecie Office.

Whioski:

1. Przeprowadzona analiza zmienno$ci ujawnila malg rozpigtos¢ plonow u badanych zboz
z wyjatkiem pszenzyta ozimego i pszenicy ozimej. Wskazuje to na ograniczone mozliwosci
wyboru najlepszych genotypoéw pod wzgledem plonowania. W zwigzku z tym ocena badanych
obiektow powinna by¢ kompleksowa i uwzgledni¢ dostepne obserwacje pomiary i analizy
laboratoryjne pozostatych cech.

2. Uzyskane wyniki stanowig podstawe wykonania poglebionych analiz zmiennos$ci srodowiskowo-
genotypowej, zaleznosci fenotypowo-genotypowej, oceny stabilnosci badanych gatunkéw. Wyniki
beda sukcesywnie udostgpnione zainteresowanym placowkom naukowym i hodowlanym oraz
prezentowane na konferencjach i sympozjach naukowych w postaci referatow i plakatow oraz
w formie publikacji.

Tabela $rednich plondéw, wspotczynnikow zmiennosci i wskaznikow genetycznego
uwarunkowania cech zbdz badanych w 2012 r.

GATUNKI Sr. plon max  min CV(%) H
Pszenica ozima 87,5 1035 56,6 8,2 0,15
Pszenzyto ozime 83,9 113,6 21,8 8,3 0.99
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Zyto ozime 89,9 102,8 81,0 54 0,97

Jeczmien jary pastewny 75,4 93,1 69,5 4,6 0,93
Jeczmien jary browarny 73,6 77,8 69,8 4,6 0,89
Owies jaru oplewiony 75,9 81,2 65,4 53 0,69
Owies jary nagoziarnisty 55,5 60,0 54,5 45 0,92
Pszenica jara 79,9 86,8 67,8 4,5 0,96
Pszenzyto jare 72,5 78,5 67,0 51 0,91

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 18.

Tytul projektu: Badanie systemu meska sterylno$¢ — przywracanie plodnosci typu
Pampa u zyta.

Kierownik projektu: dr hab. I. Kolasiniska prof. nadzw. IHAR-PIB

Celem badan bylo:

e Poszukiwanie nowych efektywnych restorerow ptodnosci dla CMS-Pampa, zaré6wno wsrod
genotypow zyta wyprowadzonych z populacji hodowlanych, jak i populacji miejscowych oraz
okreslenie ich zdolnosci przywracania ptodnosci u mieszancow F; w roznych warunkach
srodowiska.

e Poznanie genetycznego uwarunkowania cechy przywracania plodnosci u wybranych
zréznicowanych pochodzeniem restorerow.

Material badawczy:

Linie wsobne wyprowadzone z populacji hodowlanych — odmian i rodow,

Linie wsobne wyprowadzone z miejscowych populacji tureckich,

Linie mgskosterylne z cytoplazma Pampa (linie P),

Meskosterylne mieszance pojedyncze (CMS-testery), w tym CMS-tester uznany za trudnego do

przywrdcenia ptodnosci (CMS-Tt),

Komponenty ojcowskie o rdéznej zdolno$ci przywracania ptodnosci,

e Mieszance testowe wytworzone poprzez krzyzowanie CMS-testera z liniami wsobnymi réznego
pochodzenia i z populacjami ojcowskimi,

e Potomstwa pokolenia F; mieszancéw pochodzacych z krzyzowania linii 343P (trudna do
przywrodcenia ptodnosci) z dwoma petnymi restorerami wyprowadzonymi z udziatem tureckich
populacji.

Metodyka prac:

Krzyzowania testowe linii wsobnych z CMS-testerem wykonano rgcznie w polu uzywajac kilku
pojedynczych roélin linii wsobnych lub pomigdzy ekranami izolacyjnymi. Jednocze$nie wykonano
samozapylenie (izolacj¢ ktosow) uzytych roslin ojcowskich.

Siew mieszancéOw z w/w krzyzowan wykonano rgcznie w polu i/ lub w tunelach foliowych oraz
siewnikiem na poletkach obserwacyjnych.

Oceng plodnosci mieszancow testowych prowadzono poprzez ocen¢ intensywnosci pylenia kltosow
mieszancoOw metodg wizualnej bonitacji w skali 1-9° (Geiger i Morgenstern, 1975) na poletkach
obserwacyjnych lub w doswiadczeniach zalozonych w réznych warunkach §rodowiska.

Stopien sterylnosci/ptodnosci pojedynczych roslin mieszancow testowych oraz mieszancow pokolenia
F, i F3 oceniano poprzez wizualng bonitacj¢ pylnikow w skali 1-9° (Morgenstern, 1983), przy czym
1 oznacza pylniki silnie zdegenerowane, puste i niepekajace, a 9 pylniki normalnej wielkosci, pekajace
1 obficie pylace. Rosliny oznaczone 1, 2, 3 sklasyfikowano jako megskosterylne [ms], rosliny 4, 5, 6
jako czeSciowo-ptodne [pmf], a rosliny 7, 8, 9 jako plodne [mf]. Ocen¢ prowadzono w pehni
kwitnienia roslin na minimum 3 ktosach 30—60 roslin kazdego mieszanca. Nastepnie obliczono indeks
restoracji wedtug wzoru: IR = % mf + 1/2 % pmf.
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Zastosowano test Chi® do sprawdzenia zgodno$ci obserwowanych segregaciji roslin w pokoleniach F,
i F3 pod wzgledem sterylnosci/ptodnosci z wartosciami oczekiwanymi dla zaktadanych modeli
dziedziczenia.

Oméwienie wynikéw:

Badano zdolno$¢ przywracania plodnosci réznych genotypow zyta poprzez krzyzowanie ich
z mgskosterylnym testerem trudnym do przywrdcenia ptodnosci (CMS-Tt) i ocene plodnosci
mieszancow testowych na poletkach obserwacyjnych. Badaniami objeto 355 linii wsobnych pokolenia
S, pochodzacych z dwoéch grup populacji hodowlanych oraz 18 komponentow ojcowskich
mieszancow eksperymentalnych. W 2012 roku stwierdzono znacznie wyzsza frekwencje pelnych
restorerow ptodnosci w tej grupie genotypow w porownaniu z latami poprzednimi. Sposrod 355
testowanych linii wsobnych 16,2% charakteryzowato si¢ petng zdolnoscia restoracji. Takie linie
stanowily tylko 3,2% w 2011 roku i 2,1% w 2010 roku. Przewazajaca wigkszos¢ testowanych linii
wykazata czgSciowa zdolno$¢ przywracania ptodnosci. Wykazano, ze znaczny postegp w hodowli
efektywnych restoreréw mozna uzyska¢ w wyniku zastosowania krzyzowania mtodych linii wsobnych
z CMS-testerem trudnym do przywrocenia ptodnosci (CMS-Tt). Poréwnan0o meska plodnosé
mieszancow eksperymentalnych uzyskanych z udzialem dwoéch grup komponentow ojcowskich —
utworzonych z nietestowanych linii (grupa 1) oraz linii wybranych w oparciu o indeks restoracji ich
mieszancow testowych (grupa 2). Wiekszo$¢ komponentdw ojcowskich pierwszej grupy tylko w
niewielkim stopniu przywrocita ptodnos¢ mieszancow eksperymentalnych. Natomiast wszystkie
komponenty ojcowskie drugiej grupy prawie calkowicie lub catkowicie przywrdcity plodnosc
mieszancow z CMS-Tt. Przeprowadzono ponowng oceng warto$ci uzytkowe;j linii wsobnych begdacych
pelnymi restorerami, wyprowadzonych z udziatem populacji tureckich. Oceniano takie cechy
uzytkowe jak: wschody, przezimowanie, termin kloszenia, stopien pylenia, wysokos$¢ roSlin,
uziarnienie klosa, porazenie chorobami (maczniak, rdza brunatna), wyréwnanie i wyleganie. Wybrano
4 pelne restorery ptodnosci charakteryzujace si¢ zadawalajacym poziomem cech uzytkowych.

W roku sprawozdawczym skoncentrowano si¢ na okre$leniu sposobu dziedziczenia si¢ cechy
przywracania meskiej ptodnosci u dwoch petnych restorerow (LTR 2 i LTR 28), wybranych sposrod
genotypow wytworzonych z udzialem populacji tureckich. W tunelach foliowych i w polu
przeprowadzono wizualng bonitacje pylnikow tacznie 9181 roslin z 359 potomstw pokolenia Fs.
Analizowane potomstwa F; uzyskano poprzez samozapylenie catkowicie ptodnych roslin mieszancow
F, pochodzacych z krzyzowania tych restoreréw z linia meskosterylng trudna do przywrdcenia
ptodnosci (343P). W wigkszosci pokolen F, mieszancow, uzyskanych poprzez krzyzowanie linii
meskosterylnej 343P z liniami restorerami pochodzacymi z populacji tureckich, obserwowano
rozszczepienie na rosliny meskoplodne i meskosterylne w proporcji 3:1. W dwoch tylko pokoleniach
F, sposréd 15 wykazano statystycznie istotne odchylenie od przewidywanego dla hipotezy
0 monogenicznym uwarunkowaniu przywracania ptodnosci. Wszystkie analizowane potomstwa Fj
wywodzg si¢ z potomstw F, w ktorych stwierdzono zadawalajaca zgodnos¢ obserwowanych
stosunkow rozszczepien z teoretyczng proporcja 3:1. W wiekszosci potomstw F3; obserwowano peten
zakres zmiennosci pod wzgledem fenotypow meskiej plodnosci/sterylnosci (potomstwa segregujace).
Jednak niektore potomstwa sktadaty si¢ tylko z ro$lin meskoptodnych. Stwierdzono, ze w pokoleniu
F; mieszancow uzyskanych poprzez krzyzowanie linii 343P z LTR 28 rozszczepienie na potomstwa
meskoptodne 1 segregujace jest zgodne z teoretycznie oczekiwanym dla monogenicznego
dziedziczenia. Natomiast w wigkszosci przypadkéw w pokoleniu F; mieszancow uzyskanych poprzez
krzyzowanie linii 343P z LTR 2 rozszczepienie na potomstwa meskoplodne i segregujace wykazato
statystycznie istotne odchylenie od wartosci oczekiwanych dla hipotezy o monogenicznym
uwarunkowaniu cechy. Obserwowane rozszczepienie takze nie byto zgodne z oczekiwanym dla
hipotezy o dwugenowej kontroli cechy. Wyjasnienie tego problemu wymaga dalszych badan.

Whioski:

1. Stwierdzono znacznie wyzsza niz w poprzednich latach frekwencje pelnych restoreréow ptodnosci
wsrod linii wsobnych wyprowadzonych z populacji hodowlanych, co umozliwito identyfikacje
nowych efektywnych restorerow.

2. Sposrod linii wyprowadzonych z udziatem populacji tureckich wybrano cztery peine restorery
ptodnosci charakteryzujace si¢ zadawalajacym poziomem cech uzytkowych.
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3. Wyniki badan wskazuja na prostszy sposob dziedziczenia przywracania plodnosci u linii
wyprowadzonych z udzialem populacji tureckich niz u linii restoreréw pochodzacych z polskich
populacji hodowlanych. Wydaje si¢, ze zdolno$¢ przywracania ptodnosci linii LTR 28 jest
uwarunkowana monogenicznie. Natomiast dziedziczenie tej cechy u linii LTR 2 jest bardziej
skomplikowane niz wskazywaty wcze$niejsze badania.

4. Niektoére pelne restorery pochodzace z obu grup populacji moga by¢ wykorzystane w badaniach
genetycznych oraz jako donory genow przywracajacych ptodnos¢ w dalszych pracach nad
ulepszaniem tej cechy.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 19.

Tytul projektu: Badanie ogolnej i swoistej zdolno$ci kombinacyjnej réznych genotypow
zyta.

Kierownik projektu: dr hab. I. Kolasinska prof. nadzw. IHAR-PIB

Celem badan bylo:
Poznanie ogodlnej i swoistej zdolnosci kombinacyjnej roznych genotypow zyta dla waznych cech
uzytkowych w zréznicowanych warunkach srodowiska.

Material badawczy:

e mieszance eksperymentalne pokolenia F; pochodzace z krzyzowania w ukladzie czynnikowym
zréznicowanych meskosterylnych komponentow matecznych z kilkoma réznymi populacjami
ojcowskimi,

e mieszance eksperymentalne pokolenia F; uzyskane w wyniku krzyzowania zréznicowanych
komponentoéw ojcowskich z meskosterylnymi mieszanicami pojedynczymi jako testerami,

e komponenty mateczne: meskosterylne mieszance pojedyncze (CMS-SC) wytworzone w wyniku
krzyzowania linii meskosterylnych z cytoplazmg Pampa (linie P) z liniami dopekniajacymi
sterylno$¢ (linie N),

e komponenty ojcowskie: linie wsobne i populacje zyta.

Metodyka prac:

Komponenty mateczne — meskosterylne mieszance pojedyncze (CMS-SC) wytworzono w wyniku

krzyzowania linii meskosterylnych z wybranymi liniami dopehliajacymi sterylnos¢ w tunelach

foliowych 1 na polach przestrzennie izolowanych. Tworzenie i/lub rozmnozenie komponentow
ojcowskich oraz wytworzenie mieszancow eksperymentalnych prowadzono w szklarni, tunelach
foliowych oraz na polach przestrzennie izolowanych.

Przeprowadzono cztery do§wiadczenia polowe w trzech zréznicowanych warunkach $rodowiska.

Doswiadczenia zatozono metoda blokow niekompletnych w trzech powtdrzeniach, powierzchnia

poletek - 5 m?, gestosé siewu - 250 lub 300 kietkujacych ziaren na 1m®. Oceniono nastepujace cechy

uzytkowe: plon ziarna (dt/ha), wysoko$¢ roslin (cm), termin kloszenia (liczba dni od 1.05),

intensywnos$¢ pylenia (skala 1-9°), porazenie maczniakiem prawdziwym, poraZzenie rdza brunatng

(skala 1-9°), wyleganie (skala 1-9°), masa 1000 ziaren (g). Przeprowadzono analizy i syntezy

genetyczno-statystyczne  do$wiadczen obejmujace analiz¢ zmienno$ci, analiz¢ zdolno$ci

kombinacyjnej, oszacowanie warto$ci i istotnosci efektow ogdlnej (GCA) i swoistej zdolno$ci
kombinacyjnej (SCA) oraz okreslenie ich interakcji ze srodowiskiem.

Omowienie wynikéw:

W sezonie 2011/2012 prowadzono badania glownie nad poznaniem ogolnej (GCA) i swoistej

zdolnos$ci kombinacyjnej (SCA) specjalnie wytworzonych komponentéw matecznych oraz wybranych

komponentéw ojcowskich. Badaniami objeto ogdtem 115 mieszancéw eksperymentalnych pokolenia

Fi, pochodzacych z krzyzowania 23 komponentow matecznych (CMS-SC) z 5 populacjami

ojcowskimi, w trzech doswiadczeniach polowych zlokalizowanych w trzech miejscowosciach.

Analiza statystyczna do$wiadczenia D01 12 wykazata istotng zmienno$¢ mieszancow pod wzgledem

wszystkich cech uzytkowych we wszystkich miejscowosciach. Mieszance doswiadczenia D02_12

roznily si¢ istotnie pod wzgledem wszystkich cech z wyjatkiem plonu ziarna i wysokosci roslin

w Wierzenicy. W tej miejscowosci stwierdzono takze brak istotnej zmienno$ci pod wzglgdem plonu
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wsérod mieszancow doswiadczenia D03 12. Zmienno$¢ ogolnej zdolnosci kombinacyjnej (GCA),
zaréwno wsrod komponentdw matecznych jak i komponentéw ojcowskich byta istotna dla wiekszo$ci
cech uzytkowych w wiekszosci przeprowadzonych doswiadczen. Zmienno$¢ swoistej zdolno$ci
kombinacyjnej (SCA) najczesciej byla istotna wsrod par rodzicielskich ocenianych w doswiadczeniu
D03 12. W wiekszos$ci miejscowosci tego doswiadczenia stwierdzono istotng zmienno$s¢ SCA dla
wczesnos$ci kloszenia, porazenia rdza brunatng i masy 1000 ziaren. Zmienno$¢ SCA mieszancow dla
wczesnosci kloszenia okazata si¢ takze istotna w wigkszosci miejscowosci doswiadczen D02 12
i DO1_12. Zmienno$¢ SCA par rodzicielskich dla plonu ziarna, wysokosci roslin byta istotna tylko
W jednej miejscowosci jednego z do§wiadczen.

Przeprowadzono analiz¢ zdolno$ci kombinacyjnej oraz szczegdtowe oszacowanie warto$ci 1 istotnosci
efektow ogolnej zdolnosci kombinacyjnej (GCA) 23 komponentéw matecznych i pigciu komponentow
ojcowskich oraz swoistej zdolno$ci kombinacyjnej (SCA) 115 par rodzicielskich. W do$wiadczeniu
D01_12 zalozonym w miejscowosciach: Choryn, Nagradowice i Radzikéw okreslono zdolnosé
kombinacyjng osmiu komponentéw matecznych pochodzacych z réznych puli genowych oraz pigciu
populacji ojcowskich. Sposréd komponentéw matecznych na uwage zastuguje WSIN 33, ktory
charakteryzuje si¢ dobrg zdolno$cia kombinacyjna plonu ziarna i odporno$ci na maczniaka. Warto
podkresli¢, ze WSIN 33 wykazat istotne dodatnie, zarowno $rednie efekty GCA, jak i efekty GCA
W poszczegolnych miejscowosciach dla plonu ziarna i odpornosci na maczniaka. Pozostate cechy jego
polrodzenstwa byly zblizone (réznice nieistotne) do $redniej ogoélnej kombinacji w wykonanym
uktadzie krzyzowania. Istotne interakcje efektéw GCA matek ze srodowiskiem stwierdzono gtéwnie
dla wczesnosci kloszenia, ale takze dla pozostatych cech z wyjatkiem masy 1000 ziaren. Zdolnosc¢
kombinacyjng kolejnej grupy o$miu komponentdéw matecznych poprzez krzyzowanie z pigcioma
populacjami ojcowskimi, oceniano w doswiadczeniu D02 12 zatozonym w miejscowo$ciach: Laski,
Radzikéw i Wierzenica. Srednie efekty GCA wskazujg, ze komponenty mateczne miaty zblizong
zdolno$¢ kombinacyjng pod wzgledem plonu, wysokosci roslin, odpornosci na rdz¢ brunatng
i wyleganie. Zaden komponent mateczny nie miat $redniego dodatniego efektu GCA dla plonu istotnie
roznego od zera. U niektorych komponentow matecznych wykazano istotne dodatnie efekty GCA
tylko dla pojedynczych cech uzytkowych. Jednoczesnie stwierdzono istotne interakcje efektow GCA
matek ze Srodowiskiem, szczegdlnie dla plonu ziarna, kloszenia oraz odpornosci na rdz¢ brunatna
i wylegania. Jednak analiza wynikéw doswiadczen przeprowadzonych w Laskach i w Radzikowie
umozliwita wskazanie dalszych warto$ciowych komponentow matecznych — LSIN 40 i WCSIN 306.
Zdolno$¢ kombinacyjng siedmiu komponentéw matecznych okreslono w doswiadczeniu D03 12
zatozonym w miejscowosciach: Radzikéw, Sobiejuchy i Wierzenica. Srednie efekty GCA tej grupy
komponentéw matecznych byly nieistotnie r6zne od zera dla plonu ziarna i porazenia rdzg brunatna.
Jednoczesnie stwierdzono istotne interakcje GCA wickszoSci komponentdéw matecznych ze
srodowiskiem, szczegolnie dla plonu ziarna i porazenia rdzg brunatng. Istotnej interakcji GCA matek
ze Srodowiskiem nie wykazano tylko dla pylenia i porazenia maczniakiem. Tylko nieliczne $rednie
efekty GCA tych komponentow okazaly si¢ istotnie roézne od zera. Wyniki doswiadczen
przeprowadzonych w Radzikowie i w Sobiejuchach umozliwily wskazanie warto$ciowych
komponentéw matecznych. W Radzikowie wyr6znity si¢ dwa komponenty — NSIN 0909 i SIN 41,
ktore przekazaty potomstwu wysokg zdolno$¢ plonowania. Pierwszy z nich dodatkowo wplynat
istotnie na polepszenie takich cech jak: wezesno$¢ ktoszenia, intensywno$¢ pylenia, odporno$¢ na rdze
brunatng i masa 1000 ziaren. Natomiast w Sobiejuchach dobra zdolno$cig kombinacyjng plonu ziarna
wyroznity si¢ inne dwa komponenty — SIN 42 i SIN 43. Pierwszy z nich taczyt istotne korzystne
efekty GCA dla wysokosci roslin i odporno$ci na wyleganie z istotnym ujemnym efektem GCA dla
masy 1000 ziaren. We wszystkich trzech do$wiadczeniach wykazano istotng zmienno$s¢ GCA
komponentéw ojcowskich pod wzgledem wigkszosci cech uzytkowych. Sposréd komponentow
ojcowskich wyrdznit si¢ SR 13 o dobrej zdolnosci kombinacyjnej plonu ziarna i odpornosci na rdze¢
brunatng. Pozostate cechy jego potrodzenstwa byly zblizone (rdznice nieistotne) do sredniej ogolnej
kombinacji w wykonanym uktadzie krzyzowania. Komponent 24 R wplynat na zwickszenie
intensywnosci pylenia swojego poOlrodzenstwa we wszystkich doswiadczeniach. Jednak
przeprowadzone badania nie pozwolity na jednoznaczne okre$lenie jego zdolno$ci kombinacyjnej pod
wzgledem plonu. Efekty GCA dla tej cechy wahaly si¢ od istotnych dodatnich (D02 12) poprzez
nieistotne (D03_12) do istotnych ujemnych (D01_12).
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W roku sprawozdawczym prowadzono takze badanie zdolnosci kombinacyjnej wybranych populacji
ojcowskich poprzez krzyzowanie ich z 4 meskosterylnymi mieszancami (CMS-SC) jako testerami
(D04 _12). Obliczenia statystyczne wynikéw wykazaty istotng zmienno$¢ mieszancow pod wzgledem
wszystkich cech uzytkowych. Wybrane do badan CMS-SC (testery) okazaly si¢ zrdznicowane
genetycznie pod wzgledem wszystkich cech uzytkowych i byly przydatne do testowania warto$ci
komponentéw ojcowskich. Stwierdzono takze istotng zmienno§¢ GCA komponentéw ojcowskich dla
wszystkich cech z wyjatkiem kloszenia i masy 1000 ziaren. Zmienno$¢ SCA par rodzicielskich
okazata sig¢ istotna tylko w doswiadczeniu przeprowadzonym w Radzikowie dla nastgpujacych cech:
wczesno$¢ kloszenia, intensywno$¢ pylenia, porazenie maczniakiem i rdza brunatng. Sposrod
komponentéw matecznych zdolnoscig tworzenia wysokoplennych, odpornych na maczniaka
mieszancow wyroznit si¢ T2. Stwierdzono takze istotne zroznicowanie komponentéw ojcowskich pod
wzgledem wigkszo$ci cech z wyjatkiem wczesnosci ktoszenia i masy 1000 ziaren w Smolicach.

Sposrod komponentéw ojcowskich na uwage zastuguje TR 1435 o dobrej zdolnosci kombinacyjnej

plonu i innych cech uzytkowych.

Whioski:

1. Mieszance eksperymentalne pokolenia F; wykazaly istotne zroznicowanie pod wzgledem
wszystkich cech uzytkowych w wigkszosci przeprowadzonych doswiadczen.

2. Zmiennos¢ GCA odgrywata gldwna role w zmienno$ci genetycznej wszystkich cech uzytkowych
mieszancow zyta.

3. Istotna zmienno$¢ swoistej zdolnosci kombinacyjnej dla wczesnoéci kloszenia wystapita
w wigkszosci doswiadczen, a dla pozostatych cech tylko w pojedynczych do§wiadczeniach.

4. Oszacowanie efektow GCA komponentéw matecznych i ojcowskich oraz ich interakcji ze
srodowiskiem umozliwilo poznanie ich wplywu na warto$¢ cech uzytkowych tworzonych z ich
udziatem kombinacji mieszancowych.

5. Wskazano warto$ciowe genotypy taczace korzystne efekty GCA kilku cech oraz ich kombinacje
rodzicielskie wyrozniajace si¢ swoistg zdolnoscig kombinacyjng.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 23.

Tytul projektu: Badania nad optymalizacja otrzymywania podwojonych haploidéw
zyta.

Kierownik projektu: prof. dr hab. J. Zimny

Celem prac prowadzonych w roku 2012 byto zbadanie reakcji androgenicznej 18 linii zyta
przygotowanych przy wykorzystaniu réznych komponentow rodzicielskich. Uzyskiwane ta metoda
linie homozygotyczne moga by¢ wykorzystywane w procedurze hodowlanej ze wzgledu na ich
stabilno$¢ wewnatrz linii, a jednoczesnie ich réznorodnosg.

Materialy i metody:

W wyniku przeprowadzenia ukierunkowanych krzyzowan, wyselekcjonowano 18 mieszancow zyta,
ktore postuzyly do zatozenia doswiadczen nad indukcja androgenezy w kulturze pylnikow.

Rosliny uprawiano w kontrolowanych warunkach, w fitotronie Iub na polu. Ktosy do badan pobierano
w okre$lonym stadium rozwojowym mikrospor tj. stadium pdznej mikrospory. Oznaczenia fazy
rozwojowej mikrospor dokonywano na podstawie cytologicznych obserwacji mikroskopowych.
Zdefiniowane ktosy pobierano wraz z odcinkiem ok. 20 cm pedu. W celu zaindukowania mikrospor na
rozw6j androgeniczny zastosowano szok termiczny. Klosy przebywaty w chtodni w temperaturze 4°C
przez okres 21 dni. Po tym okresie klosy sterylizowano w 70% alkoholu etylowym i 10%
podchlorynie sodu. Z tak przygotowanych ktosow pobierano pylniki, ktoére uktadano na zestalonej
pozywce indukujacej. Szalki z pylnikami inkubowano w ciemno$ci w temperaturze 26°C przez okoto
4 miesigce. Pojawiajgce si¢ kulusy i struktury zarodkopodobne o srednicy przekraczajacej 1-2 mm
przenoszono na pozywke regeneracyjng wg. Pauk i in. 1991. Zielone rosliny przenoszono do kolb
Erlenmayera z pozywka ukorzeniajaca (pozywka regeneracyjna wzbogacona 2 mg/l IAA), w celu
wyksztalcenia systemu korzeniowego. Regeneranty przesadzono do plat z gleba i poddawano
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aklimatyzacji w fitotronie. Po okoto 2 tygodniach rosliny jarowizowano w chtodni w temperaturze
4°C.

Wyniki:

Z poszczegodlnych genotypow wylozono od 3500 do 7500 pylnikow. W sumie wyizolowano 83 tys.
pylnikow. Obserwacje prowadzono co 7 dni przez czas trwania inkubacji. Po 6 tygodniach na
niektorych szalkach obserwowano pierwsze kalusy oraz struktury zarodkopodobne. Zaobserwowano
indukcje kalusa u 14 z 18 badanych genotypow. Szczegodlnie intensywnie kalusowaty pylniki dwoch
linii.

Przebieg eksperymentu oraz uzyskane dane liczbowe pozwalaja stwierdzi¢, ze poszczegodlne linie
wykazuja silne zroznicowanie pod wzgledem adrogenicznej reakcji w kulturach tkankowych.
U dziesieciu linii udato si¢ zregenerowac rosliny. Trzy linie wykazaly wysoka jak na zyto
efektywno$¢ regeneracji. Na uwage zastuguje fakt, ze liczba albinoséw, jak tez liczba
zregenerowanych zielonych roslin jest prawdopodobnie zwigzana z ttem genetycznym. Liczba
zregenerowanych zielonych roslin w przeliczeniu na ktos wahata si¢ od 0,1 do 23,4 w zaleznosci od
kombinacji krzyzowkowej. W wyniku przeprowadzonych badan zregenerowano 807 zielonych roslin
przy czym 468 z jednej najwydajniejszej linii. Zaobserwowano duze zrdéznicowanie pod wzgledem
liczby roslin albinotycznych. Procent ro$lin zielonych wahat si¢ od 3 do 87%. Ogodlnie udziat
albinosow byt niski i wynidst 35 % liczby regenerantow.

Obecnie zregenerowane rosliny sg uprawiane. U ro$lin, ktore przejda okres adaptacji, zbadany
zostanie poziom ploidalnosci. Haploidalne beda poddane zabiegowi kolchicynowania, po czym
wszystkie zostana przeniesione do wiader i umieszczone w szklarni gdzie bgda rosty do dojrzatosci.
Przeprowadzone eksperymenty wskazuja na wysoki potencjal androgeniczny niektoérych genotypow.
W roku sprawozdawczym prowadzono tez uprawe regenerantdw z roku poprzedniego. Zebrano
nasiona, ktore zostaty wysiane, a rosliny poddane bedg dalszej analizie.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 25.

Tytul projektu: Poszukiwanie markerow molekularnych sprz¢zonych z glownymi
genami przywracania plodnosci pylku zyta (Secale cereale L.) do cytoplazmy
sterylizujacej typu Pampa.

Kierownik projektu: dr hab. P. Bednarek prof. nadzw. IHAR-PIB

Zjawisko cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci pytku u zyta ozimego z cytoplazma pampa jest
wykorzystywane w hodowli heterozyjnej gatunku w Polsce oraz innych krajach Europy Srodkowej.
Sterylizujagce dziatanie cytoplazmy jest najprawdopodobniej wynikiem niezgodno$ci pomig¢dzy
cytoplazmg a genomem jadrowym. Do przywrocenia plodnosci pylku konieczne sg liczne geny
jadrowe o roznej sile dzialania. Geny te zostaty zlokalizowane na prawie wszystkich chromosomach
zyta. Uwaza si¢ jednak, ze gen wystgpujacy na chromosomie 4R jest genem najsilniejszym. Stad tez
od szeregu lat prowadzone sa badania, ktorych celem jest identyfikacja markerow molekularnych,
ktore umozliwitby wyodrebienie form o pozagdanym genomie.

Zakres prac realizowanych w danym roku.

* Weryfikacja uzytecznosci markera specyficznego opracowanego w oparciu o markery DArT
i lokalizujacego si¢ na chromosomie 4R do selekcji form ojcowskich w hodowli heterozyjnej
z CMS pampa.

» Weryfikacja czgstosci wystegpowania markera specyficznego (4R) w obrebie form dopetniajacych
do linii matecznych z CMS pampa.

* Identyfikacja dodatkowych markerow DArT sprzezonych z w/w markerem. Markery zostaty
wytypowane na bazie mapy konsensusowej zyta i przetestowane na liniach wsobnych zyta
wyprowadzonych z populacji biparentalnych.

*  Wytypowanie sond DArT do szybkiej selekcji form roslinnych zawierajacych gen przywracania
ptodnosci pytku na chromosomie 4R w obrebie form wsobnych zyta ozimego.

» Prowadzenie linii wsobnych zyta ozimego metoda pojedynczych ziarniakéw celem uzyskania linii
rekombinacyjnych.
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*  Wykonanie krzyzowan linii wsobnych zyta ozimego prowadzonych na cytoplazmie normalnej
z linia meskosterylng celem potwierdzenia obecno$ci gendw przywracania plodnosci pytku
W prowadzonych materiatach roslinnych.

Bazujac na wynikach badan, ktére umozliwily opracowanie konsensusowej mapy genetycznej zyta
ozimego, identyfikowanych markerach sprzezonych oraz asocjowanych z genami przywracania
plodnosci pytku u zyta ozimego z cms pampa, opracowano macierz DATT do testow przesiewowych.
Macierz zostala przetestowana na liniach F, (populacje RIL). Populacje te zostaty przebadane rowniez
markerami specyficznymi ukierunkowanymi na geny na chromosomach 1R, 4R i 7R. Segregacje
markeréw DArT z macierzy opracowanej dla testu przesiewowego oraz markeréw specyficznych byty
praktycznie identyczne. Obliczono prawdopodobienstwa wystapienia ptodnego fenotypu wsrdd linii
F4. Na podstawie danych testu przesiewowego DArT oraz markeréw specyficznych dla linii F4; dwoch
populacji RIL wytypowano formy ptodne oraz sterylne. Potwierdzenie poprawnosci wnioskowania na
bazie markeré6w molekularnych bedzie mozliwe po uzyskaniu wynikow okreslenia pylenia tych form
(w 2013r).

W ramach badan polowych kontynuowane jest wyprowadzanie populacji mapujacych (RIL).
W nadchodzgcym roku metoda pojedynczych ziarniakéw bedg wyprowadzane pokolenia Fs i Fg.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 28.

Tytul projektu: Poszukiwanie Zrodel odpornosci na rdze brunatng (Puccinia triticina),
rdze zo6lta (Puccinia striformis) i maczniaka (Blumeria graminis) u pszenzyta.

Kierownik projektu: dr A. Strzembicka

Celem pracy bylo wyodrebnienie zrodet odpornosci na rdz¢ brunatng P. triticina, rdzg zolta
P. striiformis i maczniaka B. graminis sposrod perspektywicznych genotypdw pszenzyta ozimego.
Przedmiotem badan byly rody pszenzyta ozimego o normalnej dlugosci z doswiadczen wstepnych
z wzorcami wrazliwosci — 50 obiektow. W badaniach wziglo udzial takze 105 genotypow
pochodzacych z 3-ch réznych rejonéw uprawy pszenzyta. Ponadto do badan wiaczono 13 form
pszenzyta, ktore w poprzednim okresie badan charakteryzowaty si¢ wysoka odpornosciag na rdze
brunatng i maczniaka w miejscowosciach, gdzie prowadzono ocen¢ zdrowotnosci. Ogdtem w roku
sprawozdawczym przebadano 168 genotypow pszenzyta ozimego.

Jesienig 2011 roku w Grodkowicach i w Krzeczowicach wysiano material badawczy w jednym
powtorzeniu wraz z wzorcami po 2 rzadki.

Odpornos¢ genotypoéw pszenzyta na obydwa gatunki rdzy i maczniaka badano w stadium siewki
1 w stadium ro$liny dorostej w polu w warunkach sztucznej inokulacji i w warunkach naturalnej
infekcji. W szklarni siewki zakazano mieszaning izolatow P. triticina i B. graminis pochodzacych
Z pszenicy i pszenzyta oraz populacja P. striiformis z pszenzyta. Przeprowadzono w Grodkowicach
W polu sztuczng inokulacj¢ rdzg brunatng i rdzg zotta roslin poszczegdlnych genotypow pszenzyta.
Ocene porazenia form przeprowadzono 3- krotnie w odstgpach 2-tygodniowych w oparciu
0 powszechnie stosowang wizualng skale 9-cio stopniows.

Uzyskane stopnie porazenia wg skali 9-Cio stopniowej przeksztalcono na warto$ci powierzchni
porazenia, nastepnie wyliczono poziom odpornosci polowej poszczegdlnych form, okreslajac wielkos¢
powierzchni pod krzywa rozwoju choroby (AUDPC). Dla okreslenia zroznicowania pomigdzy
genotypami obliczono wspotczynnik zmiennosci CV %.

Wyniki oceny 50 genotypdw pszenzyta ozimego z doswiadczen wstepnych pod wzgledem odpornosci
w stadium siewek na populacj¢ izolatow P. triticina pochodzaca z pszenzyta wskazuja na znaczng
wrazliwo$¢ badanych genotypow na tego patogena. Sposrod badanych form tylko 15 odznaczato si¢
odpornos$cia. Natomiast na populacje P. triticina pochodzaca z pszenicy odporno$¢ notowano u prawie
wszystkich form z wyjatkiem 4-ch. Odpornos$cig na obydwie populacje patogena charakteryzowato sie
14 genotypow. Podobne rezultaty uzyskano w przypadku oceny odpornosci na populacje B. graminis
wystepujace na pszenzycie i pszenicy. Na populacj¢ z pszenzyta odporno$é wykazato 10 form,
wrazliwo$¢ notowano u 40. Odpornoscig na populacje pochodzaca z pszenicy charakteryzowaly si¢
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32 genotypy. Z liczby 50 rodéw, odpornos¢ na obydwie populacje wykazato 8 form. Odpornos¢ w
fazie siewek na populacje rdzy zottej P. striiformis notowano u 35 genotypow.

Wyniki oceny 105 genotypoéw pszenzyta pochodzacych z 3—ch rejonéw uprawy §wiadcza o duzej
wrazliwosci badanych form w stadium siewek na populacje P. triticina i B. graminis pochodzace z
pszenzyta (90 i 88 odpowiednio). Natomiast u wigkszosci sposréd 105 badanych genotypow
stwierdzono odporno$¢ na wymienione populacje grzybow pochodzace z pszenicy — 93 formy odporne
na rdzg brunatng i 70 na maczniaka. Odporno$¢ na populacje P. striiformis pochodzace z pszenzyta
notowano u 70 form.

Sprzyjajace warunki dla rozwoju grzyba, a takze zastosowany zabieg inokulacji w Grodkowicach
przyczynity si¢ do wystgpienia rdzy brunatnej w znacznym nasileniu juz w potowie czerwca.
Obserwowano zroznicowang reakcje genotypOw pszenzyta na porazenie, zakres porazenia wynosit
4-9 w skali 9-stopniowej. Warto$¢ wspolczynnika zmienno$ci ksztattowata si¢ w granicach
21,2 - 25,8%. Sposrod 50 rodow pszenzyta, 12 charakteryzowato si¢ wysokim poziomem odpornosci:
9-7, érednig odpornos¢ na porazenie: 6-5 stopni notowano u 33 form. W Krzeczowicach w warunkach
naturalnej infekcji notowano stabe nasilenie choroby, pierwsze objawy rdzy brunatnej obserwowano
dopiero pod koniec czerwca, zakres porazenia 6-9, przy CV rownym 12,6%. Wysokim poziomem
odpornosci odznaczato si¢ 46 genotypow. Odmiany wzorce ulegly Sredniemu porazeniu (porazenie
w stopniu 4) z wyjatkiem wzorca wrazliwosci odmiany Marko w Grodkowicach.

W roku sprawozdawczym rdza zotta na pszenzycie wystapita w bardzo stabym nasileniu
w Grodkowicach, mimo zastosowanej sztucznej inokulacji tylko u 2-ch form notowano S$rednie
porazenie w stopniu 5, jedynie odmiana Marko wzorzec wrazliwosci ulegla wickszemu porazeniu,
w stopniu 4. W Krzeczowicach nie zaobserwowano na roslinach wszystkich badanych genotypow
objawow rdzy zottej.

Maczniak w Grodkowicach wystgpit w stabym nasileniu, zakres porazenia 6-9, w grupie badanych
50 genotypow wysoka odpornoscia charakteryzowato si¢ 40 form. Nieco wigksze porazenie przy
zakresie 5-9, notowano w Krzeczowicach, wartos¢ wspotczynnika zmienno$ci wynosita 22,9%.
Odporno$¢ w skali 9-7 stwierdzono u 21 genotypoéw. Odmiana Lamberto - wzorzec wrazliwo$ci ulegta
znacznemu porazeniu, w stopniu 3 i 4.

Sposrod 105 form pszenzyta ozimego z 3—ch rejonow uprawy, W Grodkowicach w warunkach
sztucznej inokulacji odpornoscia na rdz¢ brunatng charakteryzowaty si¢ 33 genotypy, 9 zaliczono do
wysoce wrazliwych. W Krzeczowicach, w warunkach naturalnej infekcji, az 92 formy okazaty si¢
wysoce odporne, natomiast nie zanotowano genotypoéw wrazliwych. W tej grupie badanych form nie
stwierdzono w Grodkowicach zréznicowanej reakcji na porazenie maczniakiem - 75 odznaczalo si¢
wysoka odporno$cig, nie obserwowano form wrazliwych. Natomiast w Krzeczowicach, gdzie
notowano wigksze nasilenie choroby, odporno$¢ w skali 9-7 stwierdzono u 33 genotypow,
przewazajaca wigkszo$¢ charakteryzowata si¢ srednia odpornoscig. Warto zaznaczy¢, ze wsrod 105
badanych form z 3—ch rejonéw uprawy, 11 odznaczato si¢ odpornoscig na rdz¢ brunatng, 12 na
maczniaka zaréwno w stadium siewek jak i w warunkach polowych.

Badania odpornosci na rdz¢ brunatng genotypoéw pszenzyta z doswiadczen wstepnych pozwolity na
wyodrgbnienie 25 form odpornych w stadium rosliny dorostej, wsrod nich 9 wykazato odpornosé
rowniez w stadium siewek, u 3-ch notowano znaczng odporno$¢ rowniez w badaniach prowadzonych
w 2011 roku. Odpornoscig polowg na maczniaka odznaczaly sie 24 rody, w tym 7 taczyto odpornosé
w obu stadiach rozwojowych, za$ 3 odznaczaty si¢ odpornoscia réwniez w ubiegltym roku badan.
Wiaczone do badan 13 genotypow pszenzyta, charakteryzujacych sie odpornoscia w 2-ch poprzednich
latach, roéwniez w biezacym roku odznaczato si¢ wysokim poziomem odpornosci polowej na rdzg
brunatng i maczniaka.

Przeprowadzone badania genotypéw pszenzyta pod wzgledem odpornosci na rdz¢ brunatng
i mgczniaka w stadium siewek i w stadium ro$liny dorostej pozwolity na wytypowanie w roku
sprawozdawczym form o wysokim poziomie odpornosci. Szczegélne znaczenie maja genotypy
laczace odpornos¢ w obu stadiach rozwojowych, jak réwniez taczace odporno$¢ zarowno na rdze jak
i na maczniaka. Badania wymienionych wyzej form odpornych beda dalej kontynuowane. Wszystkie
formy odporne zostaly jesienig tego roku ponownie wysiane w obu miejscowosciach w formie
kolekcji, celem sprawdzenia czy ich odpornos¢ bedzie trwata w czasie i stabilna.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 29.

Tytul projektu: Wytworzenie zrodel genetycznych pszenzyta ozimego o skréconym
zdzble i zwiekszonej odpornosci na septorioze lisci i plew.

Kierownik projektu: prof. dr hab. E. Arseniuk

Zakres zrealizowanych prac badawczych:

Prace laboratoryjne majace na celu wytworzenie linii podwojonych haploidéw (DH) prowadzone byty
w Pracowni Hodowli Odpornosciowej IHAR PIB Radzikow. Materiatem wyjSciowym byty mieszance
F;. W roku sprawozdawczym 2012 w Pracowni pracowano z liniami mieszancowymi przekazanymi
w latach:

e 26 linii mieszancow pszenzyta z 2010 r.

e 39 linii mieszancow pszenzyta z 2011 r.

e 40 linii mieszancow pszenzyta z 2012 r.

W celu otrzymania linii DH nasiona mieszancéw wysiewano do pojemnikow, ktére umieszczono
W komorach fitotronowych. Klosy zbierano w okresie, gdy osiagnety one $rodkowa faze
jednojadrowego stadium ziaren pylku. Nastepnie umieszczono je na okres 7 do 10 dni w chtodni.
Pylniki wykfadano na szalki z pozywka A i przenoszono do inkubatora do temp. 26°C. Po okoto
6 tygodniach rozpoczgto sukcesywne przektadanie kalusa na pozywke R1. Nastepnie wytworzone
z kalusa rosliny przenoszono do kolbek na pozywke ukorzeniajaca R4. Zregenerowane rosliny po
ukorzenieniu poddawano jarowizacji trwajgcej 6 tygodni w temp. 4°C. Po zakonczeniu jarowizacji
rosliny wysadzano do pojemnikéw z ziemig i wstawiono do komory fitotronowej do momentu
uzyskania ziarniakow. Proces wyktadania pylnikow zostat juz zakonczony, natomiast w dalszym ciggu
trwa regeneracja roslin, ukorzenianie, jarowizacja i sadzenie otrzymanych regeneratow.

Uzyskanie nasion DH z mieszancéw otrzymanych w roku 2012 oraz zalozenie doswiadczenia
testujacego odpornos¢ linii DH na porazenie przez S. nodorum planowane jest na jesien 2013 roku.
Doswiadczenia polowe — atestacja odpornoéci na S. nodorum:

54 rody pszenzyta do do$wiadczen wstepnych,

69 linii DH pszenzyta pokolenia R; — kontynuacja do§wiadczenia polowego (3 rok doswiadczen),
48 linii DH pszenzyta pokolenia R, — kontynuacja doswiadczenia polowego (2 rok doswiadczen),
25 linii DH pszenzyta pokolenia R; — kontynuacja doswiadczenia polowego (1 rok do§wiadczen),
70 linii DH pszenzyta pokolenia Ry wysiewane r¢cznie.

Wszystkie materialy wysiane zostaly w 4 powtdrzeniach obejmujacych 1 powtérzenie kontrolne
i 3 powtorzenia zakazane w uktadzie losowanych blokow. Poletka inokulowano trzykrotnie w ciggu
sezonu zawiesing zarodnikow S. nodorum. Pierwsza inokulacja przeprowadzona zostala w fazie
wczesnej butonizacji (na krotko przed kloszeniem) (GS 45 wg skali Zadoksa), druga inokulacje
przeprowadzono w fazie ktoszenia, natomiast trzecig w poczatkowej fazie kwitnienia (GS 59). Poletka
kontrolne opryskiwane byty Tiltem 250 EC (0,1% s.a.— propikonazol). W doswiadczeniu oceniano:
wczesno$¢ kloszenia roslin (okreslang liczbg dni od 1 stycznia do poczatku kloszenia), wysokos¢
ro§lin (podanag w cm) oraz odpornos¢ w skali od 1 do 9 (gdzie 1 oznacza rosliny podatne,
a 9 odporne). Oceng stopnia porazenia roslin przez S. nodorum rozpoczynano w momencie pojawienia
si¢ pierwszych objawdéw choroby. Stopien odpornosci liSci oceniano sze$ciokrotnie, klosow
pieciokrotnie w tygodniowych odstepach czasu az do naturalnego zamierania ro$lin.

Inokulum S. nodorum o tacznej objetosci 16 litrow zostalo przestane do terenowych punktow
doswiadczalnych w celu wykonania inokulacji testowanych obiektow pszenzyta.

Wyniki fenotypowej analizy odporno$ci rodéw pszenzyta w doswiadczeniu wstepnym:

Zakres termindw kloszenia roslin poszczeg6élnych linii miescit si¢ w przedziale od 143 do 149 dni,
badane ro$liny charakteryzowaty si¢ wysokoscig od 88 cm do 131.0 cm, zakres reakcji na porazenie
linii DH pszenzyta ozimego przez S. nodorum dla lisci oscylowat w granicach od 4,4 (skala 1-9) do
6,6, natomiast dla plew ktosow od 4,5 do 6.,5.

Wyniki fenotypowej analizy odpornosci linii DH pszenzyta:
Zakres terminow kloszenia roslin poszczegdlnych linii miescit si¢ w przedziale od 142 do 150 dni,
badane ro$liny charakteryzowaty sie wysoko$cig od 61 cm do 145,0 cm, zakres reakcji na porazenie
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linii DH pszenzyta ozimego przez S. nodorum dla lisci oscylowat w granicach od 4,3 (skala 1-9) do

6,8, natomiast dla plew ktoséw od 4,5 do 6,6.

Whioski:

1) Wsrod wyprowadzonych linii DH zidentyfikowano duzg liczbe linii posiadajacych odpornos¢ lisci
lepsza lub porownywalng z wigkszoscia odmian pszenzyta ozimego. Trzy linie okazaty si¢ by¢
minimalnie mniej odporne niz odmiana wzorcowa Borwo, natomiast jedna linia DH RO wykazata
si¢ odpornoscig wigksza niz Borwo.

2) Podobnie w przypadku odpornosci plew wsrdod przebadanych linii DH znajduja si¢ obiekty
0 odpornosci wigkszej niz odmiany wzorcowe.

3) Wsrod wyprowadzonych linii DH znajduje si¢ duzy zbioér obiektow o skroconym zdzble
przewyzszajacych pod tym wzgledem obiekty dos§wiadczenia wstepnego oraz odmiany pszenzyta.

4) Wprowadzenie techniki podwojonych haploidow zwigksza zmienno$¢ genetyczng, a tym samym
zwigksza szanse uzyskania linii 0 wyzszej odpornosci na S. nodorum w poréwnaniu z hodowla
prowadzona tradycyjnymi metodami.

Obserwacje wykonane w ramach obcych ustug badawczych:

Oceng obiektow pszenzyta ozimego pod wzgledem odpornosci na S. nodorum wykonano
W 4 punktach do$wiadczalnych zgodnie z wyzej opisanymi procedurami. Zaden z rodéw
w doswiadczeniach wstegpnych nie charakteryzowat si¢ odporniejszymi lis¢mi niz wzorzec Borwo,
natomiast 3 rody charakteryzowaty si¢ wieksza odpornoscig ktosow niz odmiany wzorcowe.

Analiza wartosci korelacji miedzy wartoscig porazenia lisci i ktosow w doswiadczeniu wstgpnym
wskazuje na najwicksze zwigzki korelacyjne migdzy: Radzikowem a De¢bing. Wskazuje to na podobne
warunki srodowiska oraz podobna metodyke oceny.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 30.

Tytul projektu: Badanie odpornosci genotypow pszenzyta na fuzarioze klosow
i akumulacje¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

Kierownik projektu: dr T. Goral

Materiaty:

e 50 genotypow pszenzyta 0zimego tradycyjnego;

e 14 genotypow pszenzyta ozimego tradycyjnego wybranych na podstawie wynikow uzyskanych
w roku 2011;

e wzorce: wysoko plonujagce odmiany Borwo, Fredro.

Metodyka:

Obiekty wysiane zostaly w trzech powtorzeniach w doswiadczeniu polowym w Radzikowie.
Materiatem infekcyjnym byla mieszanina 3 izolatow Fusarium culmorum, wytwarzajacych
deoksyniwalenol, niwalenol oraz zearalenon. Pszenzyto inokulowane bylo przez oprysk klosow
zawiesing zarodnikow o stezeniu ok. 5x10° zar./ml. Wykonano 3 inokulacje wszystkich obiektow
w odstepach 2-dniowych. Inokulacje rozpoczeto w okresie peilni kwitnienia najwczesniejszych
odmian. Po wystgpieniu objawow choroby przeprowadzono ocen¢ nasilenia fuzariozy klosow.
Okreslano wystepowanie fuzariozy ktosow (liczba ktoséw porazonych na poletku) oraz porazenie
ktosa (brane pod uwage byly tylko klosy z objawami choroby). Mierniki te postuzyly do wyliczenia
indeksu fuzariozy ktoséw (IFK) okreslajacego udziat porazonych kloskéw w ogolnej liczbie ktoskow
na poletku. Wykonano pomiary wysoko$ci roslin. Po zbiorze kltoséw oznaczony zostal stopien
uszkodzenia ziarniakow przez Fusarium (FDK).

Doswiadczenie infekcyjne przeprowadzono réwniez w warunkach czeSciowo kontrolowanych
w tunelu foliowym z instalacjg zraszajaca. Pszenzyto inokulowane bylo przez oprysk klosow
zawiesing zarodnikéw o stezeniu ok. 5x10° zar./ml. Po inokulacji roélin przez kilka dni utrzymywano
wysoka wilgotnos¢ powietrza. Pierwszg obserwacj¢ przeprowadzono 10 dni po inokulacji. Oceniano
liczbe punktéw infekcji na ktosie (odp. typu 1). Druga obserwacje wykonano 21 dni po inokulacji.
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Trzecig obserwacj¢ przeprowadzono 30 dni po inokulacji. Oceniano porazenie kloséw w skali
procentowej.

Analizowano zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie z do$wiadczenia polowego. Zearalenon
(ZON) oznaczano za pomocg ilosciowego testu immunoenzymatycznnego AgraQuant® ZON.
Trichoteceny grupy B  (deoksyniwalenol [DON], 3-acetyldeoksyniwalenol [3AcDON],
15-acetyldeoksyniwalenol [15AcDON], niwalenol [NIV]) byly analizowane przy wykorzystaniu
techniki chromatografii gazowe;j.

Dodatkowo oznaczono zwarto$¢ trichotecen B w catych klosach wybranych 13 genotypow
testowanych w tunelu.

Doswiadczenia infekcyjne z 54 genotypami pszenzyta ozimego zalozono dodatkowo w punktach
doswiadczalnych: Dgbina (woj. pomorskie), Szelejewo (woj. wielkopolskie), Borowo (woj.
wielkopolskie).

Wyniki:

Doswiadczenia infekcyjne w Radzikowie:

Pszenzyto ozime przezimowalo w Radzikowie dobrym stanie. Uszkodzony zostal jedynie jeden
genotyp.

Srednie nasilenie fuzariozy klosow dla badanych 35 genotypow pszenzyta ozimego tradycyjnego
wynosito 23,3%. Zakres reakcji miescit si¢ w granicach od 13,7 do 40,0%. Do najstabiej porazanych
nalezato 5 genotypow, odmiana Mikado oraz 2 genotypy z roku 2011. Do grupy najsilniej porazonych
zaliczono 8 genotypow oraz odmiang Fredro.

W warunkach prowokacyjnych w tunelu $rednie porazenie ktosa wyniosto 58,4%. Zakres zmiennosci
cechy 35,0-90,0%. Stabo porazone byly klosy 5 genotypow. Najsilniej porazone zostaty klosy
5 innych genotypow i odmiany Fredro.

Wysoko$¢ roslin nie korelowata z porazeniem klosa, natomiast stwierdzono negatywna zalezno$¢
pomiedzy terminem kwitnienia i nasileniem choroby (r = -0,370). Wyniki uzyskane w do$wiadczeniu
polowym i w tunelu w warunkach prowokacyjnych korelowaty wysoko istotnie (r = 0,579). Typ
| odpornosci nie korelowat z porazeniem ktosa w tunelu i w do§wiadczeniu polowym.

Doswiadczenia infekcyjne w roznych punktach doswiadczalnych

Odpornos$¢ 49 genotypow pszenzyta ozimego tradycyjnego badano dodatkowo w doswiadczeniach
polowych w punktach do$wiadczalnych: Borowo (woj. wielkopolskie), Debina (woj. pomorskie),
Szelejewo (woj. wielkopolskie) oraz w Cerekwicy k/Poznania w ramach czesci projektu prowadzonej
przez prof. Haling Wisniewska.

W Borowie oraz w Szelejewie wymarzly pojedyncze genotypy. Jeden genotyp wymarzt we
wszystkich miejscowosciach.

Zastosowano ten sam zestaw izolatbw F. culmorum co w Radzikowie. Metodyka inokulacji byta
zblizona. Okres$lano odporno$¢ w skali procentowej lub w 9°. Wyniki zostaty przetransformowane do
skali procentowej.

W Borowie, Debinie i w Szelejewie $rednie porazenie ktosa przez F. culmorum byto zblizone —
odpowiednio 41,9%, 38,6% 1 35,9%. Najwickszy zakres zmiennosci obserwowano w Borowie
(3,9-87,7%), nizszy w Debinie (14,2—-87,7%) oraz najnizszy w Szelejewie (20,0-60,0%).

Jedynie kilka genotypoéw charakteryzowato si¢ stabilng odpornoscig w 3 punktach doswiadczalnych.
Wysoka, stabilng podatnoscig cechowaty si¢ 3 genotypy.

Srednie nasilenie fuzariozy ktoséw w 3 punktach do$wiadczalnych nie korelowato istotnie ze $rednia
odpornoscig w Radzikowie w doswiadczeniu polowym. Istotna byta natomiast korelacja z nasileniem
fuzariozy ktosow w tunelu w Radzikowie oraz wynikami uzyskanymi w Cerekwicy. Wyniki z Debiny,
Borowa i Szelejewa nie korelowaly ze soba, natomiast wyniki uzyskane w warunkach
prowokacyjnych korelowaty z wynikami z innych srodowisk z wyjatkiem Debiny.

Analiza sktadowych glownych pozwolila na wyroznienie grup genotypéw odpornych i podatnych.
W analizie wykorzystano wyniki 2 do$wiadczen w Radzikowie oraz wyniki z 4 punktow
doswiadczalnych.

Analizy komponentow (typow) odpornosci wybranych genotypow:
Do analiz wybrano 31 genotypow, w tym 11 z roku 2011 oraz 3 odmiany wzorcowe (Borwo, Fredro,
Mikado).
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Analiza chromatograficzna trichotecen B wykazata wysokg zawartos¢ DON w ziarnie (Srednio

8,644 ppm). Zawarto$¢ acetylowych pochodnych DON — 3AcDON, 15AcDON oraz NIV byta niska —

srednio odpowiednio: 0,714; 1,521; 0,323 ppm. Wyrdzniono genotypy z najwicksza i najmniejsza

zawarto$cig DON oraz takie, w ktorych wystgpito sumarycznie najwiecej trichotecen B w ziarnie.

Zawarto$¢ zearalenonu w ziarnie byla niska. (§rednio 194 ppb). Wyjatkiem byla odmian Borwo

akumulujaca 1079 ppb (= 1,1 mg/kg) zearalenonu.

Analiza sktadowych gléwnych pozwolita na uporzadkowanie genotypow na podstawie stabilnosci

reakcji na fuzarioze klosow mierzonej nasileniem fuzariozy kloséw, stopniem uszkodzenia

ziarniakOw, zawarto$cia trichotecen B oraz zearalenonu. Wyrozniata si¢ odmiana Borwo, stabo

porazana ale akumulujaca znaczne ilo$ci toksyn w ziarnie. Grupe form odpornych tworzyto

8 genotypow.

Analizowano zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi cechami. Nasilenie fuzariozy klosow nie

korelowalo z innymi cechami, réwniez ze stopniem uszkodzenia ziarniakow. Natomiast uszkodzenie

ziarniakéw korelowato wysoko istotnie z zawartoscig DON i pochodnych (r = 0,611) oraz zearalenonu

(r=0,542). Jedynie dla NIV wspotczynnik korelacji mial nizsza warto$¢.

Najwazniejsze osiagniecia:

o Identyfikacja genotypéw pszenzyta taczacych cechy odpornosci wszystkich typow na fuzarioze
klosow;

e Zbadanie zaleznos$ci pomigdzy cechami fenotypowymi i typami odporno$ci na fuzarioze kltosow
genotypow pszenzyta,

o Stwierdzenie slabszej zaleznosci uszkodzenia ziarniakéw od objawow porazenia klosa niz
w przypadku pszenicy;

o Stwierdzenie akumulacji mikotoksyn (trichotecen B) w ziarnie (11,2 ppm) zblizonej do
obserwowanej u pszenicy (11,9 ppm) mimo nizszego porazenia ktosa i ziarniakow.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 32.

Tytul projektu: Badania zdolnosci dopelniania meskiej sterylnosci i przywracania
plodnosci pyltku w systemie CMS — T. timopheevi przez genotypy pszenzyta (Triticosecale
Wittm).

Kierownik projektu: dr R. Warzecha

Celem badan jest identyfikacja genotypow dopelniajacych meska sterylno$¢ i przywracajacych
ptodno$¢ pytku w systemie meskiej sterylnoSci pszenzyta CMS — T.timopheevi.

W wyniku analizy ptodnos$ci 132 mieszancoéw pokolenia F; zidentyfikowano 5 genotypoéw pszenzyta
catkowicie dopehiajgcych meska sterylnos¢: HT 902, HT 944, LT 337, LT 373, LT 387. Ich
mieszance F; z linig meskosterylna sktadaty si¢ wytacznie z roslin mgskosterylnych (MS). Ponadto 10
genotypow: LT 348, LT 350, LT 370, LT 374, LT 388, HT 880, HT 892, HT 895, HT 896, HT 909
dopetniaty czeSciowo meska sterylno$¢, gdyz w potomstach F; tych genotypdéw poza roslinami
meskosterylnymi wystgpity rosliny czesciowo meskosterylne (PMS). Ptodno$¢ pytku przywracaty 22
genotypy. Mieszance F; tych genotypéw z linia meskosterylng sktadaty si¢ wylacznie z roslin
meskoptodnych (MF) Stopien przywracania ptodno$ci przez te genotypy, mierzony osadzaniem
ziarniakow, byl zroznicowany. Sredni indeks restoracji (liczba nasion przypadajaca na 1 klosek)
mieszancéw F; z liniami ojcowskimi HT wyniost 1,73 (od 0,59 do 2,63). Sredni indeks restoracji
mieszancow z liniami ojcowskimi LT wynidst 1,20 (od 0,26 do 2,27).

Analiza ptodnosci pytku 30 mieszancow w pokoleniu BC; wykazata, ze 8 genotypdéw ojcowskich
potwierdzito zdolno$¢ catkowitego lub/i czgsciowego dopelniania meskiej sterylnosci: HT 855, HT
869, HT 838, LT 287, LT 318, LT 319, LT 322, LT 326.

Analiza 58 mieszancéw pokolenia BC, umozliwita potwierdzenie zdolno$ci calkowitego lub/i
czgsciowego dopetniania meskiej sterylnosci przez 6 genotypdw pszenzyta: HT 755, HT 784, HT 802,
LT 261, LT 266, LT 272.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 34.

Tytul projektu: OkreSlenie cech warunkujacych odporno$¢ na porastanie materialow
mieszancowych i linii DH pszenzyta.

Kierownik projektu: dr inz. P. Szecowka

Celem podjetych badan bylo okreslenie czynnikow w istoty sposob wplywajacych na odpornosc
rodow 1 linii DH pszenzyta na porastanie. Zakresem badan objeto 54 rody i linie DH pszenzyta
ozimego oraz dwie odmiany wzorcowe: Borwo oraz Fredro. Do$wiadczenia rownolegle prowadzone
byty przez IHAR-PIB Zaktad Ros$lin Zbozowych w Krakowie oraz na zasadzie ustugi przez dwa
punkty doswiadczalne.

Ocena porastania wykonana byta zgodnie z przyjeta metodyka:

e Metoda Wu i Carwer polegajaca na zanurzeniu klosow (petna dojrzatosc¢) na 5 min w wodzie,
a nastepnie umieszczeniu ich na szalkach Petri‘ego wytozonych wilgotna bibula filtracyjng w ilo$ci
trzech kltoséw na szalce. Codziennie ktosy byly zraszane woda, recznym opryskiwaczem w celu
podtrzymania wilgotnoéci. Po pieciu dniach kiosy zostaly wysuszone w temperaturze 60°C,
pokruszone a nastgpnie policzona zostata catkowita ilo$¢ ziarniakow oraz ziarniaki poro$nigte.
Oznaczenie wykonane zostato w trzech terminach:

e T1-pozbiorze

e TII-po uplywie 2 tygodni

* T I - po uplywie 4 tygodni od zniw.

Stopien porastania obliczony zostal na podstawie procentowego udzialu ziarna porosnigtego
w klosie, do catkowitej ilosci ziarna w klosie. Wyniki analizy przetransformowano do skali
9° w celu mozliwo$ci pordwnania miedzy soba wynikéw badan pomiedzy poszczegdlnymi
punktami do$wiadczalnymi oraz metodami oceny stopnia porastania.

e Bonitacja porastania w klosach metoda porostu widocznego, w Krakowie wykonana zostala
W specjalnie  zaprojektowanych do tego celu komorach, dzigki ktorym mozliwe bylo
zasymulowanie warunkow intensywnych opaddéw, przy podwyzszonej wilgotnosci (98-100%)
W temperaturze otoczenia. Oceng porastania wykonano dzigki zastosowaniu komputerowej analizy
obrazu, oznaczajac procentowy udzial ziarna porosnigtego do catkowitej ilosci ziarna w klosie.
Wyniki analiz przetransformowane zostaty do skali 9°, gdzie: 1- ziarno porosniete catkowicie,
a 9- ziarno odporne na porastanie w klosie.

e Testy kietkowania przeprowadzone wg standardowej procedury wykonane zostaly na szalkach
Petri‘ego wytozonych bibulg filtracyjng. Testy wykonane zostaty na 50 ziarniakach w 2 terminach
przy statym utrzymaniu wilgotnosci. Nasiona kietkujace liczono po 3, 51 7 dniach.

e Liczbe opadania oznaczono metoda Hagberga - Pertena (1964) przy uzyciu aparatu Falling Number
1800 wg standardu 1SO N 3093 i standardu ICC N 107 oraz metody AA-CC N 56-81B.

Omowienie wynikéw badan przeprowadzonych w 2012 roku:

Na podstawie analizy zgromadzonych danych dotyczacych przebiegu pogody w czasie prowadzonych
badan stwierdzono, ze warunki klimatyczne panujace w Krakowie oraz Matyszynie byty odmienne.
Srednia temperatura i ilo§¢ miesiecznego opadu w obu miejscowosciach odbiegaty od $redniej
trzydziestoletniej. Do$wiadczenie przeprowadzone w Matyszynie w poréwnaniu z do§wiadczeniem
przeprowadzonym w Krakowie, przebiegalo w niekorzystnych warunkach agrometeorologicznych
w okresie dojrzewania ze wzgledu na intensywne opady deszczu co moglo by¢é powodem rdznic
W ocenie badanych obiektow pod wzgledem oceny odpornosci na porastanie.

Na podstawie uzyskanych wynikow kompleksowej oceny porastania pszenzyta, stwierdzono znaczne
zroznicowanie badanych form pod wzgledem analizowanych cech. Wartosci ocen porastania
w ktosach, przeprowadzanych w trzech terminach, wahaty sie¢ w przedziale od 2 do 8 w przeliczeniu
na skale bonitacyjng. Ocena porastania metoda prowokacyjna w przeznaczonych do tego celu
komorach o ustalonej wilgotnosci w zakresie od 98-100% wykazala, ze uzyskane wyniki byly $rednio
wyzsze o jeden punkt w skali bonitacyjnej w porownaniu z testami kietkowania klosow na szalkach.
Analiza liczby opadania byla zroznicowana dla badanych form. Wigkszo$¢ wynikéw (ponad 60%
badanych obiektow) oscylowala w przedziale 60-100 sekund. Przeprowadzone testy kietkowania
rowniez byty zroznicowane wsrdd badanych form i wynosity srednio od 81% do 94% skietkowanych
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nasion kolejno w pierwszym i drugim terminie. Kilka obiektow uzyskato wartosci ponizej 70%
skietkowanych nasion wykazujac tym samym ich dluzszy okres spoczynkowy, co miato
odzwierciedlenie w wynikach oceny odpornosci na porastanie. Wyniki oceny porastania pszenzyta
metoda prowokacyjng, pomiedzy Krakowem a Matyszynem réznity si¢ pod wzgledem wartosci oceny,
a korelacja pomiedzy nimi wynosita 0,48 i byta istotna na poziomie 0=0,05. Srednia ocena porastania
w Krakowie byla wyzsza o 0,57 w skali bonitacyjnej, natomiast wyzszy wspolczynnik zmiennosci
wsrod ocenianych form uzyskano w Matyszynie (39,78%).
Na podstawie uzyskanych wynikow kompleksowej oceny odpornosci na porastanie przeprowadzon0
analize Kkorelacji, ktora wykazata, ze istnieje wysoka wspotzalezno$¢ pomigdzy oceng porastania
w warunkach prowokacyjnych, a porastaniem w klosach (metoda Wu i Carver). Wspotzaleznos¢
pomigdzy liczbg opadania, a testem w warunkach prowokacyjnych (komory do oceny porastania) byta
w tegorocznych badaniach nieistotna i ksztaltowala si¢ na bardzo niskim poziomie, natomiast
w przypadku porastania w ktosach taka zalezno$¢ wystapita i byta istotna, cho¢ na niskim poziomie.
Przeprowadzona analiza korelacji pomiedzy testami kietkowania, a porastaniem w klosach wykazata
istotng zalezno$¢ na poziomie $§rednim pomigdzy badanymi cechami.
Porastanie przedzniwne jest cecha zespolong wielu czynnikow wptywajacych na jego stopien.
W znacznym stopniu na odpornos¢ na porastanie ziarna w ktosach wplywajg takie cechy jak budowa
morfologiczna klosa oraz zawarto$¢ inhibitorow wzrostu w plewach. W celu przeprowadzenia
ztozonej analizy, ktéora uwzglednia ochrong ziarna w oparciu o budowe morfologiczng klosa
zastosowano wskaznik oceny porastania "Wp". Warto$¢ wskaznika pozwala na pogrupowanie
obiektow pod wzgledem odpornosci w zaleznosci od szczegdlowej oceny porastania ziarna w klosie
oraz stopnia spoczynkowego nasion. Dzigki temu uzyskujemy informacj¢ na ile budowa
morfologiczna ktosa zapewnia odporno$¢ ziarna na porastanie w ktosie. Algorytm wyliczania warto$ci
wskaznika "Wp" przedstawia ponizsze rownanie:

K
Wp=E-(1 1':":.]
gdzie:
B- wartos$¢ oceny porastania w klosach w skali bonitacyjnej
K- wynik testu kietkowania nasion (ilos¢ skietlkowanych nasion) przeprowadzony rownolegle
W terminie oceny porastania metoda prowokacyjna.
Na podstawie przeprowadzonej analizy z wykorzystaniem wskaznika "Wp" uwzgledniajacego dtugos¢
spoczynkowg nasion, wytypowano jeden obiekt o odpornosci na porastaniec wyzszej od wzorca -
odmiany Fredro. W poréwnaniu do wzorca Borwo 80% badanych obiektow wykazato si¢ odpornoscia
WYZSZ3.
Sposrod wszystkich badanych obiektow 27% charakteryzowato si¢ wysokg odpornoscia, 29% $rednia
odpornoscia, a 44% niska odpornoscia na porastanie.

Wyniki prowadzonych prac pozwalaja na wyodrgbnienie form najlepszych pod wzglgdem badanych
cech. Na podstawie tegorocznych wynikow badan wytypowano jeden obiekt o odpornosci wyzszej od
wzorca Fredro. Charakteryzowal si¢ on cechami: wyzszej odpornosci na porastanie w warunkach
prowokacyjnych i dtuzszym czasem spoczynkowym nasion, a takze wyzsza niz przecig¢tnie wsrod
badanych obiektow liczbg opadania (110s). Blisko jedna trzecia badanych form charakteryzowata si¢
wysoka odpornoscia na porastanie uwzgledniajac budowe morfologiczng klosa oraz czas
spoczynkowy nasion.

Pamigta¢ jednak nalezy iz wszystkie badane cechy sa silnie modyfikowane przez czynniki
srodowiskowe dlatego jednoznaczna ocena nie jest miarodajna ze wzgledu na ekspresje badanych
cech. Tym samym okre$lenie cech warunkujacych odporno$¢ na porastanie wymaga dalszych prac
badawczych oraz udoskonalania metod oceny.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 36.

Tytul projektu: Poszukiwanie znacznikow molekularnych zroznicowania genetycznego
w obrebie gatunku pszenzyta.

Kierownik projektu: dr hab. P. Bednarek prof. nadzw. IHAR-PIB

Badania molekularne cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci typu Triticum timopheevii (T.t)
U pszenzyta oraz nad identyfikacja markerow DNA sprzezonych z genami utrzymania sterylnosci
ro$lin, pomimo zaawansowanych prac hodowlanych znajdujg si¢ w fazie poczatkowej. W przypadku
badan hodowlanych prace koncentrujg si¢ na identyfikacji form sterylnych, form matecznych oraz
form dopehiajacych. Wyprowadzane sg rowniez linie rekombinacyjne, ktore umozliwia precyzyjne
lokalizowanie gendéw utrzymania meskiej sterylno$ci. Linie te sg prowadzone metoda pojedynczych
ziarniakdw 1 znajduja si¢ na réznych poziomach wsobnosci. W przypadku czesci materiatow
wykonano krzyzowania wsteczne z forma mateczng. Umozliwi to okreslenie ktore z linii przywracaja,
a ktore utrzymuja sterylnos¢ pytku u pszenzyta z cms Tt.

Krzyzowanie materiatow roslinnych w ramach programéw hodowlanych, szczegolnie w przypadku
ich duzej liczby, wymaga nakladéw czasowych, ktére musza by¢ wykonane w relatywnie krétkim
czasie. Pomoca w planowaniu krzyzowan moze by¢ wykorzystanie markeréw molekularnych oraz
roznego rodzaju narzedzi statystycznych takich jak analiza sktadowych gléwnych czy np. analiza
skupien. Takie podejscie nie zawsze si¢ jednak sprawdza i moze dawaé rezultaty odmienne od
oczekiwanych. Przyczyna takiego stanu rzeczy moze by¢ fakt, ze markery molekularne moga
W réznym stopniu pokrywac genom badanego gatunku badz tez moga lokalizowa¢ si¢ poza obszarem
genomu, ktéry poddawany jest presji selekcyjnej. By wyniki analiz statystycznych opartych na
markerach molekularnych mogly by¢ bardziej pomocne w pracach hodowlanych wskazanym jest
okreslenie chromosomow, badz nawet ich waskich obszaréw, ktore moga warunkowac cechy
uzytkowe. Nalezy oczekiwac, ze nawet nieduze rdznice dystansu genetycznego obserwowane przy
takim podejsciu moga by$ wskazaniem do krzyzowan pomiedzy formami. Gdy do réznicowania form
wykorzystuje si¢ niezréznicowang pule markerowa (ukierunkowang na wszystkie chromosomy
gatunku) to dystans genetyczny bedzie raczej odzwierciedla¢ ogoélne zréznicowanie pomigdzy liniami.
Nalezy jednak pamietac, ze takie zroznicowanie nie musi okres§la¢ roznic w obszarach poddawanych
selekcji lub tez obszary te sg "zamaskowane" innymi markerami. W ramach badan taksonomicznych
podjeto dzialania, ktoérych celem jest wyjasnienie czy wykorzystanie markeréw molekularnych
ukierunkowanych na poszczegdlne chromosomy pszenzyta umozliwi lepsze réznicowanie materiatow
ro§linnych (zgodne z kierunkami selekcji), jaka jest minimalna liczba markeréw konieczna do
poprawnego roéznicowania, i czy lokalizacja markerow na chromosomach moze wptywaé na takie
réznicowanie.
Celem projektu jest:
e Analiza zr6znicowania genetycznego form pszenzyta.
o Wyprowadzenie linii rekombinacyjnych pszenzyta uzytecznych do mapowania genéw utrzymania
jatowosci pytku w systemach z cms T. timopheevii.

Zakres prac realizowanych w danym roku.

* Regeneracja roslin rodow oraz form pszenzyta do badan taksonomicznych, charakteryzacja
materialu roslinnego pod wzgledem badanej oraz innych cech.

» Wyprowadzenie rekombinacyjnych linii wsobnych pszenzyta (kontynuacja wczesniejszych prac).

* Krzyzowania wsteczne linii wsobnych F4(N) z formg mateczng celem weryfikacji fenotypu
(utrzymania sterylnosci pytku).

* Badania taksonomiczne. Do badan taksonomicznych pszenzyta zostalo wyprowadzonych 190
roslin reprezentujacych rézne formy pszenzyta o Sci§le zdefiniowanej zdolnosci utrzymania
sterylnosci pytku. Formy pszenzyta zostaty scharakteryzowane markerami DArT.

Podjeto dziatania, ktorych celem jest wyjasnienie czy wykorzystanie markeréw molekularnych
ukierunkowanych na poszczegolne chromosomy pszenzyta umozliwi lepsze réznicowanie materialow
ro§linnych (zgodne z kierunkami selekcji), jaka jest minimalna liczba markeréw konieczna do
poprawnego roéznicowania, i czy lokalizacja markeréw na chromosomach moze wptywac na takie
réznicowanie.
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W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wykorzystanie markeréw molekularnych
ukierunkowanych na poszczegdlne chromosomy pszenzyta wplywa istotnie na wyniki analizy
skupien. Rozmieszczenie markeré6w na chromosomach réwniez moze warunkowac sposéb grupowania
si¢ form na dendrogramie. W przypadku wykorzystania markerow ukierunkowanych na caly genom,
stabilizacja skupien ma miejsce na poziomie 50 markerow, a przy zastosowaniu 250-300 réznice
pomigdzy grupowaniami sg juz niewielkie.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 37.

Tytul projektu: Poszukiwanie form odpornych na stresy biotyczne ws$rod linii
podwojonych haploidéw pszenzyta.

Kierownik projektu: prof. dr hab. J. Zimny

Celem prowadzonych badan w roku sprawozdawczym bylo uzyskanie czystych linii — ro$lin
homozygotycznych pszenzyta ozimego zawierajacych genetyczne zrodla odpornosci na rdz¢ brunatna,
maczniaka, charakteryzujacych si¢ zimotrwaloscia oraz tolerujacych niskie pH Druga czes$¢
eksperymentéw dotyczyta analizy wptywu zawartosci dodatkowych jonéw miedzi w pozywce
indukujacej i regeneracyjnej na efektywnos$¢ otrzymywania zielonych regenerantow.

W wyniku przeprowadzenia ukierunkowanych krzyzowan, wyselekcjonowano 12 genotypdéw
pszenzyta ozimego, ktére postuzyly do wyprowadzenia linii DH drogg androgenezy w kulturze
pylnikow.

W badaniach poréwnano efektywnos$¢ regeneracji w kulturze pylnikow wyselekcjonowanych
mieszancoOw pszenzyta ozimego. Regeneranty uzyskano dla wszystkich badanych kombinacji
mieszancowych. Wytozono ponad 350 ktosow. Srednia liczba zregenerowanych zielonych roslin
W przeliczeniu na klos wahata si¢ od 1,8 do 54,9 (z kazdego kompetentnego ktosa) w zaleznosci od
kombinacji. Maksymalna warto$¢ wspotczynnika efektywnos$ci regeneracji wyniosta 166 roslin na
ktos. W wyniku przeprowadzonych badan zregenerowano 5580 zielonych roslin. Potomstwo
mieszanca Bo 2421 odznaczato si¢ najwyzsza warto$cia wskaznika regeneracji zielonych roslin.
Czestos¢ pojawiania si¢ roslin albinotycznych wérdd regeneratow byta najwyzsza dla mieszanca DL
184/11 (97%), najnizsza za$ dla Mo 35183 (18%). Otrzymano ponad 6700 albinoséw

Nie wykazano korelacji pomiedzy iloscia uzyskanych regenerantow, a  sposobem
przeprogramowywania mikrospor na rozwoj androgeniczny. Chlodzenie (4°C) $cietych pedow
z ktosami (w wodzie) w poczatkowej fazie ktoszenia przez okres 3 tygodni bylo tak samo efektywnym
sposobem prowadzacym do zmiany drogi rozwojowej mikrospor i indukcji androgenezy, jak 5-7
dniowe przetrzymywanie w temperaturze 4°C S$cietych pedow z klosami w roztworze makro
I mikroelementéw pozywki N6 z dodatkiem 2,0 mg/1 2,4-D

Analizowana w kolejnym eksperymencie, efektywnos¢ regeneracji (liczba zielonych regeneratow na
ktos) w odniesieniu do dwoch kolejnych ktoséw pochodzacych z tej samej, losowo wybranej rosliny
w przypadku losowo wybranych 2 mieszancoéw dla badanych roslin (oprécz jednej kombinacji) miata
zblizong warto§¢. Natomiast w przypadku trzeciego genotypu roznice w ilosci uzyskanych
regeneratow pomiedzy poszczegolnymi klosami, wywodzacymi si¢ z tej samej rosliny donorowej byly
znaczne (w skrajnym przypadku wyniosty 46 zregenerowanych roslin). W obrgbie tego mieszanca
efektywnos$¢ regeneracji dla rdéznych roslin donorowych wynosita si¢ od 26 do 98 zielonych roslin
W przeliczeniu na klos.

Efektywnos¢ indukcji androgenezy oceniana ilo$cig wytworzonych struktur androgenicznych (kalus,
zarodki, struktury zarodkopodobne) na pozywce indukujacej ze standardowa zawartoscig jonow
miedzi byla taka jak w przypadku prowadzenia kultur na pozywkach indukujacych z dodatkowsa
zawartoscig jonéw miedzi. Nie wykazano réwniez roéznicy w efektywnosci wytwarzania zielonych
ro§lin (w przeliczeniu na klos) na skutek zastosowania podwyzszonej zawartosci jonow miedzi
W pozywce regeneracyjnej w stosunku do pozywki stosowanej tradycyjnie. Udziat zielonych roslin
wérod regeneratOw wytworzonych w wyniku zastosowania zwigkszonego st¢zenia CuSO4 wahat si¢ od
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2,9 do 85% (w zaleznosci od kombinacji mieszancowej) podczas gdy warto$¢ ocenianego parametru
W przypadku regeneracji na pozywce standardowej wynosita odpowiednio od 2,8 do 74%.

Uzyskane linie zostang scharakteryzowane i poddane ocenie pod wzgledem badanych cech. Obecnie
regeneranty sg aklimatyzowane do warunkow in vivo, jarowizowane oraz poddawane
kolchicynowaniu.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 38.

Tytul projektu: Okreslenie interakcji miedzy odpornoscia na stresy biotyczne a cechami
wartosci gospodarczej jeczmienia jarego.

Kierownik projektu: prof. dr hab. H.J. Czembor

W szkotce polowej wykonano nowy program krzyzowan wczesniej wyselekcjonowanych linii
0 polaczonej odpornosci na rdze i maczniaka z elitarnymi odmianami jeczmienia jarego. W programie
wykorzystano linie, ktore wcze$niej, w pokoleniu F,, F3 i F, selekcjonowano w warunkach
kontrolowanych i polowych pod wzglgdem odpornosci na maczniaka i rdz¢ karlowa oraz korzystnej
oceny innych waznych cech gospodarczych. Uzyskano 51 populacji F;.

W ramach ustugi badawczej przeprowadzono do$wiadczenie w 5 miejscowosciach, z ponad 700
liniami w siewie 1-rzadkowych poletek wraz z trzema odmianami wzorcowymi: Blask, Suweren,
Conchita. Badane linie oceniono pod wzgledem porazenia przez: maczniaka, rdz¢ karlowa, plamistos$¢
siatkowang 1 rynchosporize. Nasilenie porazenia przez poszczegélne choroby i w roéznych
miejscowosciach byto rézne, od duzego porazenia maczniakiem i $redniego rdza w Nagradowicach do
bardzo stabego w Strzelcach. Plamisto$¢ siatkowana odnotowano ze $rednim nasileniem
w Nagradowicach. W pozostatych miejscowosciach choroby tej nie stwierdzono. Rynchosporioza od
lat nie jest chorobg wazng dla jeczmienia.

Z 308 populacji mieszancowych Fs, selekcjonowanych w pokoleniu F,, F; i F; pod wzgledem
odpornosci na choroby i inne cechy wartoSci gospodarczej, do oceny w 2013 roku,
w 5 miejscowosciach, jako ustuga badawcza, wybrano 900 linii z 80 kombinacji krzyzéwkowych.

W warunkach kontrolowanych szklarni i fitotronu, oceniono reakcje 114 rodow jeczmienia jarego na
zakazenie 28 izolatami Blumeria gramnis i 9 izolatami Puccinia hordei o znanej patogenicznosci
w stosunku do genow referencyjnych dla w/w patogenéw. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze wysoce efektywng odpornoscia na porazenie przez B. graminis f.sp. hordei
warunkowang genem mlo charakteryzuje si¢ 73% ocenianych rodow. Pozostate 27% rodow jest
podatne na niektore izolaty. Podobnie oceniono badane rody pod wzgledem reakcji na zakazenie
9 izolatami rdzy karlowej o rdéznej patogenicznosci w stosunku do znanych gendéw odpornosci.
Oceniane rody charakteryzowaly si¢ zroznicowang reakcja na zakazenie poszczegélnymi izolatami.
Na wszystkie izolaty podatnych bylo 12 rodéw. Nie bylo rodéw odpornych na wszystkie uzyte
w badaniach izolaty. Za wyjatkiem izolatu Rub wyizolowanego na potudniu Europy, pozostate
reprezentujg patogeniczno$¢ populacji rdzy kartowej wystepujacej w Polsce.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 39.

Tytul projektu: Poszukiwanie nowych zrddel odpornosci jeczmienia jarego na
patogeniczne grzyby.

Kierownik projektu: prof. dr hab. J.H. Czembor

W szkoétce polowej wykonano krzyzowania 5 linii odpornych na mgczniaka z podatng odmiang
Manchurian. Linie odporne zostaly wczes$niej wyselekcjonowane z odmian miejscowych
pochodzacych z Bliskiego Wschodu. Linie te przed wiaczeniem do programu krzyzowan zostaty
ocenione w badaniach fitopatologicznych z uzyciem zestawu 34 izolatéw Blumeria graminis f.sp.
hordei 0 zréznicowanej patogenicznosci w stosunku do znanych gendéw odpornosci na tego patogena.
Uzyskano nasiona mieszancowe F; do dalszych badan.
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Zatozono doswiadczenia w szesciu miejscowosciach: Bakoéw, Choryn, Nagradowice, Polanowice,
Strzelce i Radzikow z 200 liniami jeczmienia jarego z kolekcji Pracowni Genetyki Stosowanej IHAR-
PIB, w tym: 178 linii odpornych na maczniaka i 22 odporne na rdze kartowa. W stadium najwigkszego
nasilenia poszczegoélnych choréb wykonano ocen¢ porazenia w skali 9-cio stopniowej stosowanej
w COBORU dla: maczniaka, rdzy kartowej, plamistosci siatkowanej i rynchosporiozy. W 2012 roku
nasilenie chorob na jgczmieniu we wszystkich miejscowosciach byto mate. Nieco wigksze nasilenie,
zwlaszcza maczniaka wystgpito w Nagradowicach. Na 178 linii, we wszystkich miejscowosciach 124
byto odpornych, 26 $rednio odpornych. Linie odporne na rdz¢ w pigciu miejscowosciach oceniono
jako wysoce odporne, w Polanowicach jako odporne w stopniu 7. Plamisto$¢ siatkowana w
Nagradowicach wystapita w stabym nasileniu, w pozostalych miejscowosciach odnotowano §ladowe
objawy tej choroby. Rynchosporioza we wszystkich miejscowos$ciach nie wystgpita. Uzyskane wyniki
oceny kolekcji linii odpornych na maczniaka lub rdze kartowa w warunkach naturalnej infekcji
potwierdzily si¢ w r6znych §rodowiskach.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 40.

Tytul projektu: Badania nad wspoéldzialaniem wysokiej wartosci cech uzytkowych
Z odpornoscia na stresy biotyczne i abiotyczne u jeczmienia ozimego.

Kierownik projektu: prof. dr hab. H.J. Czembor

W warunkach kontrolowanych oceniono 5925 potomstw 237 linii wybranych w 2011 roku. Po 25
siewek kazdego pojedynka oceniono fenotypowo na reakcje zakazenia izolatem 68 B. graminis f.sp.
hordei. Do dalszych badan pozostawiono wylacznie obiekty, w ktorych wszystkie siewki wykazywaty
reakcje odpornosci 0(4), typowa dla ekspresji genu mlo. Wybrane linie poddano jarowizacji
i rownolegle sprawdzono obecno$¢ genu mlo markerem mikrosateliternym MI03. Wyniki oceny
molekularnej potwierdzity oceng fenotypowa.

Wykonano w warunkach szklarniowych program krzyzowan 6 elitarnych odmian jeczmienia ozimego
i dwoch linii 2-rzedowych o odpornosci warunkowanej genem mlo, ktore skrzyzowano z 2-rzedowsa
odmiang elitarng.

Populacje mieszancowe F; rozmnozono w warunkach szklarniowych w celu uzyskania populacji
mieszancowych F, do przeprowadzenia w roku 2013 selekcji na poziomie fenotypowym na obecnosc¢
genu mlo i jego potwierdzenia na poziomie molekularnym.

W ramach ustugi badawczej, w trzech miejscowosciach: Bakow, Szelejewo i Wiatrowo zatozono
doswiadczenie z 14 liniami i 3 odmianami wzorcowymi jeczmienia ozimego. Warunki pogodowe
zimy 2011/2012 spowodowaty tak duze uszkodzenia ro$lin, ze uznano za celowe powtorzenie
doswiadczenia w sezonie 2012/13.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 43.

Tytul projektu: Monitoring zréznicowania genetycznego ziarna jeczmienia jarego
browarnego i pastewnego pod wzgledem przydatnosci browarnej, paszowej i na
konsumpcje.

Kierownik projektu: dr hab. D. Boros prof. IHAR-PIB

Celem badan jest okreslenie zmiennosci genetycznej cech jakosci ziarna nowowprowadzanych odmian
oraz zaawansowanych materiatow hodowlanych jarego jeczmienia browarnego i pastewnego pod
katem przydatnosci do réznych sposoboéw wykorzystania ziarna: slodowania, na pasze¢ oraz do
produkcji zywno$ci. Harmonogram prac w biezgcym roku sprawozdawczym byl realizowany
w dwoch zadaniach badawczych:

I. Monitoring zréznicowania genetycznego cech determinujgcych przydatnos$¢ ziama jeczmienia do

celow browarnianych,
Il. Monitoring zréznicowania genetycznego cech jakoS$ci ziarna jeczmienia pastewnego.
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W zadaniu I materialem badawczym bylo ziarno trzech odmian wzorcowych oraz 25 rodow
jeczmienia browarnego, pochodzace z trzech miejscowosci uprawy, tj. Bakowa, Radzikowa oraz
Strzelc ze zbioru 2012 roku. Badania warto$ci browarnej zostaty wykonane w taki sam sposéb jak
w latach ubieglych i obejmowaly badania 11 cech ziarna, stodu badz brzeczki. Wartosci wyliczono
jako s$rednie z 3 miejscowosci upraw. Na podstawie 5-ciu cech, liczby Kolbacha, ekstraktywnosci,
lepkosci brzeczki, odfermentowania i sity diastatycznej, wyliczono wskaznik sumaryczny Q warto$ci
browarnej w stosunku do odmiany Blask, ktory umozliwit ranking rodow.

Stwierdzono niedostateczng krucho$¢ stodu ziarna jgczmienia browarnego wyprodukowanego w 2012
roku. Srednia warto$é tej cechy byta na poziomie 65.7%, w zakresie od 39 do 76%. Niedostateczna
krucho$¢ stodu wplyneta niekorzystnie na ekstraktywno$¢, ktorej srednia warto$¢ wyniosta 81%,
w zakresie od 78.6 do 82.3%. Podobnie jak w przypadku kruchosci stwierdzono wysokie
wspotczynniki korelacji tej cechy migdzy poszczegdlnymi miejscami uprawy ziarna. Migjsce uprawy
miato takze wplyw na ekstraktywnos$¢ stodu. Dla stodu wyprodukowanego z ziarna pochodzacego
z Radzikowa 1 Strzelc $rednia warto$¢ ekstraktywnosci byta zblizona (81.4 1 81.6%), podczas gdy
z Bagkowa byta 0 1.5 jednostki procentowej nizsza (79.9%). Zawarto$¢ biatka stodu w materiale
analizowanym w biezagcym roku byla na poziomie $rednio 10.3%, w zakresie od 9.4 do 11.5%, a wiec
odpowiednim dla jeczmienia browarnego. Stéd otrzymany z ziarna uprawianego w warunkach
Bakowa i Strzelc charakteryzowat si¢ taka sama $rednig zawartoscig biatka (10.8%), podczas gdy
z warunkéw Radzikowa o0 1.4 jednostki procentowej nizszg (9.4%). Z zawartoscia biatka w stodzie
wiaze si¢ bezposrednio liczba Kolbacha. Srednia warto$é tej cechy wyniosta dla badanych rodow
47.3%, w zakresie od 42.6 do 53.9%. Najnizsza liczbe Kolbacha mialo ziarno jeczmienia
wyprodukowane w warunkach Bakowa (43.8%), nastgpnie Strzelc (48.7%), podczas gdy z Radzikowa
najwyzsza (49.5%). Stoéd uzyskany z tegorocznego ziarna charakteryzowal si¢ odpowiednig sita
diastatyczng o warto$ci $redniej 295 jdn. W-K, w zakresie od 217 do 403 jdn. W-K. Nie obserwowano
duzych réznic w warto$ci tej cechy w zaleznosci od miejsca uprawy ziarna, dla stodu z Radzikowa
270 jdn. W-K, Bakowa 303 jdn. W-K oraz Strzelc 310 jdn. W-K. Stwierdzono wysokie wspotczynniki
korelacji tej cechy miedzy poszczegdlnymi miejscami uprawy ziarna, co wskazuje na jej wysokie
uwarunkowanie genetyczne. Zawarto$¢ B-glukanu byta na poziomie $rednio 67 mg/l, w zakresie od 20
do 144 mg/l i byta cechg o najwyzszej zmiennosci (44%). Stwierdzono takze wysokie zréznicowanie
zawartosci B-glukanu w zaleznosci od miejsca uprawy. Zblizone zawartosci B-glukanu byly w stodzie
z Bakowa 1 Radzikowa (55 i 50 mg/l), a prawie dwukrotnie wyzsze ze Strzelc (96 mg/l). Lepkos¢
brzeczki kongresowej uktadata si¢ podobnie jak w odniesieniu do B-glukanu, chociaz zmienno$¢ tej
cechy byta wielokrotnie nizsza (2%). W odniesieniu do klas jakosci, obliczonych w stosunku do
odmiany Blask, 8 rodow jeczmienia cechowato si¢ dobrg do bardzo dobrej kategorig browarng
0 wartosci wspotczynnika Q w zakresie od 6.75 do 7.85. Sposérdd tych rodow siedem reprezentowato
hodowle Strzelce, a jeden byt wytworzony w ZDHAR Radzikow. Byly to rody o najwyzszej
przydatnos$ci do stodowania.

W zadaniu Il materialem badawczym byto ziarno 74 rodow hodowlanych jeczmienia pastewnego wraz
z 12 prébkami ziarna odmian wzorcowych z 6-ciu o$rodkow. Kryteriami wartosci pastewnej byty
zawarto$¢ biatka, skrobi, B-glukanu ogotem oraz lepkos¢ ekstraktu wodnego ziarna. Zawarto$¢ biatka
ogdtem wyniosta 9.9% i byta bardzo zrdéznicowana w zalezno$ci od pochodzenia i miejsca uprawy
(CV 18%). Stwierdzono ujemng korelacje (r=-0.57) miedzy zawarto$cia biatka i skrobi. Mozna
wyselekcjonowac rody odznaczajace si¢ relatywnie wysokimi wartosciami obu tych sktadnikow.

Przeprowadzone badania wykazaly zréznicowanie cech determinujacych wykorzystanie ziarna
jeczmienia na cele browarne i pastewne. Pozwolily na uszeregowanie najnowszych materialow
hodowlanych pod wzgledem przydatnosci do obu kierunkéw uzytkowania ziarna. Wyniki badan
przyczyniaja si¢ do jak najbardziej efektywnego wykorzystanie ziarna jeczmienia jarego w Polsce. Sa
takze pomocne w pracach selekcyjnych.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 44.

Tytul projektu: Praktyczne wykorzystanie androgenezy jeczmienia w celu uzyskania
stabilnych linii odpornych na stresy biotyczne i abiotyczne.

Kierownik projektu: prof. dr hab. J. Zimny

Podwojone haploidy (DH), uzyskiwane na drodze androgenezy, w znacznym stopniu skracajg czas
potrzebny do wyprowadzania nowych odmian roslin. Podstawowym warunkiem umozliwiajacym
wykorzystanie procesu androgenezy jest opracowanie efektywnej metody produkcji podwojonych
haploidow. Stworzenie takiej metody zaklada zwickszenie wydajnosci uzyskiwania zarodkow
androgenicznych, z ktorych regenerowane sg rosliny, zmniejszenie powstawania ro$lin albinotycznych
oraz podniesieniec odsetka spontanicznie podwojonych haploidow  sposrod  wszystkich
zregenerowanych roslin.

Celem tegorocznych badan byto zbadanie zdolno$ci do androgenezy 40 genotypdw jeczmienia jarego
oraz 20 genotypow jeczmienia 0zimego.

Material i metody:

W biezacym roku przeprowadzono badania reakcji androgenicznej u 60 linii jeczmienia réznego
pochodzenia.

Rosliny uprawiano w fitotronie, w warunkach kontrolowanych. Kltosy do badan pobierano gdy
rozwijajace si¢ w kwiatach mikrospory osiagaty fazg zwakuolizowang. W celu przeprogramowania
mikrospor na droge sporofitowg zastosowano szok termiczny. Klosy znajdujace si¢ w pedach
umieszczano w naczyniu z wodg i chtodzono w temperaturze 4°C przez okres od 21 do 28 dni, lub/i
wyizolowano pylniki, ktére umieszczano w 0,4 M roztworze mannitolu z 10 uM CuSO, na okres 4 dni
w 4°C. Kultury pylnikow (KP) prowadzono na statej pozywce indukujgcej. W kulturach samoistnie
uwalnianych mikrospor (KSUM), wyizolowane pylniki zawieszano w ptynnej pozywce indukujacej.
Szalki z pylnikami inkubowano w ciemno$ci, w temperaturze 26°C przez okres do 3 miesiecy.
Powstajace w tym czasie kalusy i struktury zarodkopodobne o srednicy powyzej 1 mm przektadano na
pozywke regeneracyjng. Proces regeneracji odbywal si¢ na $wietle w temperaturze 26°C w pokoju
hodowlanym. Regeneranty z dobrze wyksztalconym systemem korzeniowym przesadzano do
doniczek z ziemig 1 umieszczano w fitotronie.

Otrzymane regeneranty z 20 wybranych genotypow przetestowano pod katem poziomu zawarto$ci
DNA w komorkach. Poziom ploidalno$ci okreslano na cytometrze przeptywowym firmy PARTEC.
Wyniki:

Poréwnano efektywnos$¢ proceséw androgenezy i regeneracji w kulturze pylnikow dla 40 mieszancoéw
jeczmienia jarego oraz 20 genotypOw jeczmienia ozimego. Srednio dla jednego genotypu
wyizolowano pylniki z ponad 20 ktoséw. Przez okres 3 miesiecy od zatozenia do$wiadczenia
przetozono ponad 140663 kaluséw na pozywki regeneracyjne, z czego zregenerowato 4184 roslin
zielonych 1 14901 ro$lin albinotycznych. Indukcje kalusa uzyskano dla wszystkich badanych
genotypoéw. Poziom kalusowania wahat si¢ od 90 do 6955 przetozonych kaluséw w zalezno$ci od
genotypu, a zréznicowanie tego parametru zalezato od pochodzenia. Zielone ro$liny zregenerowano
rowniez dla wszystkich testowanych mieszancow. Efektywno$¢ regeneracji w kulturze pylnikow
wahata si¢ od 0,1 do 30 zregenerowanych zielonych roslin na klos. Efektywnos¢ kalusowania nie
przektadala si¢ na ilos¢ uzyskanych roslin np.: dla genotypu, u ktérego uzyskano najwigcej kalusow,
bo az 6955 zregenerowano 63 ro$liny zielone i 871 ro$lin albinotycznych. Najwigcej roslin — 804
zielonych 1 107 albinotycznych uzyskano dla genotypu, u ktoérego przetozono na pozywki
regeneracyjne 4646 kalusow. Procentowy udziatl roslin zielonych, wsrod wszystkich otrzymanych
regenerantow w przeliczeniu na ktos wahat si¢ od 1,6% do 88,3 %.

W doswiadczeniu, w ktorym badano wplyw rodzaju zastosowanego stresu przeprogramowania
mikrospor, na efektywno$¢ regeneracji stwierdzono, ze dla wigkszosci genotypow traktowanie
pylnikow roztworem mannitolu z CuSQO,, zwickszyto ilos¢ zregenerowanych zielonych ro$lin oraz
zmniejszyto $rednig ilo§¢ uzyskanych roslin albinotycznych na ktos w kulturze pylnikow i samoistnie
uwalnianych mikrospor, w poréwnaniu do chtodzenia catych ktosow.

W celu znalezienia wydajnej metody uzyskiwania podwojonych haploidow w procesie androgenezy
poréwnano ze soba dwa rodzaje stresu przeprogramowania mikrospor oraz kultur¢ pylnikow (KP)
i samoistnie uwalnianych mikrospor (KSUM). Najwiecej ro$lin zielonych zregenerowano dla
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kombinacji (mannitol + CuS0,)/4°C/4 dni — KP w 6 sposrod 10 przebadanych genotypow. Najmniej
roslin zielonych uzyskano dla kombinacji 4°C/3 tygodnie — KSUM. W kulturze pylnikow,
niezaleznie od rodzaju stosowanego stresu, uzyskano najwiecej roslin albinotycznych. Analizujac
wyniki pod katem procentowego udziatu roslin zielonych wsréd wszystkich zregenerowanych roslin
mozna uznaé, ze najwiecej zielonych roslin w przeliczeniu na klos uzyskano gdy pylniki byty
stresowane w mannitolu + CuSO, w kulturze samoistnie uwalnianych mikrospor. Taki wynik
zaobserwowano dla wszystkich 10 przebadanych genotypow .

Poréwnano efektywno$é regeneracji migdzy odmianami jgczmienia jarego i 0zimego. Otrzymane
wyniki wskazuja, ze ilo§¢ uzyskanych zielonych ro§lin oraz procentowy udzial roslin zielonych
sposrod wszystkich uzyskanych, jest wigkszy dla odmian ozimych niz jarych.

Analiza poziomu ploidalno$ci wykazata, ze sposrod 1595 regenerantow uzyskanych z 20 réznych
genotypow, 53% stanowily podwojone haploidy, 40% haploidy, za§ 7% aneuploidy. Proces
spontanicznego podwojenia chromosomoéw byt r6zny dla réznych genotypow.

Whioski

e Zbadano zdolno$¢ do androgenezy 40 linii jeczmienia jarego oraz 20 linii jeczmienia ozimego,
roéznego pochodzenia, z czego uzyskano 4184 homozygotyczne linie jeczmienia.

o Wyselekcjonowano genotypy, z ktérych mozna regenerowaé¢ duze ilosci zielonych ro$lin oraz
genotypy nie posiadajgce zdolnosci do androgenezy.

e Udowodniono, iz indukowanie procesu androgenezy poprzez inkubowanie pylnikow w roztworze
mannitolu z CuSO,; podnosi efektywnos¢ uzyskiwania zielonych ro$lin w poroéwnaniu
z chtodzeniem klosow.

e Wykazano, ze kultura samoistnie uwalnianych mikrospor, w polaczeniu ze stresem w mannitolu
z CuSO, pozwala uzyska¢ najwiecej zielonych roslin sposrod wszystkich zregenerowanych
W przeliczeniu na klos.

e Na przykladzie 20 genotypow (1516 roslin) pokazano czesto$¢ zachodzenia spontanicznego
podwojenia chromosomoéw w czasie procesu androgenezy.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 45.
Tytul projektu: Poszukiwanie form owsa o wysokich wartosciach zywieniowych.
Kierownik projektu: dr hab. D. Boros prof. nadzw. IHAR-PIB

Gloéwnym celem badawczym jest poszukiwanie form owsa charakteryzujacego si¢ wysokg wartoscia
zywieniowa w obrebie nowych linii. Na cechg te poza wysoka warto$cig odzywcza bialka o wysokiej
zawartosci aminokwasow egzogennych sklada sie takze wysoka zawarto$¢ thuszczu o korzystnym
stosunku nienasyconych do nasyconych kwasow tluszczowych, witamin rozpuszczalnych w
tluszczach, a przede wszystkim btonnika pokarmowego z wysoka koncentracjg rozpuszczalnego -
glukanu oraz zwiazkéw fenolowych. W badaniach zostato rowniez uwzglednione poznanie interakcji
genotypowo-srodowiskowej zawartosci tych sktadnikéw ziarna. Drugim celem jest opracowanie na
podstawie uzyskanych wynikéw badan wyroznikow jakoSci ziarna owsa przeznaczonego na cele
spozywcze.

Materiatem do badan w roku sprawozdawczym bylo ziarno 3 odmian i 12 linii 0wsa,
wyprodukowanych w 3 lokalizacjach o odmiennych warunkach glebowo-klimatycznych. Surowcem
do produkcji zywno$ci jest ziarno obtuszczone badz ziarno form nagich, stad badania byty
prowadzone na takim materiale. W br. wykonano badania tych samych cech jak w latach poprzednich,
a wigc bialka, sktadnikéw mineralnych, lipidow ogotem, skrobi strawnej, nieskrobiowych
polisacharydow (NSP) z podzialem na rozpuszczalne i nierozpuszczalne, w tym B-glukanu, ligniny
Klasona, sumy btonnika pokarmowego. Oznaczono takze lepkos¢ ekstraktu wodnego (WEV), ktéra to
cecha jest gldéwng miarg wlasciwos$ci funkcjonalnych ziarna owsa.

W Zywieniu zboza sg gldwnym zrodlem energii i znaczacym zroédtem biatka. W przypadku ziarna
Owsa przeznaczonego na pasz¢ przydatne sg odmiany o matym udziale plewki, a wysokiej zawartoSci
skrobi i lipidow albo formy nagie. Sredni udziat plewki w ziarnie badanych odmian wynosit 30%,
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przy czym najwigksza jej ilos¢, prawie 43%, miata linia POB 2085/09, najnizsza odmiana Bingo
(27.5%).

W zywieniu ludzi surowcem do produkcji zywnosci jest ziarno form nagich badz obtuszczone, ktore
bedac zrddlem energii i biatka, zawiera znaczacg ilo$¢ btonnika pokarmowego i innych sktadnikow
bioaktywnych, w szczegdlnosci B-glukanu. Pod wzgledem zawarto$ci sktadnikow odzywcezych (SO),
wyliczonych jako suma zawartosci biatka, sktadnikow mineralnych, lipidow i skrobi wyrozniaty si¢
nastepujace: odmiana Arden oraz linie STH 8307 i POB 2149/09 dla ktorych suma SO wynosita
odpowiednio 82%; 80,2%; 80,1%. Najnizszg zawartoscig SO charakteryzowaly si¢ linie STH 9110
(74,9%) i DC 1193 (75,6%). W odniesieniu do wskaznika wlasciwosci bioaktywnych najwyzszymi
jego wartosciami charakteryzowata si¢ odmiana Nagus (26,7) oraz linie STH 8307 (24.2) i STH 8030
(23,1). Najnizszymi natomiast linia DC 1193 (18,4), odmiana Arden oraz linie POB 2149/09, DC
1329, dla ktorych WWB wynosit okoto 19.

Stwierdzono wystgpowanie istotnych interakcji genotypowo-srodowiskowych (GXE) pomiedzy
odmiang a miejscem uprawy na zawarto$¢ sktadnikow ziarna.

Wyniki badan pozwolilty na wytypowanie form owsa o wysokich wartosciach zywieniowych,
najbardziej polecanych do produkcji zywno$ci. Forma, ktora charakteryzowata si¢ jednoczes$nie
najwyzszg sumg SO, a takze najwyzszym WWB byta linia STH 8307. Ponadto odmiana Arden i linie
POB 2149/09 i DC 1329 odznaczaty si¢ wysoka zawartoscig SO, a odmiana Nagus oraz linie DC 1776
1 STH 8030 charakteryzowaty si¢ najwyzszymi WWB.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 48.

Tytul projektu: Wyodrebnienie z populacji mieszancowych Avena sativa X Avena
macrostachya zrodel genetycznych do poprawy podstawowych cech fizycznych
i chemicznych ziarna owsa.

Kierownik projektu: dr B. Lapinski

W ubieglym sezonie rozmnozono czg¢$¢ linii wytworzonych z udziatem Avena macrostachya
w szkotkach, w warunkach siewu rozrzedzonego, w czterech miejscowosciach i przeprowadzono
wstepne badania zawartosci tuski i podstawowych sktadnikow (biatko, olej, wtokno — metoda
spektrofotometrii NIR).

Korzystajac z ubieglorocznych wynikow pierwszej serii badan materiatow szkotkowych wybrano
zestaw 17 linii oplewionych 1 czterech nagonasiennych do doswiadczenia w czterech
miejscowosciach. Kryteriami selekcji byta wysokos¢ i stabilno$¢ plonu, cigzar 1000 nasion, zawartos$¢
huski (u form nagonasiennych udziat ziaren z tuska), zawarto§¢ bialka, thuszczu i widkna w ziarnie.
Preferowano tez formy wczesniejsze, bardziej odporne na maczniaka i rdz¢ koronowsa. Dolaczono
takze dwie linie z doswiadczenia jednopunktowego w Radzikowie i dwa wzorce odmianowe: ‘Bingo’
dla form oplewionych i ‘Siwek’ dla nagonasiennych.

Okreslono plon obiektow doswiadczenia i najwazniejsze jego parametry fizyczne. Mieszance
plonowaly na ogot na poziomie nizszym od wzorcoéw, z wyjatkiem linii 5Q5/04.1001 (114% plonu
wzorca ‘Bingo’), ktora cechowatla si¢ takze szczegdlnie duzym ci¢zarem objetosciowym (109%
poziomu wzorca). Wigkszo$¢ linii owsa oplewionego z wysoka masg ziarniaka w szkotce nie
utrzymata tej cechy w siewie gestym, z wyjatkiem mieszanca S8H8.E9 (MTZ = 47,5g, 111% poziomu
wzorca). Jednak jeszcze wyzszy wskaznik - 48,3g zanotowano w jednej z linii kontrolnych (bez
udziatu A. macrostachya) oznaczonej Ax258.2000; nastgpit tu wzrost MTZ w siewie gestym o 5,4g.
Natomiast w grupie owsa nagonasiennego masa ziarniaka byla relatywnie wysoka, podobnie jak
w szkolce, a najlepsza pod tym wzgledem linia 5T8.33018 osiagneta poziom 153% wzorca odmiany
‘Siwek’. Niska zawarto$¢ tuski okazata si¢ cecha bardziej stabilng niz MTZ i najlepsze pod tym
wzgledem linie ze szkotki byty tez najlepsze w doswiadczeniu. Stabilng cechg okazat si¢ takze niski
udziat ziaren z tuska w liniach 5T8.33 owsa nagonasiennego; w Strzelcach zanotowano nawet 100%
ziaren nagich.
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Okreslono takze wazniejsze cechy agrotechniczne badanych linii owsa. Poziom odpornosci na
wyleganie i rdzg koronowa byl zrdéznicowany, za$ pozostale choroby wystapity w niewielkim
nasileniu. Nagonasienna linia 5T8.33018 okazata si¢ wysoce odporna na rdze. Mieszance oplewione
z udzialem owsa ozimego byly na ogdt znacznie pdzniejsze w rozwoju od wzorca ‘Bingo’,
z wyjatkiem dwoch obiektow. Formy nagonasienne nie odbiegaty pod tym wzgledem od wzorca.

Po zbadaniu chemicznych parametrow jakosciowych ziarna, ktére jeszcze jest w trakcie obluszczania,
bedzie mozliwa lepsza ocena badanych linii.

Nastepna seria 50 niezbadanych dotychczas mieszancow oddalonych zostata wybrana ze szkotki owsa
jarego prowadzonej na potrzeby tego tematu, liczacej w 2012 r 285 linii i ramszoéw, w tym 220
mieszancow z A. macrostachya. Selekcji dokonano ze szczegbélnym uwzglednieniem nowych
kombinacji krzyzowan i linii blisko spokrewnionych z najlepszymi. Zestaw wybranych obiektow
wysiano w szkétkach, na poletkach 0,5 m?, w trzech punktach doswiadczalnych oraz w Radzikowie.
Linie w szkotkach zostaly opisane pod wzgledem wazniejszych cech agrotechnicznych. Zwazono
plony i opisano podstawowe cechy fizyczne ziarna: mase tysigca ziaren (MTZ) i procentowy udziat
tuski lub udziat ziaren oplewionych w owsie nagonasiennym.

Po skompletowaniu obtuszczonego (rgcznie) ziarna 1 uzyskaniu z niego wynikow analiz
spektrofotometrycznych stworzona zostanie baza do selekcji materiatéw do nastepnej serii
doswiadczen wielopunktowych.

Dla skumulowania pozytywnych cech i wzbogacenia materialow owsa jarego w zmiennos¢
genetyczng cech jako$ciowych ziarna wykonano 32 krzyzowania z udzialem najlepszych linii
mieszancow oddalonych.

Ponadto podejmowane sg proby uzyskania sondy DNA specyficznej dla A. macrostachya przy
wykorzystaniu techniki RDA (réznicowej analizy sekwencji genomowych). Sonda taka umozliwi
udowodnienie introgresji obcego DNA a nastepnie wykazanie ew. zwigzku tej introgresji ze zmianami
fenotypowymi obserwowanymi w mieszancach.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 50.

Tytul projektu: Poszukiwanie Zrédel odpornosci na rdze koronowa (Puccinia coronata)
I maczniaka (Blumeria graminis sp.) u owsa.

Kierownik projektu: dr A. Strzembicka

Celem pracy bylo wytypowanie zrodet odpornosci na rdz¢ koronowa P. coronata i maczniaka
prawdziwego B. graminis f.sp. avenae sposrod perspektywicznych form i materiatow owsa.

Materiat do badan w 2012 roku stanowity perspektywiczne genotypy owsa z doswiadczen wstgpnych
oplewionych — 26 form, doswiadczen wstgpnych nagonasiennych -9 form oraz z do$wiadczen
przedwstepnych oplewionych — 41 form wraz z wzorcem wrazliwo$ci Jawor. W badaniach wzieto
udziat takze 155 form owsa pochodzacych z 3-ch rejonow uprawy. Ponadto badano 7 genotypow,
ktore w roku ubieglym charakteryzowaly si¢ wysoka odpornoscia na rdz¢ koronowa
W miejscowosciach gdzie prowadzono doswiadczenia. Ogdétem w badaniach wziglo udzial 238
genotypow owsa.

Przeprowadzono ocen¢ wyzej wymienionych form owsa w stadium siewek w szklarni,
w kontrolowanych warunkach pod wzglgdem odpornosci na populacje P. coronata i B. graminis.

Wiosna biezacego roku w Grodkowicach, Kopaszewie i w Strzelcach wysiano materiat badawczy
w formie szkoélek wraz z wzorcami po 2 rzadki z kontrolng wrazliwg odmiang Jawor. W sezonie
wegetacyjnym w Grodkowicach i w Kopaszewie przeprowadzono w polu sztuczng inokulacje rdza
koronowa wszystkich genotypow owsa. Po inokulacji w wymienionych miejscowosciach, oraz
w Strzelcach w warunkach naturalnej infekcji, przeprowadzono obserwacje porazenia rdzg koronowa.
Material badawczy zostal takze oceniony pod wzglgdem odporno$ci na porazenie mgczniakiem
B. graminis w polu w warunkach naturalnej infekcji. Oceng porazenia form owsa w stadium rosliny
dorostej obydwoma patogenami przeprowadzono w skali 9-cio stopniowej — gdzie 9 - wysoce
odporny, 1- wysoce wrazliwy.
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Wyniki oceny 76 genotypéw owsa z doswiadczen wstepnych i przedwstgpnych pod wzgledem
odpornosci w stadium siewek na populacje P. coronata wskazuja, ze wigkszos¢ badanych form
odznaczata si¢ wrazliwosciag. Sposréd badanych, 26 (34%) charakteryzowato si¢ odpornoscia.
W grupie 155 genotypéw owsa pochodzacych z 3-ch rejondw uprawy u 63 (ok. 41%) notowano
odpornos$¢ na populacje rdzy koronowe;.

Wszystkie biorgce udzial w doswiadczeniu, w roku biezagcym, genotypy owsa charakteryzowaly sig¢
wrazliwoscig w stadium siewek na populacje¢ maczniaka B. graminis.

W omawianym roku sprawozdawczym obserwowano znaczne nasilenie rdzy koronowej we
wszystkich 3 miejscowosciach w ktorych byly prowadzone badania. Wyniki oceny porazenia rdza
koronowa P. coronata form z do$wiadczen wstepnych i przedwstgpnych oplewionych przy
zastosowaniu sztucznej inokulacji w Grodkowicach i Kopaszewie oraz wysokie wspolczynniki
zmienno$ci wskazuja na znaczne zroéznicowanie badanego materialu pod wzgledem odpornosci.
Zakres porazenia badanych genotypow w Grodkowicach wynosit 2-6 w skali 9-cio stopniowej,
w Kopaszewie notowano porazenie W zakresie 1-7. W Strzelcach, w warunkach naturalnej infekcji,
przy sprzyjajacych warunkach pogodowych zakres porazenia wynosit 1-8. Ogotem sposrod 76 form
z wymienionych do$wiadczen ponad 50% odznaczato si¢ wysoka wrazliwoscig. Odporno$¢ notowano
zaledwie u 1 genotypu w Grodkowicach, 17 w Kopaszewie i 8 w Strzelcach w czasie calego okresu
wegetacyjnego.

W roku biezacym nie notowano porazenia mgczniakiem B. graminis badanych genotypow owsa
w Kopaszewie i w Grodkowicach (w tej miejscowosci tylko jedna forma ulegta Sredniemu porazeniu),
zapewne nie pozwolity na to warunki pogodowe. W niewielkim nasileniu na badanych rodach choroba
wystapita w Strzelcach, zakres porazenia wynosit 5-9. W Zadnej miejscowosci, gdzie prowadzono
badania nie notowano form wrazliwych. W Grodkowicach tylko 1 forma wykazata srednig odpornos¢
- porazenie w stopniu 6. Zrdéznicowanie reakcji na porazenie tym patogenem obserwowano
w Strzelcach gdzie 53 genotypy odznaczaty si¢ $rednig odporno$cig - porazenie w stopniu 5 i 6, do
wysoce odpornych zaliczono 23 formy.

Sposrod 155 genotypoéw owsa z 3—ch rejondow uprawy, wysoka odpornoscia na rdz¢ koronowag
odznaczalty si¢ 33 genotypy w Grodkowicach oraz 37 w Kopaszewie w warunkach sztucznej
inokulacji, przy czym w Kopaszewie 84 formy (54%) zaliczono do wysoce wrazliwych. W Strzelcach,
w warunkach naturalnej infekcji, w tej grupie genotypéw wysoka odpornos¢ notowano u 35 form, 72
formy (46,5%) charakteryzowaty sie¢ wysoka wrazliwos$cia.

Przeprowadzona ocena materialu badawczego owsa w roku sprawozdawczym w trzech
miejscowosciach pozwolita na wyodrgbnienie 6 genotypow owsa z doswiadczen wstgpnych
i przedwstepnych o $redniej odporno$ci polowej na rdz¢ koronowa (P. coronata), przy czym genotypy
te odznaczaja si¢ takze odpornoscig w stadium siewki.

Podobnie jak w przypadku form z doswiadczen wstepnych w Kopaszewie i Grodkowicach
(z wyjatkiem jednej) nie notowano znacznego porazenia maczniakiem. Zréznicowanie reakcji na
porazenie tym patogenem obserwowano jedynie w Strzelcach, gdzie 15 genotypéw odznaczato sie
wysoka wrazliwoscig - porazenie w stopniu 4 i ponizej. Wysoka odpornos¢ - w stopniu 7-9
obserwowano u 65 form.

W roku sprawozdawczym wysiano, w polu w formie kolekcji zrodet odpornosci w Krakowie,
7 genotypdéw owsa, ktore odznaczaly si¢ odpornoscia w latach 2010 1 2011. Wszystkie
charakteryzowaly si¢ wysoka odporno$cia polowa na rdz¢ koronowa w warunkach sztucznej
inokulacji takze w roku biezgcym. Warto zaznaczy¢, ze wsrod wyzej wymienionych genotypow,
wigkszos¢ charakteryzowala si¢ takze odporno$cia na maczniaka.

Badania odpornosci, genotypow owsa beda kontynuowane w kilku miejscowosciach w roku
przysztym, umozliwi to sprawdzenie czy ich odpornos¢ jest trwata w czasie 1 efektywna w réznych
srodowiskach.

Tegoroczne i poprzednie badania potwierdzajg, ze rdza koronowa i maczniak wystepuja na
materialach owsa corocznie z mniejszym lub wigkszym nasileniem w zaleznosci od warunkow
pogodowych. Rownoczesnie liczba odpornych genotypow wsrdod zaawansowanych i miodszych
materialow owsa jest bardzo mata. W zwiazku z powyzszym, celowa jest kontynuacja prac nad
poszukiwaniem zrodet odpornosci. Szczegolnie istotne jest prowadzenie dalszych badan w przypadku
rdzy koronowej.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 52.

Tytul projektu: Poszerzenie zmiennosci zawartosci kwasow thuszczowych, thuszczu
i glukozynolanéow u rzepaku ozimego za pomoca metod rekombinacyjnych
I biotechnologicznych.

Kierownik projektu: dr S. Spasibionek

Kontynuowane sg prace nad dalszymi zmianami sktadu kwasow ttuszczowych tj. nad uzyskaniem
oleju rzepakowego typu HO (ang. high oleic) o podwyzszonej zawartosci kwasu oleinowego (do 80%)
oraz o obnizonej zawartosci kwasow linolowego i1 linolenowego w stosunku 1:1 (do 7%),
posiadajacego wysokie wiasciwosci prozdrowotne oraz nad uzyskaniem naturalnie stabilnego oleju
rzepakowego typu HOLL (ang. high oleic and low linolenic) o wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego
(okoto 75%) i1 obnizonej zawarto$ci kwasu linolenowego (3-4%). Prowadzone sg réwniez badania nad
dalszym obnizaniem zawarto$ci zwigzkéw antyzywieniowych - glukozynolanéw w celu zwigkszenia
warto$ci uzytkowej nasion rzepaku i uzyskiwanej z nich pelnowartosciowej sruty.

Celem projektu jest uzyskanie genotypow rzepaku ozimego podwdjnie ulepszonego o zréznicowanym
sktadzie kwasow ttuszczowych taczacych cechy wysokiej zawartosci thuszczu, ekstremalnie niskiej
zawartos$ci glukozynolandéw oraz wysokiej plennosci.

W IHAR-PIB Oddzial w Poznaniu metoda mutagenezy chemicznej oraz hodowli rekombinacyjne;j
uzyskano kolekcje linii wsobnych mutantow, rekombinantéw oraz linii podwojonych haploidow (DH)
rzepaku ozimego o zroznicowanej zawarto$ci kwasow tluszczowych w oleju nasion: typu HO
0 wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego (okoto 78,4%) przy jednoczesnym obnizeniu zawartosci
kwasu linolowego (ok. 7,7% ) i kwasu linolenowego (ok. 6,8/%) oraz linii typu LL (ang. low
linolenic) o niskiej zawartosci kwasu linolenowego (ok. 2,8%) oraz kolekcje linii o ekstremalnie
niskiej zawartosci glukozynolandw (ponizej 5 pM/g'nasion) i wysokiej zawartosci tluszczu
(ok. 49%). Uzyskane linie wsobne mutantow i rekombinantéw oraz linie DH stanowig wazne zrodto
zmienno$ci genetycznej potrzebnej do dalszych prac badawczych i hodowlanych nad rzepakiem
0 zmienionych cechach jakosciowych. Otrzymane zmiany w zawarto$ciach kwasow: oleinowego,
linolowego i linolenowego, zawarto$ci thuszczu i glukozynolandéw przenoszone sg do warto$ciowych
gospodarczo odmian oraz rodow.

W sezonie wegetacyjnym 2011/2012 przeprowadzono ocene linii rzepaku ozimego wysianych na
poletkach selekcyjnych oraz w do$wiadczeniach poréwnawczych. Wykonano ocen¢ najwazniejszych
cech gospodarczych tj. oceng przezimowania, wezesno$ci, wysokos$ci roslin oraz plonu nasion.

W zebranych nasionach oznaczono zawartos¢ ttuszczu (%) za pomoca szerokopasmowego analizatora
magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) firmy Newport Instruments Ltd. Zawartosci kwasow
thuszczowych w oleju nasion oznaczano stosujgc chromatograf gazowy Agillent Technologies 6890N
z kolumng kapilarng DB 23 30m, ID 025, grubos¢ warstwy 0,25 pum, wyposazony w integrator
Chemstation. Analizy na zawarto$¢ i sktad glukozynolanéow zostaty wykonane metoda chromatografii
gazowej pochodnych sililowych desulfoglukozynolanow. W metodzie tej do kalibracji chromatografu
zastosowano wzorzec europejski CRM-366 o sumarycznej zawarto$ci glukozynolanow
12,1 uM/g 'nasion z tolerancja 0,8 uM/g 'nasion.

Rekombinanty otrzymane w wyniku krzyzowan (linie mutanta typu LL x odmiany i rody hodowlane)
oceniano pod kagtem obecno$ci zmutowanych alleli genu desaturazy fad3, enzymu odpowiedzialnego
za syntez¢ kwasu linolenowego. Uzyskane proby badano metoda SNaPshot, z wykorzystaniem
opracowanych w Zakladzie Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych IHAR — PIB w Poznaniu allelo-
specyficznych markeréw SNP dla zmutowanych alleli genéw desaturazy fad3.

Nietypowy przebieg pogody z matg ilo$¢ opaddw $niegu i niskg temperaturg (do —22°C) w drugiej
polowie stycznia i w pierwszej potowie lutego spowodowal wymarznigcie czesci roslin. Duza liczba
opadéw w miesigcu czerwcu opodznila dojrzewanie (z powodu ,,mlodzenia si¢” roslin) i zbior.
Nietypowy przebieg pogody w czasie wegetacji znaczgco wptynat na niskie plony oraz zaburzyt
wlasciwy przebieg syntezy kwasow tluszczowych i gromadzenia si¢ thuszczu w nasionach.

Badanie efektywnos$ci metod hodowli rekombinacyjnej z udzialem mutantéw:
W wyniku krzyzowania odmian polskich (Batory, Bazyl, Bojan, Gara, Kana) i zagranicznych (Bristol,
Cabriolet, Californium, Castille, Contact, Libomir, Lirajet, Lisek, Orkan, Viking) z liniami mutantéw
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0 wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (do 80,0%) i niskiej zawarto$ci kwasu linolenowego (do
1,0%) uzyskano rekombinanty pokolen Fi3-Fg charakteryzujace si¢ wzrostem zawartosci kwasu
oleinowego w oleju nasion (od 76,5% do 79,3%) i obnizong zawarto$cig kwasow: linolowego
i linolenowego odpowiednio (do 6,7%) i1 (do 6,6%). ZawartoSci sumy glukozynolanéw
i glukozynolanéw alkenowych u badanych linii wahaty si¢ odpowiednio (5,3—15,7uM g™nasion)
i (1,6-10,6 uM g'nasion).

W celu zwickszenia wigoru ro$lin jak réwniez poglebienia i utrwalenia jeszcze wigkszych zmian
pozadanych kwaséw tluszczowych przeprowadzono jedno— (BC,) i dwukrotne (BC,) krzyzowania
wsteczne z odmianami (Californium, Contact, Cabriolet, Libomir Viking). Uzyskano rekombinanty
pokolen Fip-Fg (BCy) i (BC,) typu HO wykazujace wzrost zawartosci kwasu oleinowego w oleju
nasion (do 79,1%) oraz obnizenie zawartoSci kwasoéw linolowego i linolenowego (odpowiednio do
6,2% 1 do 6,0%). Zawartosci sumy glukozynolanow i glukozynolanéw alkenowych u badanych linii
wahaty sie odpowiednio (od 6,8 do 16,8uM g™'nasion) i (od 3,1 do 13,5uM g™nasion).

Metody hodowli rekombinacyjnej z udzialem genotypé6w o ulepszonych parametrach
jakosciowych:

W celu podniesienia plenno$ci linie o najwyzszej zawarto$ci kwasu oleinowego sa systematycznie
krzyzowane z warto§ciowymi odmianami. Z krzyzowan linii wysokooleinowych z odmianami
polskimi (Lisek) i zagranicznymi (Contact, Californium i Viking) uzyskano rekombinanty liniowo-
odmianowe pokolenia Fy; charakteryzujace si¢ wysoka zawartosciag kwasu oleinowego (od 75,0 do
76,3%) oraz o ekstremalnie niskiej zawartoéci sumy glukozynolanéw (od 1,2 do 4,9uM g’nasion)
i niskiej zawarto$ci sumy glukozynolanéw alkenowych (od 0,5 do 1,0uM g'nasion).

W wyniku krzyzowan linii wysokooleinowych z liniami wysokotluszczowymi oraz liniami o niskiej
zawarto$ci glukozynolanéw uzyskano rekombinanty pokolen F;-F, o wysokiej zawartosci kwasu
oleinowego (od 72,0 do 78,8%) i znacznie podwyzszonej zawartosci ttuszczu (do 54,4%) oraz
0 niskiej zawarto$ci sumy glukozynolanéw (od 1,8 do 10,3uM g™ nasion) i bardzo niskiej zawartosci
sumy glukozynolanéw alkenowych (od 0,5 do 5,8uM g™ nasion).

Ocena rekombinantéw z udzialem mutantow i genotypéw o wulepszonych parametrach
jakosciowych w doswiadczeniach porownawczych:

W sezonie wegetacyjnym 2011/12 najlepsze 46 linii rekombinantow tj. 2 linie mieszancow (linie
restorery, linie CMS), 16 rekombinantow uzyskanych w wyniku krzyzowan (migdzyliniowych
i liniowo-odmianowych) oraz 28 rekombinantéw uzyskanych w wyniku krzyzowan odmian polskich
i zagranicznych z liniami mutantow typu HO i z liniami mutanta typu LL oceniono w 2-ch
doswiadczeniach porownawczych PN1, PN2 pod wzgledem sktadu kwasow ttuszczowych, zawartosci
glukozynolanéw oraz cech agronomicznych. Doswiadczenia zatozono w dwu miejscowo$ciach.
Sporzadzona synteza wynikow dla 23 rekombinantéw badanych w do§wiadczeniu PN1 wykazata, ze
plon nasion istotnie roznicowat badane linie. Trzy linie plonowaty powyzej, w tym jedna (45,2 dt ha™)
istotnie, w stosunku do odmiany wzorcowej Pamela (41,4 dt ha™). Pod wzgledem zawartosci thuszczu
3 linie (48,2-50,2%) istotnie przewyzszaly odmiane wzorcowa Visby F1 (47,2%), natomiast odmiang
Pamela (46,7%) - 11 linii (47,2-50,2%). Na podstawie uzyskanych wynikow analiz sktadu kwasow
thuszczowych w oleju nasion stwierdzono, ze badane linie mimo bardzo trudnych warunkow
pogodowych w okresie dojrzewania nasion utrzymaly wysoka zawarto$¢ kwasu oleinowego (do
78,2%). Wigkszos¢ wybranych linii charakteryzowata si¢ niskg zawartoscig glukozynolanow.
Przeprowadzona synteza wynikow dla 23 rekombinantéw ocenianych w do$wiadczeniu
poréwnawczym PN2 wykazata roéwniez istotne zréznicowanie badanych obiektéw pod wzgledem
plonowania. Trzy linie plonowaty powyzej (plon od 39,7 do 41,6 dt ha™) wzorcowej odmiany Chagall
(plon 39,1 dt ha'). Pod wzgledem zawartosci tluszczu 5 linii (48,1-50,7%) istotnie przewyzszato
odmiang wzorcowa Chagall (46,9%) natomiast odmiang Pamela (46,6%) 7 linii (47,4-50,7%). Badane
linie utrzymaty wysoka zawarto$¢ kwasu oleinowego w przedziale (od 71,9% do 78,6%).

Rody badane w do$wiadczeniach PN1 i PN2 pod wzglgdem cech: przezimowania, wczesnosci,
dlugosci kwitnienia i wysokosci roslin byly istotnie zroznicowane.

Niekorzystny przebieg pogody z brakiem okrywy S$nieznej i wysokimi spadkami temperatur
(do —21°C) w drugiej potowie stycznia i w pierwszej polowie lutego w Wielkopolsce spowodowat
znaczne wymarznigcie roslin. Fakt ten odzwierciedla bardzo niska ocena bonitacyjna przezimowania
roslin. Zréznicowane przezimowanie roslin w doswiadczeniach PN1 i PN2 w Borowie umozliwito
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dodatkowa selekcje linii pod wzglgdem tej cechy. Do dalszych badan wybrano 32 rekombinanty
Z udziatem mutantow utrzymujacych wysoka zawartos¢ kwasu oleinowego (od 75,1 do 79,9%) oraz
14 rekombinantow o ulepszonych parametrach jakosciowych tj. o niskiej zawarto§ci sumy
glukozynolanéw (3,9-10,3uM g™'nasion), niskiej zawartosci sumy glukozynolanéw alkenowych
(1,0-5,8uM g'nasion) oraz o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (72,6-78,8%).

Najwazniejsze osiggnigcia:

Uzyskano genotypy wysokooleinowe rzepaku ozimego o wysokim plonowaniu tj. trzy linie plonowaty
powyzej, w tym jedna (45,2 dt ha™) istotnie, w stosunku do odmiany wzorcowej Pamela (41,4 dt ha™)
oraz trzy llinie plonowaty (plon od 39,7 do 41,6 dt ha™) powyzej wzorcowej odmiany Chagall (plon
39,1 dt ha™).

Poszerzono pule genetyczne o wyselekcjonowane linie charakteryzujace sie: ekstremalnie niskimi
zawarto$ciami sumy glukozynolanéw (do 1,2 pM g* nasion) i glukozynolanéw alkenowych (do
0,5 uM g' nasion); wysokimi zawartosciami kwasu oleinowego (do 79,9%), obnizonymi
zawartosciami  kwasow linolowego (do 6,2%) i linolenowego (do 5,6%) oraz znacznie
podwyzszonymi zawartosciami ttuszczu (do 54,4%).

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 53.

Tytul projektu: Badanie zjawiska heterozji u genotypow rzepaku ozimego
0 zmienionych cechach jakosciowych.

Kierownik projektu: mgr W. Poplawska

Zadanie 1:

Sktad kwasow tluszczowych obecnie uprawianych odmian rzepaku ozimego podwojnie ulepszonego
czyni olej pozyskiwany z nasion przydatnym dla celéw spozywczych jak i technicznych, do produkcji
biopaliw. Jednak dla zwigkszenia jego wartosci zwlaszcza na cele paliwowe konieczne jest uzyskanie
form wysokooleinowych i niskolinolenowych, a dla celow spozywczych (zwlaszcza glebokiego
smazenia) pozadane sg formy o podwyzszonej do ponad 75% zawarto$ci kwasu oleinowego przy
niewielkiej obnizce kwasu linowego i linolenowego. Jednakze obnizka zwtaszcza kwasu linolenowego
wptywa niekorzystnie na plenno$¢ tego typu genotypow. Rozpoczeto badania celem szybkiego
wytworzenia linii CMS ogura i linii restorerow o zmienionych cechach jakosciowych z
wykorzystaniem metod biotechnologicznych.

W sezonie wegetacyjnym 2011/2012 w warunkach szklarniowych wykonano krzyzowania pomiedzy
16 liniami CMS ogura pokolenia BCg (uzyskanymi w wyniku kolejnych wstecznych krzyzowan 3 linii
CMS ogura z liniami rzepaku podwojnie ulepszonego pokolenia F,, F3 F, Fs Fg, F7 0 wysokiej
zawartosci thuszczu w nasionach od 46,4 do 50,2% oraz kwasu oleinowego od 77 do 80,4%)
i otrzymanymi z Pracowni Hodowli Jako$ciowej 10 wysokoplennymi liniami rzepaku pokolenia Fg
0 zawartosci glukozynolanéw w nasionach od 3,5 do 8,6 umol g™ nasion oraz kwasu oleinowego od
77,0 do 80,2%.

Zawartos¢ kwasu oleinowego dla nasion 28 linii mgskosterylnych typu ogura pokolenia BCy wahata
si¢ od 79,2 do 83,5%, Srednia zawarto$¢ wynosita 82,0%, natomiast kwasu linolenowego od 4,4% do
6,7%.

Sezon wegetacyjny 2011-2012 byt kolejnym sezonem z niekorzystnym ukladem warunkéw
meteorologicznych, ktéore wptynely na ograniczenie zbioru rzepaku. Silne mrozy wystepujace na
przelomie stycznia i lutego, przy braku dostatecznej okrywy $nieznej chronigcej ro$liny przed
nadmiernym wychtodzeniem, spowodowaty 50% wymarzniecia. W efekcie tego niekorzystnego
zbiegu okoliczno$ci zaizolowano i zebrano nasiona z 480 pojedynkow z liczby 900 poczatkowo
planowanych izolacji.

Jesienig 2011 r. trzy linie CMS ogura pokolenia BC; o wysokiej zawartosci thuszczu w nasionach oraz
kwasu oleinowego wysiano w uktadach z 6 restorerami o zmienionym sktadzie kwasow thuszczowych,
w celu wytworzenia nasion 18 mieszancow testowych pokolenia F; o nowych cechach jakosciowych.
Jesienig 2012 roku z 15 mieszancami testowymi pokolenia F; oraz ich komponentami rodzicielskimi
zatozono doswiadczenie polowe w dwoch miejscowosciach w celu okreslenia zjawiska efektu
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heterozji cech ilosciowych i jako$ciowych u form o zmienionym skladzie kwasoéw thuszczowych
i podwyzszonej zawartosci thuszczu w nasionach.

W ramach poszerzania pul linii restorerow o podwyzszonej zawarto§¢ kwasu oleinowego i obnizonej
zawartosci kwasu linolowego badano populacje roslin pokolenia Fs, bedaca rozmnozeniem 13
rekombinantow pokolenia F4, uzyskanego w wyniku krzyzowania 4 plennych linii restorujacych
z linig mutanta o zmienionym sktadzie kwasow tluszczowych. Dla 15 rekombinantow z allelami genu
restorera pokolenia Fs stwierdzono wzrost zawarto$ci kwasu oleinowego w oleju powyzej wartosci
sredniej dla calej populacji, ktéra wynosita 77,2%. Natomiast obnizeniu ulegla zawarto$¢ kwasu
linolenowego w zakresie od 6,2 do 9,8% przy $redniej zawartosci 7,7%. Zawartos¢ glukozynolanow
w analizowanych nasionach wahata si¢ od 4,4 do 13,7 umol g' nasion, $rednia zawarto§¢
glukozynolanéw wyniosta 8,2 pmol g nasion.

W 2009 roku, w wyniku wykonanego krzyzowania pomigdzy 9 restorerami o zawarto$ci kwasu
oleinowego powyzej 80% 1 wysokiej zawartosci tluszczu w nasionach, wyselekcjonowanymi
w pokoleniu Fz i 5 liniami DH, o zawartosci kwasu oleinowego od 80,4% do 81,3% i wysokiej
zawartos$ci tluszczu w nasionach, uzyskano nowa pulg 39 rekombinantéw z allelami genu restorera
pokolenia F;. W sezonie sprawozdawczym 2011/2012 na poletkach rozmnozeniowych ponownie
wysiano 14 rekombinantdéw pokolenia F,, ktore wymarzlty w poprzednim sezonie 2010/11. Rowniez
W sezonie wegetacyjnym 2011/2012 prowadzono obserwacje i selekcje wsrod 65 rekombinantéw
pokolenia F3. Analizy chemiczne wykonano dla nasion uzyskanych z 208 izolowanych pojedynkow.
Dla 109 rekombinantéw F3 stwierdzono wzrost zawartosci kwasu oleinowego w oleju powyzej
warto$ci $redniej dla calej populacji, ktéra wynosita 75,5%. Natomiast obnizeniu ulegta zawartos$¢
kwasu linolenowego w zakresie od 5 do 11,0% przy S$redniej zawartosci 8,3%. Zawartos$¢
glukozynolanéw w analizowanych nasionach wahata si¢ od 1,1 do 17,7 pmol g nasion, $rednia
zawarto$ci glukozynolanoéw wyniosta 8,8 umol g™ nasion.

W roku 2010 w szklarni wykonano cykl krzyzowan 10 rekombinantéw z allelami genu restorera
pokolenia F; z 4 mieszancami F; (9 DH, x dodmiany) o zmienionym sktadzie kwasow ttuszczowych,
otrzymanymi z Pracowni Hodowli Jakosciowej. Uzyskana populacja 23 rekombinantéw pokolenia F,
byta przedmiotem badan i selekcji w roku 2012. W tym celu zaizolowano 120 ro$lin produkujacych
pytek, z tego do analiz chemicznych zebrano nasiona z 86 pojedynkow. Nasiona rekombinantow
pokolenia F, charakteryzowaty si¢ zawartosciag kwasu oleinowego w zakresie od 70,3 do 78,9%,
kwasu linolenowego od 6,2 do 10,7% i glukozynolanéw od 2,6 do 13 pmol g™ nasion.

W roku 2011 w szklarni wykonano nowy cykl krzyzowan 6 rekombinantow z allelami genu restorera
pokolenia F3 o podwyzszonej zawarto$¢ kwasu oleinowego z 8 podwojonymi haploidami
0 zmienionym sktadzie kwasow tluszczowych oraz niska zawartoscig glukozynolanow, otrzymanymi
z Pracowni Hodowli Jako$ciowej. Uzyskana populacja 12 rekombinantow pokolenia F; byta
przedmiotem badan i selekcji w roku 2012. Nasiona 96 nowych rekombinantéw pokolenia F;
charakteryzowaly si¢ zawarto$cia kwasu oleinowego w zakresie od 71,1 do 77,8%, kwasu
linolenowego od 6,8 do 10,3% i glukozynolanéw od 5 do 12,8 umol g™ nasion.

Uzyskane w sezonie wegetacyjnym 2011/2012 wyniki, umozliwity opracowanie charakterystyki cech
jakosciowych dla 40 rekombinantow z allelami genu restorera pokolenia Fs. Stwierdzono wyrazng
stabilizacje sktadu kwasow tluszczowych dla linii restoreréw z podwyzszong zawarto$cig kwasu
oleinowego (od 72,2 do 81%) i obnizong zawarto$cig kwasow: linolowego (od 5,9 do 12,2%)
i linolenowego (od 6,2 do 9,8%). Wyselekcjonowane restorery cechujg si¢ niska zawarto$cia
glukozynolanéw (od 4,4 do 13,4 pmol g™ nasion).

Natomiast 28 meskosterylnych linii typu ogura o zmienionym profilu kwasoéw tluszczowych,
uzyskanych w efekcie dziewieciokrotnego krzyzowania wstecznego, moze by¢ juz w pelni
wykorzystanie, jako komponenty mateczne, do tworzenia zrestorowanych mieszancow testowych.

Zadanie 2:
Indukcja androgenezy genotypow rzepaku ozimego charakteryzujacych sie niskg frekwencja
indukowanej androgenezy.

W roku 2012 metodg kultury izolowanych mikrospor, opracowang w Pracowni Kultur Tkankowych,
uzyskano tacznie 659 androgenicznych roslin z 20 dawcow mikrospor rzepaku ozimego.
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Obecnie okoto 919 zarodkéw mikrosporowych z 10 dawcow znajduje si¢ w trakcie regeneracji roslin
androgenicznych w kulturze in vitro.

Ponadto zebrano nasiona ze 134 linii DH otrzymanych z trzech dawcow rzepaku ozimego.

W prowadzonych badaniach z r6znych dawcow mikrospor rzepaku ozimego uzyskano zréznicowane
liczby ro$lin androgenicznych. Potwierdza to fakt, ze wydajnos¢ androgenezy wiaze si¢ ze
zdolno$ciami genetycznymi do stymulacji mikrospor do podziatow lub indukcji konwersji zarodkéw
w rosliny.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 54.

Tytul projektu: Okreslenie zmiennoS$ci zawartosci kwasow thuszczowych w nasionach
rzepaku i Inu, glukozynolanéw w rzepaku oraz alkaloidow w makowinach maku
lekarskiego w celu opracowania modeli kalibracyjnych NIRS.

Kierownik projektu: dr K. Michalski

Zad. 1. Prace nad oznaczaniem thuszczu w nasionach maku za pomocg spektrofotometru NIRS 6500:

Podjeto prace nad wdrozeniem oznaczania zawarto$ci thuszczu w malych prébkach nasion maku.
Zeskanowano 75 probek nasion, do ktorych wykonana zostata analiza referencyjna. Otrzymany plik
kalibracyjny postuzyt do wykonania obliczen kalibracyjnych. Otrzymana w wyniku tego doktadnos¢
pozwala na badanie zawartosci tluszczu w nasionach maku. Zaletg metody jest niewielka ilos¢ probki
i nieniszczacy system analizy.

Zad. 2. Wykonywanie analiz chemicznych niezb¢dnych do realizacji tematow badawczych oraz
ulepszanie metod analitycznych:

Analizy rzepaku, gorczycy i maku dla potrzeb prac badawczych, razem wykonano:

e 14 tys. analiz zawartosci thuszczu (NMR),

e 2000 pomiaréw za pomoca NIR (biatko, thuszcz, woda, glukozynolany, widkno),

e 6158 analiz sktadu kwasow tluszczowych (w tym dla gorczycy 742) - analiza metoda
chromatografii gazowej,

4875 analiz zawartosci glukozynolanéw - analiza metodg chromatografii gazowej,

943 analiz zawarto$ci morfiny w makowinach (3 dla policji) - analiza spektrofotometryczna,

300 analiz zawartosci alkaloidow w makowinach metoda chromatografii gazowej,

226 oznaczen biatka metodg Kjeldahla,

80 oznaczen wiokna NDF i ADF metoda van Soesta.

Najwazniejsze osiagniecie:

e wdrozenie metody analizy tluszczu w niewielkich probkach Inu metoda NIR.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 55.

Tytul projektu: Opracowanie markerow molekularnych sprze¢zonych z waznymi
cechami uzytkowymi roslin oleistych oraz badanie zmiennoSci genetycznej roéznych
populacji za pomocg markerow molekularnych.

Kierownik projektu: prof. dr hab. I. Bartkowiak-Broda

Zad. 1. Ocena zréznicowania genetycznego w obrebie rodzaju Brassica za pomoca markerow
molekularnych typu AFLP:

Celem podjetych badan jest ocena zrdznicowania genetycznego w obrgbie kolekcji linii, rodow
iodmian B. napus dla utworzenia odrebnych pul genetycznych, ktéore beda mogly byé
wykorzystywane w hodowli zaréwno odmian populacyjnych jak i odmian mieszancowych rzepaku
0zimego.
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Materiatem do badan byty 42 linie rzepaku ozimego otrzymane w 2012 roku. Linie rzepaku oceniono
na obecno$¢ genu restorera stosujac marker RAPD OPC 02. Badanie zmienno$ci genetycznej
wykonano za pomoca 10 kombinacji starterow AFLP znakowanych fluorescencyjnie zgodnie
z metodyka opracowang przez Vos'a i in. (1995). Uzyskano 436 polimorficznych produktow
amplifikacji, na podstawie, ktorych obliczono warto$¢ dystansu genetycznego. Dendrogram
utworzony na podstawie markeréw AFLP podzielit analizowane genotypy na dwie zasadnicze grupy.
Wykonano obliczenie podobienstwa genetycznego tacznie dla zbadanych za pomocg tych samych
starterow AFLP 191 linii w poprzednim roku i 42 linii rzepaku w roku sprawozdawczym.

Zad. 2. Badanie za pomoca markeréw molekularnych frekwencji wystepowania genu restorera
w populacjach rzepaku o zr6znicowanych cechach jakoSciowych:

Materiat roslinny stanowily linie restorery z genem Rfo oraz posiadajace mesko-sterylng cytoplazme
typu ogura. Lacznie przeanalizowano 98 genotypdw. Do kazdej serii analiz wlaczano rosliny kontrolne:
(1) linie hodowlane podwojnie ulepszone - nieposiadajace genu Rfo, ani mesko-sterylnej cytoplazmy
typu ogura (CMS ogura), (2) linie zrestorowanego mieszanca Fi, posiadajgce cytoplazme CMS ogura
i gen Rfo.

Mgsko-sterylng cytoplazme¢ typu ogura oraz gen restorer Rfo identyfikowano przy uzyciu analizy
‘multipleks PCR’ (PCR wielokrotny), wykorzystujac w jednej amplifikacji PCR trzy pary starterow
specyficznych dla markeréw SCAR, odpowiednio — dla genu restorera Rfo, CMS ogura, z wtaczeniem
kontroli wewnetrznej - dla zachowawczej sekwencji kodujacej genu konstytutywnego aktyny?7
B. napus.

Zad. 3. Opracowanie warunkow reakcji dla markera specyficznego dla genu warunkujacego
zawarto$¢ kwasu oleinowego w nasionach rzepaku:

W Oddziale Poznanskim IHAR-PIB wytworzono dwa mutanty rzepaku ozimego o0 wysokKiej
zawarto$ci kwasu oleinowego w nasionach (M10453 — HOR3 i M10464 — HOR4). Zesp6t badawczy
z INRA w Le Rheu we Francji okreslit sekwencje genu fad2 mutantéw i form dzikich. Wyniki tych
prac objete sa europejskim patentem. W biezacym roku analizowano DNA 24 linii rzepaku przy
uzyciu nowego markera CAPS (marker kodominujacy H3H4CoDom). Badano zaréwno wyjsciowe
formy ze zmutowanym genem fad2, jak rowniez wysokooleinowe linie uzyskane z krzyzowan
pomigdzy tymi mutantami, a formami o fenotypie typu dzikiego. Jako kontrole negatywne, bez
badanych mutacji genu fad2, zastosowano rekombinanty z krzyzowan odmiany Contact (inne zrodto
cechy wysokiej zawartosci kwasu oleinowego) oraz odmiang Monolit. Wyizolowane DNA rzepaku
poddano reakcji PCR w celu amplifikacji odcinka DNA o dtugosci 732pz, stanowigcego fragment
badanego genu fad2. Produkt reakcji PCR byt nastepnie oczyszczany przy uzyciu zestawu GeneJET™
PCR Purification Kit (Fermentas). Oczyszczony fragment DNA poddawano reakcji trawienia przy
uzyciu enzymu restrykcyjnego FspBI (Fermentas). Zaproponowany marker pozwala na jednoczesne
wykrywanie obu wymienionych mutacji genu fad2 oraz na odréznienie alleli mutantow od alleli typu
dzikiego, jak rowniez umozliwia odréznienie form homozygotycznych od form heterozygotycznych.
Zgodnie z teoretycznymi zalozeniami w przeprowadzonych analizach mozliwe jest uzyskanie 6-Ciu
podstawowych wzorow prazkow: 732pz — homozygota typu dzikiego dla HOR3 i HOR4, 410pz +
322pz — homozygota typu zmutowanego dla HOR3 oraz homozygota typu dzikiego dla HOR4, 732pz
+ 410pz + 322pz — heterozygota dla HOR3 oraz homozygota typu dzikiego dla HOR4, 488pz + 244pz
— homozygota typu dzikiego dla HOR3 oraz homozygota typu zmutowanego dla HOR4, 732pz +
488pz + 244pz — homozygota typu dzikiego dla HORS oraz heterozygota dla HOR4, 488pz + 410pz +
322pz + 244pz — heterozygota dla HOR3 i HOR4, gdy mutacje HOR3 i HOR4 znajduja si¢ wzgledem
siebie w fazie odpychania. W badanych materiatach stwierdzono wystepowanie jedynie form
homozygotycznych pod wzgledem genu fad2. W sumie wykryto 6 homozygotycznych linii HOR3+
oraz 6 homozygotycznych linii HOR4+. Dla 3 linii nie uzyskano Zadnego produktu reakcji PCR.
Pozostate 9 linii to homozygoty typu dzikiego pod wzgledem obu mutacji.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 56.

Tytul projektu: Zastosowanie krzyzowan oddalonych w obrebie plemienia Brassiceae do
badan nad odpornoscia na patogeny pochodzenia grzybowego.

Kierownik projektu: dr hab. M. Starzycki

W Pracowni Metod Hodowli Odporno$ciowej IHAR PIB w Poznaniu od wielu lat wykonywane sa
prace zwigzane z mieszancami mi¢dzygatunkowymi w obrebie plemienia Brassiceae. W badaniach
wykorzystywane sg nastgpujace komponenty do krzyzowan: B. oleracea — odmiany botaniczne,
B. napus, B. campestris, B. taurica,B. cretica, B. carinata, a takze B. juncea.

Zakres prac realizowanych w danym roku obejmowat:

e Wytwarzanie mieszancéw alloplazmatycznych technika in vitro: przygotowanie roslin
rodzicielskich w warunkach fitotronowych, krzyzowanie mi¢gdzygatunkowe, izolowanie zarodkoéw
mieszancowych, klonowanie in vitro pokolenia F; mieszancow migedzygatunkowych.

e Badania polowe odpornos$ci rzepaku na suchg zgnilizng kapustnych w celu wyboru komponentow
rodzicielskich do krzyzowan migdzygatunkowych. Odszukanie genotypow z plemienia Brassiceae
odpornych na porazenie powodowane przez kit¢ kapusciang - Plasmodiophora brassicae.

e Izolowanie oraz sprawdzenie patogenicznos$ci nowych patotypoéw Leptosphaeria spp. niezbednych
do przeprowadzenia testow odpornosciowych.

Otrzymywano mieszance mi¢dzygatunkowe technika in vitro poprzez krzyzowanie spokrewnionych

gatunkow z plemienia Brassiceae. Wykonano t3cznie ponad 80 krzyzowan z ktorych wypreparowano

90 zywych zarodkéw. W obrebie nowych przekrzyzowan miedzygatunkowych otrzymano rosliny

Z nastepujacych najwazniejszych kombinacji: [(Kapusta biata x Brukselka) x B. oleracea (SL)]

x [B.o. (jar.) x B.taurica] — 35 zarodkéw, {(Roki x 42) x[(40 x 21z) x Lisek]} x B. campestris —

3 zarodki, (33z x 4z) x B. campestris - 12 zarodkéw, [B.o. (jar.) x B.taurica] x [CMSogu 1398/09

X B. juncea] - 14 zarodkow, [(B.o. (jar.) x B. taurica) x (B.o. x 111 SL/10)] x [Brukselka x B. cretica]

— 10 zarodkow. Komponentami ojcowskimi dla wytworzenia mieszancéw miedzygatunkowych

w wigkszosci przypadkow byly klonowane rosliny rzepaku Brassica napus L. charakteryzujace si¢

podwyzszong, sprawdzong w warunkach polowych odpornoscia na patogeny z rodzaju Leptosphaeria

spp. W wiekszosci przypadkow izolowane zarodki byly w stadium torpedalnym, obecnie namnazane
sa przy uzyciu klonowania w kulturach in vitro. Po testach odpornosciowych na patogeny grzybowe
zrodzaju Leptosphaeria (w2012 roku), do dalszych krzyzowan migdzygatunkowych
wyselekcjonowano kolejne odporne gatunki z plemienia Brassiceae: B. oleracea, B. nigra, B. juncea,

B. cretica, B. taurica. Dotaczono takze nowe komponenty krzyzéwkowe w obrebie B. oleracea

(tacznie 45 roslin): B. oleracea jarmuz x B. taurica - 15 ro$lin; B. oleracea jarmuz x B. taurica —

9 roslin; B. oleracea kapusta brukselska x B. napus - 6 roslin; B. oleracea kapusta biata x B. oleracea

kapusta brukselska - 1 roslina; B. taurica x B. napus - 3 ro$liny.

Prowadzono badania w warunkach polowych odporno$ci rzepaku na sucha zgnilizne kapustnych
w celu wyboru komponentéw rodzicielskich do krzyzowan migdzygatunkowych. Oceniano procent
porazonych roslin rzepaku w do$wiadczeniach z formami alloplazmatycznymi oraz DW1 i DW2
zlokalizowanych w Borowie, Matlyszynie, a takze wybrane odmiany z okolic Bagkowa. W wyniku
przeprowadzonych do$§wiadczen nad odpornoscig nowych genotypdw rzepaku z cytoplazmami kapust
na grzyby z rodzaju Leptosphaeria sp., stwierdzono na podstawie indeksu porazenia (% porazonych
ro$lin), wysoki poziom ich odporno$ci (IP w najlepszych kombinacjach wynosit 0,05). Rownocze$nie
odnotowano brak istotnych réznic wynikéw plonu nasion w doswiadczeniu PN-5. W warunkach
polowych, tacznie w 3 miejscowosciach, oceniono 15 tys. roslin na odporno$¢ rodéw hodowlanych
rzepaku ozimego (w doswiadczeniach DW1, DW2 oraz PN-5). Najodporniejsze i najwyzej plonujace
z rodow zostang uzyte jako komponenty ojcowskie w programie badan nad mieszancami
miedzygatunkowymi. Po selekcji pojedynczych roslin z cytoplazma kapust na zdrowotno$¢, obnizong
zawarto$¢ zwigzkéw antyzywieniowych, zatozono powtdrnie do$wiadczenie polowe z nowymi
komponentami w Malyszynie w celu sprawdzenia ich plonu i odpornosci na porazenie powodowane
przez patogeniczne grzyby z rodzaju Leptosphaeria spp.

Izolowano nowe patotypy Leptosphaeria spp. niezbedne do przeprowadzenia testow odporno$ciowych
i poréwnano sekwencje DNA ITS2 badanego gatunku do obiektu wzorcowego L. maculans
(informacja o przynaleznosci gatunkowej, NCBI / BLAST). Kazdorazowo wyizolowane nowe
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patotypy Leptosphaeria spp. poddawane sa sekwencjonowaniu w celu stwierdzenia ich czystosci
gatunkowej, nastgpnie stosowane s3 do sprawdzania odpornosci rzepaku. Izolaty okreslonych
gatunkow grzybow Leptosphaeria spp. (L. maculans i L. biglobosa) po rozpoznaniu ich
patogenicznosci, zostalty wlaczone do zestawu testowego zlozonego z mieszaniny wybranych
patotypow.
Poszukiwano genotypow z plemienia Brassiceae odpornych na porazenie powodowane przez kite
kapusciang - Plasmodiophora brassicae. Przeprowadzono atestacj¢ odporno$ci mieszancoéw
miedzygatunkowych z rodzaju Brassicae na porazenie powodowane przez P. brassicae Woronin przy
uzyciu kultur hydroponicznych. Do badan wuzyto 8 genotypéw wybranych mieszancow
miedzygatunkowych z rodzaju Brassicae oraz 4 odmiany rzepaku ozimego. Rosliny z kombinacji
krzyzowkowych otrzymano w oparciu technikg izolowanych zarodkéw in vitro. Atestacj¢ odpornosci
na P. brassicae przeprowadzono w kulturach hydroponicznych dla nastgpujace obiektow:

» B.oleracea acephala x B. taurica,

« B. napus Yellow seed x Eruca sativa,

+ 303/05 B. taurica x B. cretica,

» B.taurica x B. napus,

» B. napus (CMS ogu) x B. campestris,

* (8033 B. napus x B. juncea) x B. rapa,

» B. napus x B. campestris,

» B. oleracea acephala x B. napus,

» B. napus Tosca,

* B. napus Mendel I,

» B. napus Mendel II,

» B. napus Alister.

W badaniach wykorzystano dwie rasy patogena IGR PAN, 33 oraz 110 zr6znicowanych na podstawie

analiz DNA. Najodporniejsze po testach hydroponicznych okazaly si¢ mieszance miedzygatunkowe:

B. oleracea acephala x B. taurica i B. napus Yellow seed x Eruca sativa oraz jedna odmiana rzepaku

ozimego B. napus Tosca. Najsilniejsze porazane odnotowano dla 303/05 B. taurica x B. cretica oraz

B. napus Mendel I. Powyzsza metoda jest stosunkowo prosta i moze zosta¢ wykorzystana w hodowli

odpornosciowej rzepaku i kapust jako pierwszy test wskazujacy ich odporno$¢ na porazenie

powodowane przez P. brassicae Woronin.

Najwazniejsze osiagniecia:

e Wykonano !gcznie ponad 80 krzyzowan miedzygatunkowych, z ktorych wypreparowano do
warunkow in vitro 90 zywych zarodkow.

e Uzyskano po raz pierwszy nowe mieszance mi¢dzygatunkowe po testach odpornosciowych na
patogeny grzybowe z rodzaju Leptosphaeria spp. Do dalszych krzyzowan miedzygatunkowych
wyselekcjonowano kolejne odporne gatunki z plemienia Brassiceae: B. oleracea, B. nigra,
B. juncea, B. cretica, B. taurica.

e Testowano odporno$¢ w doswiadczeniach: z formami alloplazmatycznymi oraz DW1 i DW2.
Oceniono ponad 12 tys. ro$lin na porazenie przez Leptosphaeria spp. i na podstawie otrzymanych
wynikéw wybrano najodporniejsze.

o W badaniach nad kilg kapusty po raz pierwszy badano w hydroponikach rosliny mieszancoéw
miedzygatunkowych oraz wybranych odmian rzepaku. Potwierdzono przydatnosé testu
hydroponicznego do badan nad odpornoscig roslin z plemienia Brassiceae oraz wskazano
najodporniejsze genotypy.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 57.

Tytul projektu: Poszerzanie puli genowej rzepaku ozimego poprzez resynteze
Z homozygotycznych gatunkow podstawowych.

Kierownik projektu: dr hab. T. Cegielska-Taras prof. nadzw. IHAR-PIB

Rzepak resyntetyzowany (RS) otrzymano w wyniku krzyzowania kapusty chinskiej i jarmuzu
(Brassica rapa ssp. chinensis var. chinensis i Brassica oleracea ssp. acephala var. sabellica).
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W Pracowni Heterozji wykorzystano je jako zapylacze do krzyzowan z liniami DH z genem
restorerem. Z trzech mieszahcéw Fi: 1202/3 x RS 2=12r, 1215/4 x RS 2=17r, 1229.2xRS 3=29r
uzyskano podwojone haploidy (DH), metoda izolowanych mikrospor w kulturze in vitro. Przy pomocy
markera genu restorera Rfo wyselekcjonowano rosliny androgeniczne z genem restorerem rzepaku RS.
Haploidom podwajano liczbe chromosoméw przy pomocy kolchicyny. Uzyskane rosliny po jaryzacji
rozwijaly si¢ w szklarni. W zebranych nasionach z kilkunastu linii DH semi-RS wykonano analizy
sktadu kwasow ttuszczowych oraz glukozynolanow. Nasiona pozostatych linii DH semi-RS wysiano
w celu rozmnozenia.

Otrzymane linie DH rzepaku semi-RS charakteryzowaty si¢ bardzo zr6znicowanym sktadem kwasow
tluszczowych 1 suma glukozynolanéw. Jednak mozliwe byto wyselekcjonowanie dwoéch linii DH
rzepaku semi-RS z genem Rfo o jakosci rzepaku podwojnie ulepszonego, zeroerukowe o niskiej
zawartos$ci glukozynolanéw

Na podstawie 15 markeréw molekularnych RAPD wykonano dendrogram podobienstwa linii DH
rzepaku semi-RS z genem Rfo - S1 i S2, mieszanca (RS2/4 x DHR), z ktérego uzyskano linie
androgeniczne oraz linii rodzicielskich tego mieszanca RS2/4 oraz DHR oraz innych linii rzepaku
podwojnie ulepszonego. Linie DH semi-RS z genem Rfo S1 i S2, o jakosci rzepaku dwuzerowego,
wykazujg odrebno$¢ genetyczng w stosunku do siebie jak i innych linii rzepaku podwodjnie
ulepszonego. Linie S1 i S2 zostaly wysiane w do$wiadczeniu polowym w celu oszacowania ich
fenotypu.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 58.

Tytul projektu: Wyodrebnienie genotypow rzepaku ozimego o zwiekszonych
zdolnosciach adaptacyjnych do roznych warunkow agroklimatycznych przy
zastosowaniu analizy interakcji Srodowiskowo-genotypowej oraz analizy ogoélnej
| specyficznej zdolnosci kombinacyjnej genotypow.

Kierownik projektu: mgr M. Ogrodowczyk

W ramach poszukiwania genotypow o zwiekszonych zdolnos$ciach adaptacyjnych badaniami objeto
pie¢ serii doswiadczen polowych zatozonych w trzech powtérzeniach w szesciu miejscowosciach
W réznych warunkach agroklimatycznych. W doswiadczeniach polowych I, Il i IV braty udziat
23 wybrane linie rzepaku ozimego pochodzace z réznych stacji hodowlanych oraz dwa wzorce -
Chagall i Pamela, w do$wiadczeniu II - 24 zrestorowane mieszance F; i odmiana Artoga jako wzorzec,
w doswiadczeniu V - 23 zrestorowane mieszance F; oraz dwie odmiany wzorcowe - Artoga i Visby.
Opracowano charakterystyki linii biorgcych udziat w do$wiadczeniach I-IV w trzech
miejscowosciach, doswiadczenie V - w dwoch miejscowosciach. W tabelach zebrano informacje na
temat plonowania badanych linii, bonitacyjnej oceny stanu ro$lin jesieniag i wiosna, wczesnosci
kwitnienia (na podstawie liczby dni od poczatku roku do poczatku kwitnienia), konca i dtugosci
kwitnienia oraz wysokosci ro§lin. Dla kazdego do$wiadczenia wykonano pojedyncze analizy
wariancji, a nast¢pnie syntez¢ - ogolng analize wariancji, na podstawie ktorej okreslono zmiennosé
genotypoéw, zmienno$¢ $rodowisk oraz interakcje genotypow ze S$rodowiskiem. Dla kazdego
doswiadczenia, miejscowosci i kazdej badanej cechy podano:

— $rednie wartos$ci uzyskane dla kazdej cechy,

— osiagniete w doswiadczeniu maksimum i minimum,

— obliczony wspotczynnik zmienno$ci wyrazony w %,

Na podstawie wykonanej analizy wariancji testowano Fq, na poziomie oo = 0,05 i 0,01, na podstawie
ogolnej analizy wariancji testowano interakcje genotypow ze $rodowiskiem Foy na poziomie oo = 0,05
i 0,01. W celu poréwnania uzyskanych wynikow wartosci badanych cech wyrazono takze w % wzorcow
bioracych udziat w do§wiadczeniach.

Nastepnie przeprowadzono analizy statystyczne uwzgledniajace interakcje genotypowo-Srodowiskowa,
ktore pozwolity na oceng stabilno$ci i zdolnosci adaptacyjnych genotypoéw biorgcych udziat
w doswiadczeniach. Reakcja fenotypowa roslin na zmiang¢ S$rodowiska nie jest jednakowa dla
wszystkich genotypow, w konsekwencji roznice obserwowane mi¢dzy porownywanymi liniami zaleza
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od srodowiska, w ktorym to porownanie ma miejsce. Szczegdtowa analiza testowania linii rzepaku
ozimego i mieszancow F; i ich interakcji ze $rodowiskami objetymi doswiadczeniami dostarcza
petniejszych informacji o genotypach.

Przedstawiono wyniki poszczegolnych genotypoéw w kolejnych doswiadczeniach:

— $redni uzyskany plon,

— oceng efektu gtownego, tzn. odchylenie od $redniej ogdlne;,

— wartos$¢ statystyki F dla efektu gldéwnego,

— wielko$¢ interakcji genotypowo-srodowiskowej mierzong statystyka F,

— wspdtczynnik regres;ji interakcji wzgledem $rodowiska,

— wartos$¢ statystyki F dla tej regresji.

Na podstawie istotno$ci wspotczynnikow regresji wskazano genotypy, ktore uzyskujac wysokie
przecigtne plony sa rownoczesnie dobrze plonujacymi we wszystkich srodowiskach - sg genotypami
stabilnymi, ich plonowanie w matym stopniu zalezy od zmiany warunkéw srodowiska.
Przeprowadzono rowniez analizy statystyczne wynikéw oceny odpornosci rzepaku ozimego na
porazenie przez Sclerotinia sclerotiorum. Do badan wykorzystano wyniki oceny odpornosci
przeprowadzone na doswiadczeniach 1 i II w dwodch miejscowosciach przez dr. hab. Michata
Starzyckiego. Przedstawiono indeks porazenia w kazdej miejscowosci i §redni z dwdch miejscowosci,
a takze ocen¢ efektu glownego, warto$¢ statystyki F dla efektu gtownego oraz statystyke F dla
interakcji. Wyniki pokazaty, ze cho¢ w kazdej miejscowosci stwierdzono istotng roéznice miedzy
badanymi liniami to po wykonaniu zbiorczej analizy wariancji doswiadczen z obu $rodowisk nie
stwierdzono réznic miedzy genotypami. W obu przypadkach wystgpila natomiast istotna rdznica
migdzy §rodowiskami.

W oparciu o wartosci $rednie badanych cech fenotypowych dla kazdego doswiadczenia utworzono
macierze, ktore stanowily baz¢ do wykonania dendrogramow obrazujacych podobienstwo linii
biorgcych udziat w do§wiadczeniach. Do konstruowania dendrogramow zastosowano aglomeracyjng
analiz¢ skupien metoda Warda. W pracy przedstawiono pi¢¢ dendrogramow linii i mieszancow F;
rzepaku ozimego.

Badanie efektywnos$ci selekcji na podstawie doswiadczen polowych z rzepakiem ozimym o roznej
liczbie powtérzen wykonano na podstawie dwoch serii doswiadczen prowadzonych w czterech
powtorzeniach w latach 2008/2009 i 2009/2010 w sze$ciu miejscowosciach. Do oceny badanych
rodow postuzylo syntetyczne opracowanie wynikow plonowania w oparciu o ogdlng analize wariancji,
na podstawie ktorej oceniono btad doswiadczenia, okreSlono zmienno$¢ genotypow, zmienno$c
srodowisk oraz interakcje genotypdéw ze $rodowiskiem. Sredni kwadrat dla btedu do$wiadczalnego
miescit si¢ w zakresie od 3,20 do 6,12 .

Nastegpnie ten sam zestaw danych poddano ponownie ogolnej analizie wariancji usuwajac jedno
powtorzenie (otrzymano w ten sposéb cztery warianty do§wiadczen 3-powtorzeniowych) oraz dwa
powtorzenia (analizowano trzy warianty do$wiadczen 2-powtorzeniowych). Otrzymano w ten sposob
wyniki do$wiadczen takie, jakie uzyskano by na podstawie tylko trzech lub dwoch powtorzen.
Poréwnywano $redni kwadrat dla btedu doswiadczalnego, indywidualne testowanie badanych
genotypéw. Dla zbadania zgodnosci wynikéw S$rednich plonéw uzyskanych na podstawie
doswiadczen 4-, 3- i 2-powtdrzeniowych policzono wspotczynniki korelacji pomiedzy wariantami
doswiadczen.

W pracy sprawdzano réwniez, czy w przypadku selekcji dokonanej na podstawie trzech lub dwoch
powtorzen uzyska si¢ te same rody, co dla doswiadczen 4-powtdrzeniowych. Uzyskano duza zgodnosé
w przypadku doswiadczen 3-powtdrzeniowych. Wyniki w postaci publikacji sa przygotowane do
druku w czasopismie Ro$liny Oleiste — Qilseed Crops, tom XXXIII.

W roku sprawozdawczym podjeto badania nad wystepowaniem konkurencji roslin miedzy poletkami
doswiadczalnymi u rzepaku. Uzyskiwanie linii i rodow rzepaku ozimego o pozadanych
wlasciwosciach, szczegdlnie o zwickszonym plonowaniu, zwigzane jest z dlugotrwatymi
i czasochtonnymi pracami badawczymi i hodowlanymi. Wymaga tez miedzy innymi precyzyjnego
wyznaczania plonu nasion w dos$wiadczeniach polowych. Nalezy zatem eliminowa¢ zmienno$¢
blokowg w kazdym do$wiadczeniu, a takze zmienno$¢ spowodowana roéznymi warunkami
siedliskowymi 1 klimatycznymi w miejscowosciach, w ktorych prowadzone sa do$wiadczenia.
Konieczne jest takze uwzglednianie zjawiska konkurencji mig¢dzy roslinami rosngcymi na
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sasiadujacych poletkach. Wystgpowanie konkurencji u rzepaku jest znaczace, co potwierdzity
obliczenia oparte na zastosowaniu metody regresji dwoch zmiennych. Jedna z nich stanowily
skorygowane (z uwagi na zmienno$¢ glebowa i zmienno$¢ srodowiskowa — miejscowosci) wielko$ci
plonu z kolejnych poletek; natomiast druga zmienng tworzyly $rednie i wartosci plonu z poletek
sasiadujacych. Obliczenia wykonano dla czterech do§wiadczen zalozonych w kilku miejscowos$ciach.
Otrzymane wysoce istotne wspotczynniki regresji potwierdzaja duzy wptyw zjawiska konkurencji na
wysoko$¢ plonu nasion rzepaku ozimego uzyskiwanego z poletek doswiadczalnych. Wyniki zostang
opublikowane w czasopismie Ro$liny Oleiste — Oilseed Crops, t. XXXIII.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 62.
Tytul projektu: Identyfikacja Zrodel genetycznych form ziemniaka jadalnego

przydatnego do upraw ekologicznych i niskonakladowych.
Kierownik projektu: dr hab. B. Flis prof. nadzw. IHAR-PIB

Zakres realizowanych prac:

e Prowadzono rozmnozenia 567 klonow w warunkach polowych.

e W doswiadczeniu polowym oceniano cechy uzytkowe 45 klonéw porownujac je do 3 odmian
wzorcowych.

e Przeprowadzono ocen¢ odpornosci na wirus M dla 22 klondéw; w przypadku wirusa Y stosowano
identyfikacje form odpornych stosujac marker molekularny.

e Prowadzono w polu 700 siewek, ktorych odporno$¢ na zaraze¢ ziemniaka pochodzi z réznych
zrodet.

e Dla badania zdolnosci kombinacyjnej odmian/klonéw jadalnych przydatnych do upraw
ekologicznych i niskonakladowych wzgledem wybranych cech jakosciowych i odpornosciowych
W sezonie wegetacyjnym przeprowadzono do$wiadczenia polowe w celu oceny tych cech.
Jednostki wykonujace zadanie zlokalizowane sa w r6znych srodowiskach glebowo—klimatycznych.

W produkcji rolniczej coraz wigkszego znaczenia nabieraja proekologiczne sposoby gospodarowania,
ktorych celem jest uzyskanie optymalnych plonow o dobrej jakosci przy uzyciu technologii
chronigcych srodowisko. Podstawowymi cechami odmiany ziemniaka przydatnej do takich upraw jest
zdolno$¢ do wezesnego gromadzenia plonu, odpornos¢ na zaraze ziemniaka oraz odpornos¢ na wirusy
(zwhaszcza wirusa Y ziemniaka - PVY). Cechy te powinny taczy¢ si¢ z cechami ziemniaka jadalnego.

Celem tematu jest analizowanie puli genetycznej ziemniaka pod katem cech warunkujacych

przydatno$¢ do upraw ekologicznych. W szczegdlnosci analizowane beda zwiazki genetyczne

pomigdzy odporno$cia (na zaraze¢ naci/bulw i/lub na PVY), a wybranymi cechami uzytkowymi

(dlugoscia wegetacji, plonem bulw i cechami ich jako$ci). Ponadto szacowane bedzie zréznicowanie

genetyczne puli ziemniaka tetraploidalnego pod wzgledem cech jakosciowych oraz ich genetyczne

uwarunkowanie.

Zad.1._Analiza zwigzkéw pomiedzy cechami jakosci, a odpornoéci na patogeny w puli genetycznej

ziemniaka uprawnego

Charakterystyka materiatu roslinnego

W puli materiatdéw ziemniaka tetraploidalnego analizowane sa zwigzki genetyczne pomiedzy cechami

odpornosci (odporno$¢ na zaraze ziemniaka), a wybranymi cechami uzytkowymi (dtugos$¢ wegetacji,

wczesny plon i morfologia bulw). Prace te sa kontynuacja doswiadczen z lat poprzednich i zwiazki te

sg oceniane dla 4 potomstw. Podobnie jak w roku ubieglym prowadzono w polu 253 klony, ktore

poréwnywano do odmian wzorcowych Milek, Satina, Tajfun.

W sezonie wegetacyjnym przeprowadzono standardowy opis ro$lin (zdrowotnos¢ i morfologia roslin)

oraz test listkowy dla oceny ich odpornosci na zaraz¢ ziemniaka. Na podstawie testu listkowego

stwierdzono:

e wystepowanie form, ktore ulegly porazeniu (w testach 2010 i 2011 reagowaly jak formy odporne).
Srednia warto$¢ dla potomstw PS-1761 x 04-1X-21 i Batja x 04-1X-4 byta nizsza niz w 2011 r.;
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e wystepowanie form odpornych, ktére reagowaly jak podatne w testach 2010 i 2011 — tylko
W potomstwie Russian Suvienir x 04-1X-21 (Srednia warto$¢ wyzsza niz w roku ubiegltym).
Korelacja pomiedzy ocenami z 2011 i 2012 nie byla bardzo silna, gdyz wspotczynnik korelacji
wyniést =0,70 (P<0,01).
W przypadku potomstwa R9 x PS-1763, w ktorym segreguje gen odpornosci R9 korelacja ocen
pomigdzy obydwoma latami badan byta niska (r=0,27, P<0,05), a §rednia ocena w tescie listkowym
nieco wyzsza niz poprzednio. Rozktad ocen odpornosci wskazywal na wystepowanie form odpornych,
ktore w poprzednich testach reagowaty jak podatne.
Po zbiorze oceniono plon, zawarto$¢ skrobi oraz morfologi¢ bulw. Klony z czterech badanych
kombinacji plonowaly nizej ($redni plon 1,3 kg/krzak), mialy nizszy udziat plonu handlowego (82%)
oraz wyzszg zawarto$¢ skrobi (17,3%) niz odmiany wzorcowe (odpowiednio 1,72 kg/krzak, 97%
i 14,5%). Nizsza byta rowniez s$rednia ocena wielkosci bulw (5,3), natomiast regularno$¢ zarysu
i glebokos¢ oczek oceniono wyzej (6,1 i 6,2) niz dla odmian wzorcowych (odpowiednie wartosci to
6,3, 6,01 5,7).
Dla cech okreslajacych przydatnos$¢ kulinarng bulw dane pochodza z doswiadczenia polowego 2011 r.
Stwierdzono, ze oceny smakowito$ci i ciemnienia bulw gotowanych dla odmian wzorcowych byty
zaskakujaco niskie ($rednia ocena smaku to 5,1, a ciemnienia bulw gotowanych 6,0). Srednie dla
poszczegdlnych potomstw rowniez wskazujg na staby poziom obu cech, cho¢ wsrdd klonow mozna
znalez¢ formy przewyzszajace poziom odmian wzorcowych.

Analiza zwigzkéw miedzy cechami
Dla oceny zwiazku pomiedzy cechami wyliczono wspotczynniki korelacji dla $rednich wartosci
z trzech lat badan. W przypadku potomstw z segregujacym genem Rpi-phul zwiazki te sg stabe
I statystycznie nieistotne. Wyjatek stanowi korelacja zawartosci skrobi z wynikami testu listkowego,
ktora jest dos¢ staba (r=0,23), ale istotna statystycznie.
W przypadku potomstwa R9 x PS-1763 (z genem R9) wspotczynniki korelacji byty wyzsze, ale
roOwniez nieistotne statystyczne, za wyjatkiem korelacji pomiedzy ocena odpornosci na zaraze
a ogélnym plonem bulw (r=0,34, P<0,05) i zawartoscia skrobi (r=0,33, P<0,05). W potomstwie tym
mozna spodziewac sig, ze formy odporniejsze na zaraz¢ ziemniaka beda miaty wyzszy plon.
Mozna tez stwierdzi¢, ze formy z odporno$cia na zaraze ziemniaka pochodzaca z obydwu zrodet
powinny mie¢ tendencj¢ do wyzszej zawartosci skrobi.
Zad. 2. Poszukiwanie form tgczacych cechy ziemniaka jadalnego z wysokim poziomem odpornosci na
patogeny (wirusy, bakterie, grzyby).
W 2012 roku w do$wiadczeniu polowym oceniano 45 klonow pochodzacych z krzyzowan odmian
jadalnych z formami wlasnymi charakteryzujacych si¢ dobrym poziomem cech jakoSciowych
i odpornoscia na patogeny (wirusy lub zaraza ziemniaka).
Przeprowadzono ocen¢ odpornosci klonéw na wirus Y (PVY) i/lub M ziemniaka (PVM). Do testow
wybrano tylko te klony, ktore pochodzily od odpornych form rodzicielskich. Oceng przeprowadzono
stosujac marker molekularny genu Rysto dla wyréznienia form odpornych na PVY lub mechaniczne
zakazanie oraz szczepienie infekcyjnymi zrazami pomidora w przypadku PVM. W 5 tygodniu po
zakazaniu opisano objawy porazenia i przeprowadzono test ELISA dla identyfikacji wirusa. Wsrod 45
klonéw badanych markerem zidentyfikowano 23 klony z genem (odporne na PVY). Wsrod 22 klonow
badanych pod katem odpornosci na PVM zidentyfikowano 12 form odpornych. Jedynie 3 klony
faczyty odpornos¢ na PVY i PVM.
W doswiadczeniu polowym poréwnywano 45 klonéw do odmian: Satina, Tajfun i Zeus. Sredni plon
klonow byl wyzszy niz odmian wzorcowych. Badane klony nieco przewyzszaty odmiany pod
wzgledem udzialu plonu handlowego w plonie ogélnym (93% dla klonow i 92% dla odmian
wzorcowych). Oceny morfologii bulw byly réwniez bardzo zblizone w obydwu grupach (klony
charakteryzowaly si¢ wigkszg bulwa niz odmiany wzorcowe).
Na podstawie wynikow dwuletnich doswiadczen polowych i/lub cech odpornosciowych wybrano
klony wyrdzniajace si¢. Klony te sg plenniejsze od odmian wzorcowych, mozna wsrod nich wyrdznié
formy o dobrym poziomie cech uzytkowych i kulinarnych (smakowito$¢ i nieciemniejgcy migzsz
bulw) potaczonych z odpornoscia na PVY (8 klonéw) i PVM (3 klony). Jeden z klonow
charakteryzuje si¢ odporno$cia na zarazg ziemniaka roslin i bulw (Srednia odpornos¢ listkow i wysoka
plastréw), a jeden ma do$¢ odporne bulwy (odpornosé w tescie plastrowym 6,1).
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W 2012 r. prowadzono takze materialty mtodsze, mianowicie: (a) 154 linie ramszowe pochodzace
z krzyzowan interploidalnych, (b) 119 linii siewkowych (powtorne rozmnozenie), wsrod ktérych byto
78 linii pochodzacych z krzyzowan interploidalnych. Linie interploidalne pochodzity z krzyzowan
zuzyciem form diploidalnych wnoszacych odpornosci na patogeny w polaczeniu z dobrymi
wilasciwosciami kulinarnym. Linie tetraploidalne pochodzily z krzyzowan form bedacych zrodtami
odpornosci na zaraz¢ ziemniaka.
Z obydwu grup do dalszych prac wybrano 50 linii z odpornoscia na wirusy oraz 42 linie z odpornoscia
na zarazg ziemniaka. Linie te plonowaly nizej od wzorcowej odm. Tajfun i ustgpowaly nieco tej
odmianie pod wzgledem morfologii bulw, zwlaszcza klony interploidalne. W okresie wegetacji linie
charakteryzowaty si¢ bujnym wzrostem ro$lin.
Z linii tetraploidalnych wybrano 16 form odpornych i $rednio odpornych na zaraze ziemniaka, ktore
plonowaty na poziomie odmiany Tajfun, ale ustgpowaly jej pod wzgledem morfologii bulw.
W 2012 r. wysiano nasiona z 4 kombinacji krzyzowkowych, w ktérych taczono odporno$¢ na wirusy
z odpornoscig na zaraze ziemniaka oraz odporno$¢ na zaraz¢ ziemniaka z réznych zrédet. W polu
prowadzono 700 siewek. Podczas kopania ,,na odkryto” wyselekcjonowano wstgpnie 183 pojedynki.
Opis plonu zostanie przeprowadzony w sezonie zimowym.
Zad. 3._Ocena zdolno$ci kombinacyjnej odmian jadalnych przydatnych do upraw ekologicznych
i niskonaktadowych.

Zadanie dotyczy badania zdolnosci kombinacyjnej odmian/klonow jadalnych przydatnych do upraw
ekologicznych i niskonakladowych wzgledem wybranych cech jakosciowych. Zaklada si¢
prowadzenie trzech niezaleznych do$wiadczen w roznych warunkach glebowo-klimatycznych.
Zgodnie z karta tematu wykonanie tego zadanie zostalo zlecone wyspecjalizowanym jednostkom.
Materiat roslinny jest prowadzony w trzech lokalizacjach ze wzgledu na zmienne warunki glebowo
klimatyczne.

W roku 2012 zadaniem jednostek realizujacych bylo przeprowadzenie doswiadczen polowych w
uktadzie blokéw losowanych dla oceny plonu, porazenia zarazg naci i bulw po zbiorze klondéw
pochodzacych z krzyzowan prowadzonych w ukladzie czynnikowym. W tabelach przedstawiono
warto$ci Srednie cech mierzonych indywidualnie (tj. dla kazdego klonu) w poszczegélnych
lokalizacjach na podstawie otrzymanych danych.

Dane te postuza do przeprowadzenia obliczen zdolnosci kombinacyjnej pod wzgledem wybranych
cech odmian/klonéw, ktore byly formami rodzicielskimi form badanych w doswiadczeniu.
Zabezpieczony zostat material potrzebny do kontynuowania do$wiadczen w roku 2013.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 63.

Tytul projektu: Opracowanie metod wyrozniania form ziemniaka laczacych rozne
sposoby uzytkowania z odpornoscia na wazne gospodarczo patogeny ziemniaka.
Kierownik projektu: prof. dr hab. E. Zimnoch-Guzowska

Zadaniel. Opracowanie metod uzyskiwania form o zloZzonej odpornosci na patotypy matwika
ziemniaczanego Globodera rostochiensis i matwika agresywnego Globodera pallida

(realizowane przez zespo6t pracowni PSH, ZGiMWZ w IHAR-PIB O/Mtochow)

Namnozono material bulwowy z odmian sprowadzonych w roku 2011 do kolekcji odmian
matwikoodpornych. Odmiany te posiadaja w pochodzeniu klon Solanum tuberosum ssp. andigena
CPC 2802, w ktorym zidentyfikowano QTL GpalVs,y nadajacy odporno$¢ na patotypy Pa2 i Pa3
matwika agresywnego. Wyizolowano DNA do sprawdzenia obecno$ci markeréw zwigzanych z genem
GpalVadg.

Wykonano krzyzowanie wybranych czterech klonow o wysokiej, ztozonej odpornosci na matwika
agresywnego i ziemniaczanego z odmiang Tetyda o potwierdzonej wysokiej zdolnosci kombinacyjne;.
Uzyskano w sumie 208 jagod.

Zadanie 2. Charakterystyka tworzonej puli form odpornych na matwiki.
(realizowane przez zesp6t pracowni PSH, ZGiIMWZ w IHAR-PIB O/Mtochéw)
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W doswiadczeniu polowym 2012 oceniano cechy uzytkowe klonéw pochodzacych z krzyzowan 2009.
Sredni plon bulw dla tej grupy materiatlow wynidst 567,3 q/ha przy zakresie od 304,7 do 906,2 g/ha.
Sredni procentowy udziat plonu handlowego w plonie ogdlnym wyniost 92,3 %. Srednia zawartosé
skrobi wynosita 18,4 % (przy zakresie od 14,8 do 23,5 %). Ponadto badane klony charakteryzowaty
si¢ bulwami okragtoowalnymi, $redniej wielkosci (4,9) o do$¢ regularnym zarysie (5,9) 1 do$¢ ptytkich
oczkach (5,5).

Poréwnanie klonow odpornych na matwiki z klonami podatnymi i odmianami wskazuje, ze materialy
te nie roznig si¢ istotnie pod wzgledem plonu. Procent plonu handlowego réwniez byt porownywalny
zaréwno dla odmian jak i dla form podatnych i odpornych na matwiki. Klony podatne na matwiki
wykazaty istotnie wyzsza zawarto$¢ skrobi w bulwach od warto$ci uzyskanych dla odmian. Warto$ci
zawartosci skrobi uzyskane dla klonéw odpornych byly poréwnywalne zarowno do wartosci
uzyskanych dla klonéw podatnych jak i dla odmian. Wszystkie badane grupy materiatéw nie rdznity
si¢ w warto$ciach uzyskanych dla plonu skrobi. W ocenach morfologicznych odnotowano istotne
roznice w wielkosci bulw. Najwigksze bulwy odnotowano dla klonéw odpornych na matwiki,
a najmniejsze dla odmian. Wszystkie badane grupy materialow miaty porownywalng regularno$é
zarysu na poziomie 5.8, S$rednioglebokie oczka (5,5) oraz charakteryzowaty si¢ bulwami
okragtoowalnymi.

Ponadto, 34 klony trzeciego rozmnozenia bulwowego (pochodzace z krzyzowan 2009) zostaty
przetestowane testem fenotypowym pod katem odpornosci na patotypy Ro2, Ro3 i Ro5 matwika
ziemniaczanego. 29 spos$rod 34 badanych klonéw byto odpornych na patotyp Ro2, 30 klonow byto
odpornych na patotyp Ro3, a 24 klony wykazaly si¢ odpornosciag na patotyp Ro5. Klony te zostaty
rowniez przetestowane pod katem posiadania markera 57R, zwigzanego z genem HI1, nadajacym
odpornos¢ na patotypy Rol i Ro4 matwika ziemniaczanego. 27 sposrod 34 badanych klonéw posiada
ten marker.

W doswiadczeniu polowym 2012 oceniano réwniez cechy uzytkowe 62 klonéw pochodzacych
Z krzyzowan 2008. Sredni plon bulw dla tej grupy materiatow wyniést 496,3 g/ha przy zakresie od
80,2 do 867,7 q/ha, istotnie mniejszy od wzorcoéw. Sredni procentowy udziat plonu handlowego
(88,8%) w plonie ogbélnym nie odbiegat od wzorcow, poza dwoma klonami pochodzacymi ze
skrzyzowania odmian Proton i Palladia. Srednia zawarto$¢ skrobi wynosita 18,8 % (przy zakresie od
12,0 do 24,0%) i1 byla istotnie wyzsza od wartosci dla wzorcoOw. Ponadto, badane klony
charakteryzowaly si¢ bulwami okraglymi do okragloowalnych, $redniej wielkosci (4,9), istotnie
mniejszej od wzorcow, o dos¢ regularnym zarysie (5,5) i dos¢ ptytkich oczkach (5,5), rowniez nie
roéznigcych si¢ od wzorcow.

41 wybranych klonow, posiadajacych marker TG689 zwigzany z genem H1, pochodzacych
z krzyzowan 2008 zostalo ocenionych pod katem odpornosci na patotypy Rol, Ro2, Ro3 i Ro5
matwika ziemniaczaneg0 oraz Pal, Pa2 i Pa3 matwika agresywnego. Wszystkie badane klony
wykazaty si¢ wysoka do bardzo wysokiej odpornosci na wszystkie 5 patotypow matwika
ziemniaczanego (G. rostochiensis). Wsrod nich zidentyfikowano 27 form o wysokiej do bardzo
wysokiej odpornosci na wszystkie 3 patotypy matwika agresywnego (G. pallida).

Ponadto, powtdrnej ocenie odpornosci na patotypy matwika ziemniaczanego i agresywnego zostaly
poddane cztery klony pochodzace z wczesniejszych krzyzowan. Uzyskane wyniki wskazujg na
wysoka odporno$¢ na wigkszo$¢ patoptypow, jednak niektore wyniki czastkowe wykazuja zbyt duza
zmienno$¢, ktora moze wynikacé z sity testu.

Zadanie 3. lIdentyfikacja form 2x i 4x ziemniaka wykazujacych odpornos$¢ na wirus M
ziemniaka (PVM) i wirus S ziemniaka (PVS).

(realizowane przez zespot pracowni PW i PG, ZGiMWZ w IHAR-PIB O/Mtochow).

Odpornosé na PVM klonow 2x

Kontynuowano oceng diploidalnych klonéw pod wzgledem odpornosci na PVM, warunkowanej
genem Gm. Rosliny 25 klonow byly zakazane PVM przez szczepienie. Z tej grupy rosliny 18 klonow
nie wykazaly porazenia pierwotnego (w odrostach podszczepiennych). Rosliny siedmiu klonow
diploidalnych wykazaly porazenie pierwotne. Klony, ktérych rosliny nie ulegly porazeniu naleza do
grup klonoéw: wysokoskrobiowych, odpornych na zaraz¢ ziemniaka oraz przydatnych na chipsy.
W badaniu zastosowano wzorce, wysokoodporny na PVM diploidalny klon DW 84-1457 oraz podatng
odmiang Tajfun.
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Klony odporne na PVM byly rozmnazane w polu na poletkach 7-krzakowych. Plony bulw zebrano
jesienia. Opisy cech agronomicznych sg w toku.

Nie stwierdzono wyraznych réznic miedzy poziomem analizowanych cech agronomicznych
w grupach klonéw odpornych i podatnych na PVM. Odpornos¢ na inne patogeny, np. na zarazg
ziemniaka, raka ziemniaka, mokra zgnilizng¢ bulw, matwika ziemniaczanego i wirusy ziemniaka
stwierdzono w klonach zar6wno odpornych, jak i podatnych na PVM.

Odpornosé na PVS klonow 2x

W polu na poletkach 7-krzakowych bez powtdrzen rozmnazano, z dwoch populacji, tacznie 106
klonéw diploidalnych odpornych na PVS (z genem Ns) oraz ich formy rodzicielskie. Po jesiennym
zbiorze okreslono plon i cechy morfologiczne bulw, zawarto$¢ skrobi oraz porazenie bulw parchem
zwykltym. Przecietny plon bulw tych klonéw i ich form rodzicielskich byt na dobrym poziomie,
typowym dla ziemniaka diploidalnego. Zawartos¢ skrobi byta stosunkowo wysoka. Wickszos¢ klonow
posiadato mate bulwy o slabym poziomie morfologii. Czgsto obserwowano wzrost wtorny bulw.
Okoto 50% klondéw z populacji 10-33 i ponad 70% form z populacji 10-34 posiadato bulwy z co
najmniej 10% wzrostem wtérnym. Bulwy klonéw z obu populacji byty w malym stopniu porazone
parchem. Klony z obu populacji rozmnazane bylty rowniez w szklarni, po dwie ro$liny. Zebrano bulwy
z 80 form.

Przeprowadzono program krzyzowan testowych migdzy 20 klonami (po 10 klonéw z kazdej populacji)
ze stwierdzonym markerem sprzezonym z genem NS oraz trzema klonami podatnymi na PVS (DG 90-
1, DG 91-28, DG 94-1149). Po pig¢ roslin form matecznych bylo prowadzonych w siatkowcu,
natomiast po 10 roslin zapylaczy w szklarni. Co najmniej po 100 nasion otrzymano z 18 formami
matecznymi, z jedng ponizej 100 nasion oraz z jedng nasion nie otrzymano.

Wyréoznianie form odpornych na PVM 7 genem Gm lub Rm w puli tetraploidalnej

Reakcja odmian na PVM:

W 2012 roku oceniono reakcj¢ 8 odmian ziemniaka na inokulacj¢ silnym szczepem PVM (Uran).
Wyrdzniono odmiany reagujgce stabo, $rednio i silnie. Trzy odmiany: Etola, Gustaw i Legenda nie
ulegly porazeniu, co wskazuje na obecno$¢ genu Rm. Wyr6zniono réwniez odmiang Bursztyn,
W obrebie ktorej znaleziono dwie rosliny z bardzo silnymi objawami porazenia PVM, z zamieraniem
wierzchotka. Jest prawdopodobne, ze reakcja ta spowodowana jest nadwrazliwo$cig na PVM. Wyzej
wymienione 4 odmiany zaszczepiono pedami pomidora z PVM. Etola reagowala silnymi objawami na
odrostach, a obecno$¢ wirusa potwierdzono testem ELISA, natomiast Bursztyn, Gustaw i Legenda
reagowaty nekrozami. U tych trzech odmian zaobserwowano réwniez nekrotyczng reakcje na bulwach
zebranych po szczepieniu.

Zakazono mechanicznie szczepem PVM-Uran 13 genotypéw ziemniaka z pracowni PSH. Po
inokulacji, rosliny wysadzono w polu, a nastgpnie zebrano bulwy. Proba oczkowa jest w toku.

Reakcja rodow tetraploidalnych na PVM

Wiosng 2012 r. oceniono w tescie szczepieniowym podatnos¢ na zakazenie PVM 6 rodow ziemniaka,
ktore w 2011 r. nie ulegly porazeniu PVM po inokulacji sokiem. Doswiadczenie wykonano w dwoch
powtdrzeniach, z zastosowaniem izolatbw PVM 55a i Uran. Kazdym z izolatow inokulowano
10 roslin kazdego rodu. Porazone PVM zrazy pobierano z roslin pomidora odmiany Najwcze$niejszy.
Rosliny ziemniaka testowano na obecnos$¢ wirusa przy uzyciu testu ELISA 3,5 tyg. po szczepieniu.
Obiektami kontrolnymi w doswiadczeniu byly rosliny odm. Jasia, Kuba i Ametyst.

Silng reakcje nadwrazliwosci na porazenie PVM (nekrotyzacja i zamieranie p¢dow), wskazujgca na
obecnos¢ genu Rm, wykazaly wszystkie oceniane rody. PVM wykryto testem ELISA tylko
w ro§linach rodu 08-1X-73. Rdd ten nie ulegt porazeniu PVM po inokulacji mechanicznej. Gdzie
mozliwe, zebrano bulwy do proby oczkowe;.

Pobrano material roslinny do izolacji DNA oraz molekularnej identyfikacji genu Rm za pomoca
markeréw GP250 i GP283

Poszukiwanie form odpornych na PVS w odmianach i rodach 7 hodowli materiatow wyjsciowych

W 2012 roku testowano proby pobrane z materialow sadzeniakowych 67 odmian (51 polskich
i 16 zagranicznych) pod katem obecno$ci w nich wirusa S ziemniaka. Wolnych od PVS bylo
55 odmian. Siedem odmian byto porazonych PVS w 100%: Ametyst, Etiuda, Gwiazda, Hubal, Jubilat,
Michalina i Stasia. Wytypowano 9 odmian, ktore byly wolne od PVS we wczesniejszych testach i po
10 roélin inokulowano mechanicznie w warunkach szklarniowych szczepem PVS-Leona. PVS
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wykryto w roslinach odmian Etiuda, Gwiazda, Hubal, Jubilat, Gawin i Promyk. Nie ulegly porazeniu
trzy odmiany oraz odmiana wzorcowa Tajfun:

Etola (Agria X 1.73.341/20)
Jutrzenka (PW 394 X Bila)

Zenia (Maryna X Gusto)
Tajfun (PS 646 X 88.312-2)

Odmiany te bgda oceniane w tescie szczepieniowym pod katem wystepowania reakcji nadwrazliwosci,
zwigzanej np. z genem NS.

Wsréd genotypoéw pochodzacych z materialéw wyjsciowych wyrdzniono 3 rody wolne od PVS
pochodzacego z bulw. Rosliny tych rodéw inokulowano mechanicznie PVS. Dwa nie ulegly
zakazeniu, natomiast rod 10-VI11-1190 zareagowat silnymi nekrozami lokalnymi i systemicznymi, co
moze sugerowac reakcje nadwrazliwosci.

Charakterystyka nowych izolatow PVM
Wiosng 2012 r. pobrano na terenie Mtochowa proby z 475 roslin dziko rosnacych w poblizu upraw
ziemniakow 1 520 prob z roslin ziemniaka (odm. Irga). Pozytywne wyniki testu ELISA wskazujace na
obecnos¢ wirusa M w badanych probach wykryto w starcu zwyczajnym (Senecio vulgaris L) oraz
w kilku prébach pobranych z roslin ziemniaka.
Do dalszych badan wybrano 10 izolatow PVM, pochodzacych z ros$lin ziemniaka odm. Irga.
W nazwach izolatow zastosowano skrot I od nazwy odm. Irga np (I 14) i 1 izolat pochodzacy ze starca
ZwWyczajnego, ktory nazwano Sv.
W celu identyfikacji nowych izolatow PVM przeprowadzono nastepujace doswiadczenia:
Test biologiczny
W prowadzonych doswiadczeniach szklarniowych i fitotronowych wykorzystano nastgpujacy zestaw
roslin testowych podatnych na zakazenie wirusem M ziemniaka:

e Chenopodium quinoa
Gomphrena globosa
Datura metel
Solanum lycopersicum odmiana Najwczes$niejszy
Lycopersicon chilense
Solanum rostratum
Nicotiana glutinosa
Nicotiana debney

e Solanum nigrum
Rosliny inokulowano mechanicznie: po 5 kazdego gatunku dla kazdego izolatu. Kontrole pozytywna
stanowity izolaty PVM 55a i Uran. Inokulowane ro$liny oceniano wizualnie pod katem wystepowania
objawow porazenia PVM.
Najsilniejsze objawy porazenia: silne zwijanie i deformacja lisci, duze nekrozy na nerwach i ogonkach
lisciowych oraz na lodygach, deformacja i skarlenie roslin, przebarwienia, chlorotyczne plamki
obejmujgce 75% blaszki lisciowej, odnotowano w przypadku 3 izolatow (I 64, I 185 i Sv).
Najsilniejsza reakcj¢ nekrotyczng lisci inokulowanch, prowadzaca do przedwczesnej $Smierci D. metel
i N. glutinosa odnotowano, w przypadku porazenia przez te 3 izolaty juz po 2 dniach od inokulacji.
Objawy srednie takie jak: pomarszczenie lisci, mniejsze nekrozy na nerwach i ogonkach liSciowych
oraz mniejsza mozaika odnotowano w przypadku porazenia roslin testowych przez izolaty: 1 28, 1 41,
145, T 141, T 147, 1 14.Tylko w przypadku izolatéw I 20 i I 38 mozna méwi¢ o mniejszej
infekcyjnosci.
Test serologiczny
Po 2-3 tygodniach od inokulacji rosliny testowano na obecno$¢ PVM. W przypadku wszystkich
11 izolatow odnotowano pozytywne wyniki testu ELISA wskazujace na obecnos¢ wirusa M
w badanych probach.

Analiza molekularna

Dla dalszego potwierdzenia obecno$ci wirusa M w probkach ro$lin, zastosowano diagnostyke
molekularng z wykorzystaniem techniki RT-PCR. Oczekiwanym wynikiem testu byt produkt
amplifikacji o wielko$ci 520 pz. Sygnal w reakcji RT-PCR izolatu Sv z roéliny starca zwyczajnego byt
stabszy niz izolatow z ziemniaka.
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Zadanie 4. Doskonalenie metod identyfikacji puli genetycznej ziemniaka obejmujacej odpornosé
na rozne patotypy raka Synchytrium endobioticum.
(realizowane przez zesp6t pracowni POK, ZF IHAR-PIB Radzikow)

Wstepnej selekcji na patotyp 1(D1) S. endobioticum poddano 1151 genotypdéw ziemniaka. Zgodnie
z oczekiwaniami najwiecej form podatnych wykryto na pierwszym etapie selekcji, w probach
2-bulwowych. Na ostatnim etapie oceny (proby 10-bulwowe dla klondéw 2x i 4x oraz 30 bulwowe dla
rodow 4x) udzial genotypéw odpornych wynosit od 98 do 100%.Wyniki te §wiadcza o wysokiej
skuteczno$ci metody Glynne-Lemmerzahla, jaka zastosowano do oceny fenotypowej odpornosci na
raka ziemniaka. Materialy odporne stanowia podstawe poszukiwania zrédel odpornosci na wirulentne
patotypy S. endobioticum.

W roku sprawozdawczym 2012 oceniono ostatecznie (3 odmiany) i wstepnie (13 odmian) 16 polskich
odmian ziemniaka pod wzgledem odpornosci na wirulentne patotypy S. endobioticum. Odmiany:
Kuba, Zagtoba i Gandawa wykazywaly wysoki poziom odpornosci na patotyp 39(P1). Odmiany
ziemniaka, ktore wykazuja odpornos$¢ na patotyp 39(P1) sg bardzo cenne ze wzgledu na mozliwos¢
ich uprawy w strefach bezpieczenstwa wystepowania tego patotypu, ktéry jest notowany w Polsce.
Wstepnej ocenie (10 - 15 bulw/patotyp) zostato poddane 13 nowo zarejestrowanych polskich odmian
ziemniaka. Wickszo$¢ z nich wykazywala stabg lub krancowa podatno$¢ na wszystkie testowane
patotypy S. endobioticum, jednak odm. Igor wykazywata krancowa odporno$¢ na wszystkie patotypy.
Wyniki wymagaja potwierdzenia na wickszej liczbie bulw tej odmiany, jednak wstepna ocena
wskazuje na fakt, Zze jest to jedyna polska odmiana, ktéra wykazuje krancowa odporno$¢ na
7 wirulentnych patotypow S. endobioticum. Taki wysoki poziom odpornosci na 7 réznych patotypow
S. endobioticum jest widoczny jedynie w diploidalnych klonach. Klony te pod wzgledem odpornosci
na raka ziemniak mogg stanowi¢ cenne zrodio tej cechy dla materiatow tetraploidalnych a nastepnie
odmian ziemniaka.

Przeprowadzono wstgpng oceng odpornosci na 7 patotypow S. endobioticum m. in tetraploidalne
potomstwo (10-33, 10-34, 10-38, 10-45, 10-48, 10-49 i 10-50) krancowo odpornych klonow 2x. Ocena
tych klonéw, cho¢ tylko wstepna, wskazuje na zachowanie krancowej odpornosci na poziomie
tetraploidalnym. W przypadku pozostatych klonéw 4x ich wstgpna ocena wskazywata na
zroznicowang odporno$¢é na poszczegolne patotypy S. endobioticum; od krancowo odpornych do
krancowo podatnych, ktore jednoczesnie stanowity wigkszos¢ ocenianych klonow.

Zadanie 5. Doskonalenie metod identyfikacji puli genetycznej ziemniaka obejmujacych
odpornos$¢ na rézne patotypy matwikow atakujacych ziemniak.

(realizowane przez zespot pracowni POK, ZF IHAR-PIB Radzikow)

W roku sprawozdawczym 2012 przeprowadzono badania oceny odpornosci tacznie 25977 linii di-
i tetraploidalnych ziemniaka na patotyp Rol matwika ziemniaczanego (Globodera rostochiensis)
W oparciu o obowigzujaca procedurg EPPO (OEPP/EPPO, 1992). Od marca do konca pazdziernika
prowadzono do$wiadczenia nad odpornoscig 29 odmian ziemniaka wpisanych do Krajowego Rejestru
Odmian w celu okreslenia ich reakcji na patotypy Rol-Ro5 oraz Pal-Pa3. Uzyskane wyniki postuza
do opracowania zestawu genotypow ziemniaka do rdéznicowania patotypéw matwika ziemniaczanego
i agresywnego.

Do zakazen rodow hodowlanych i odmian ziemniaka wykorzystano namnozone w 2012 roku cysty
pigciu  patotypow matwika ziemniaczanego oraz trzech patotypow matwika agresywnego
zgromadzone w kolekcji Pracowni Organizmow Kwarantannowych. Przed rozpoczeciem testow
§wiezo namnozone inokulum nicieniowe przechowywano w -4°C przez okres 4 miesiecy.
W roku sprawozdawczym przygotowano 8 ,kompostow” patotypu Rol, 8 patotypu Ro2, po
2 ,.komposty” patotypow Ro3, Ro4, Ro5 i Pa2 oraz odpowiednio 3 i 4 patotypow Pa2 i Pa3.

Bulwy rodow hodowlanych oraz odmian ziemniaka wysadzano w doniczki o pojemnosci podioza
1 11 porazano inokulum matwika o gestosci 10 jaj na 1 ml gleby kazdym z oSmiu patotypow matwika.
Uprawe ro$lin prowadzono przez okres 3-4 miesigcy w szklarni regularnie nawozac glebg oraz
wykonujac opryski z wykorzystaniem fungicydow Pyranica, Biospin, Mospilan oraz Tanos. Po okresie
hodowli z zewngtrznej powierzchni bryly ziemi wyjetej z doniczki zliczano nowopowstale cysty
matwika. Ocen¢ odpornosci rodow hodowlanych ziemniaka na patotyp Rol matwika ziemniaczanego
przeprowadzono tacznie na 1128 bulwach w I roku badan, 805 bulwach z II roku badan oraz na 740
bulwach w badaniach zaawansowanych. W pierwszym roku badan zaobserwowano 262 rody podatne
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w stopniu od 1 do 4, w probach drugorocznych 11 rodéow wykazato podatnos¢ na patotyp Rol
matwika ziemniaczanego w stopniu od 1 do 4, natomiast w badaniach zaawansowanych 2 rody zostaty
zdyskwalifikowane.

Weryfikacja stopnia odpornosci odmian ziemniaka pochodzacych z KRO przebadanych pod katem
odpornosci na rdzne patotypy nicieni prowadzona byta tagcznie na 29 odmianach. Trzy z nich — Irys,
Glada i Sleza wykazaly skrajna podatnos¢ w stopniu 1 na wszystkie patotypy matwika
ziemniaczanego i agresywnego. Odmiany Etiuda i Bursztyn byty odporne w stopniu 7 na patotyp Pa3,
natomiast odmiana Etola réwniez w stopniu 7 na patotyp Pal matwika agresywnego. Wigkszos¢
odmian charakteryzowata si¢ wysoka odpornoscia w stopniach 9 i 8 na patotyp Ro4 matwika
ziemniaczanego i bardzo niska na wszystkie trzy patotypy matwika agresywnego.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 64

Tytul projektu: Opracowanie nowych metod hodowlanych dla ziemniaka: zastosowanie
markerow molekularnych w selekcji oraz uzyskiwanie form typu dupleks pod wzgledem
wybranych cech odpornosci.

Kierownik projektu: dr hab. B. Flis prof. nadzw. IHAR-PIB

Zad. 1. Opracowanie metod masowej selekcji form ziemniaka w oparciu o0 markery molekularne.

Podstawowy problem badawczy to pytanie, na jakim etapie selekcji prowadzonej w hodowli odmian
nalezy stosowa¢ markery molekularne. Prace dotycza odpornosci krancowej na wirus Y ziemniaka
(PVY) oraz odpornosci na matwika. Ta pierwsza powinna by¢ traktowana jako wysoce warto$ciowa
cecha przyszlej odmiany, natomiast druga jest cechg obligatoryjng w nowych odmianach.

Prace sa prowadzone na nieselekcjonowanych tetraploidalnych populacjach pochodzacych
z krzyzowan form odpornych wzgledem badanych cech z formami podatnymi. Zidentyfikowano juz
formy odporne na PVY ziemniaka i/lub matwika ziemniaczanego. W kolejnych sezonach wegetacji
prowadzi si¢ symulacje selekcji o normalnej intensywnosci (tzn. formy wadliwe nie byty usuwane)
pod katem plonu, wielkosci i cech morfologicznych bulw.

Lacznie w polu prowadzono 348 klonow pochodzacych z trzech kombinacji krzyzéwkowych. Klony
te oceniono pod wzgledem cech uzytkowych (plon, zawarto$¢ skrobi, morfologia bulw). Oszacowano
takze cechy charakteryzujace wzrost roslin w polu (bujno$¢, zdrowotnos¢) oraz wady bulw uzywajac
w tym celu skali 5 stopniowej (5 oznacza najbujniejszy, najzdrowszy lub bez wad).

Porownano wartosci $rednie dla cech ocenionych w 2012 r. w do$wiadczeniu polowym z udziatem
form z poszczegdlnych kombinacji krzyzowkowych uwzgledniajac podzial na genotypy ze
zidentyfikowanym markerem GP122 (marker genu krancowej odpornosci na PVY) oraz bez tego
markera. Dla potomstwa ,,03-1X-352 x Klara” stwierdzono brak istotnych réznic pomiedzy tymi
grupami dla wszystkich ocecnianych cech. Jednak w przypadku dwoch pozostaluch potomstw
stwierdzano takie ro6znice dla plonu bulw, plonu handlowego (tylko w potomstwie White Lady x PS-
1763), zawartosci skrobi (tylko w potomstwie 03-1X-237 x PS-1763), wielkosci bulwy, glebokosci
oczek (tylko dla White Lady x PS-1763) oraz zdrowotnosci roslin w polu. W kazdym z tych
przypadkow genotypy ze zidentyfikowanym markerem GP122 osiagaty lepszy poziom cechy niz
genotypy bez markera.

Podobne pordéwnanie przeprowadzono dla markera TG689 (gen H1 warunkujacy odporno$é na
matwika ziemniaka). Stwierdzono, ze formy z markerem charakteryzuja si¢ istotnie wyzszym plonem
(w potomstwie White Lady x PS-1763), wigksza bulwa (w potomstwie 03-1X-237 x PS-1763), stabsza
regularnoécig zarysu (w potomstwie White Lady x PS-1763), wigkszym nasileniem wad bulw
(w potomstwie White Lady x PS-1763).

Zad. 2. Identyfikacja form dupleks genu H1 lub Grol warunkujacych odporno$é na patotyp Rol
matwika ziemniaczanego i Ry fsto warunkujacego skrajna odporno$¢ na wirus Y ziemniaka.

W ramach zadania dotyczacego identyfikacji form dupleks genu H1 warunkujacego odpornos¢ na
patotyp Rol matwika ziemniaczanego prowadzono w polu 173 klony pochodzace z dwoch kombinacji
krzyzowkowych. Klony te zostaly uprzednio wytypowane jako te, wsrod ktorych potencjalnie bedzie

56



mozna zidentyfikowa¢ za pomoca techniki Real Time PCR formy typu dupleks. W potomstwach tych
mozna oczekiwaé rowniez segregacji genu Ry fsto warunkujacego krafcowa odporno$¢ na wirus
Y ziemniaka.

W ramach opracowywania metody identyfikacji form typu dupleks pod wzgledem genu H1 za pomoca
techniki Real Time PCR wykonano optymalizacje warunkow reakcji PCR z wykorzystaniem
wybranych starter6w. Wykonano rowniez pomiar ilosci i czystosci DNA w badanych prébach.
Ponadto do kolekeji posiadanych wzorcow typu simpleks pod wzgledem genu H1 sprowadzono
odmiang Hudson typu dupleks pod wzgledem badanego genu.

Zad. 3. Zastosowanie markerow molekularnych do identyfikacji odporno$ci na patotyp Rol matwika
ziemniaczanego w stosunku do puli polskich materialéw hodowlanych.

W ramach poszukiwan markerow przydatnych do selekcji form odpornych na patotyp Rol matwika
ziemniaczanego (Globodera rostochiensis) uzyto markera 57R genu H1 do oceny 347 klonow. Dla
klonéw tych przeprowadzono uprzednio laboratoryjng ocene¢ odpornosci na patotyp Rol matwika
ziemniaczanego oraz uzyto markera TG689. Liczba rekombinantow podatnych (tj. form podatnych,
w ktorych marker jest obecny) spadta z 13 stwierdzonych dla markera TG689 do 7 osobnikow
w przypadku markera 57R. Dla markera 57R rekombinantéw odpornych (tj. odpornych bez markera)
byto o 2 mniej niz w przypadku TG689.

Zad. 4. Identyfikacja wybranych genéw odpornoéci markerami molekularnymi w réznych pulach
materialdw.Oceniono pulg genotypéw rdzniacych si¢ pochodzeniem, gdyz dla czgsci badanych
klonéw jedna z ich form rodzicielskich pochodzita z CIP, a dodatkowo niektére z nich byly
mieszancami pomiedzy S.tuberosum ssp. tuberosum i ssp. andigena. W materiatach tych sprawdzano
obecnos¢ markera genu krancowej odpornosci na PVY oraz przeprowadzono oceng fenotypowa po
sztucznej inokulacji mechanicznej z uzyciem izolatu z grupy PVY“'™. Stwierdzono catkowita
zgodno$¢ pomigdzy genotypem (tj. obecnosciag markera GP122 dla genu Rysto), a fenotypem
obserwowanym po mechanicznym zakazaniu roslin ziemniaka wirusem Y.

Najwazniejsze osiagniecia:

e W 2012 r. klony z 3 tetraploidalnych populacji (tacznie 348 genotypow) zostaly ocenione
w doswiadczeniu polowym pod katem cech uzytkowych i morfologicznych. Genotypy te pochodza
z krzyzowan majacych na celu uzyskanie form ziemniaka posiadajacego krancowa odpornos$¢ na
wirus Y ziemniaka (PVY) oraz odpornego na matwika ziemniaczanego, patotyp Rol, ktore sa
selekcjonowane przy uzyciu markerow molekularnych.

e W polu prowadzono formy pochodzace z krzyzowan majacych na celu otrzymanie potomstw,
wsrod ktorych bedzie mozna wyrdzni¢ przynajmniej dwa typy heterozygot charakterystycznych dla
autotetraploidow. W ramach opracowywania metody identyfikacji form typu dupleks
przeprowadzono optymalizacj¢ warunkoéw reakcji PCR z wykorzystaniem wybranych starteréw
oraz wykonano pomiar ilosci i czystosci DNA w badanych probach.

e Do identyfikacji form odpornych na patotyp Rol matwika ziemniaczanego zastosowano nowy
marker 57R, ktory okazal si¢ skuteczniejszy od markera TG689 (stwierdzono mniejsza liczbe
rekombinatow przy uzyciu markera 57R).

e Wybrano 17 form r6znigcych si¢ pochodzeniem i przeprowadzono oceng ich odpornosci na PVY
za pomocg mechanicznej inokulacji. Wyniki tej oceny poréwnano z rezultatami stosowania
markera GP122. Marker zostat zidentyfikowany w 13 klonach, ktore nie porazaty si¢ wirusem po
sztucznej inokulacji.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRIRW: 65.

Tytul projektu: Opracowanie procedur i wytworzenie materialow diagnostycznych do
wykrywania Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus.

Kierownik projektu: dr W. Przewodowski

W biezagcym roku w ramach tematu realizowano badania dotyczgce materialdéw diagnostycznych do
selektywnego wylapywania, zaggszczania 1 wykrywania bakterii Clavibacter michiganensis ssp.

sepedonicus (Cms). W tym celu kontynuowano badania zwigzane z podniesieniem czutosci
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przeciwcial anty-Cms specyficznie rozpoznajacych komorki bakterii Cms o réznym stopniu
mukoidalnosci. Na bazie opracowanego wczesniej antygenu pozwalajagcego na otrzymywanie
przeciwcial rozpoznajacych w odréznieniu od komercyjnych surowic rowniez szczepy niemukoidalne,
prowadzono badania zmierzajace do uzyskania wigkszego miana immunoglobulin skierowanych na
bakterie Cms. Miano przeciwcial zwigkszono stosujac zmodyfikowang mieszaning immunizacyjng.
Otrzymane immunoglobuliny stosowano do powlekania matryc pokrytych polimerem pozwalajacym
na wigzanie przeciwcial w sposob kowalencyjny. Ze wzgledu na wystepujace powszechnie problemy
z izolacja komorek bakterii Cms z roslin, w obecnym roku skupiono si¢ na opracowaniu
immunosorbenta pozwalajacego specyficznie wyizolowaé komorki bakterii Cms z soku badanych
ro$lin. Skuteczno$¢ opracowanych immunosorbentéw w przyzyciowej izolacji komorek Cms badano
stosujac zroznicowane mukoidalnie szczepy Cms oraz opracowane warunki izolacji pozwalajace na
zachowanie zywotnos$ci izolowanych bakterii. Czuto$§¢ matryc w izolacji bakterii Cms oceniano
W obecnosci tkanki bulw ziemniaka w trzech niezaleznych laboratoriach zewnetrznych i poréwnano ze
standardowymi testami przesiewowymi IFAS i PCR. W pordéwnaniu ze standardowym testem IFAS,
opracowany test byt czulszy i tatwiejszy do wykonania, nie wymagal stosowania dodatkowych
urzadzen i nie wykazywal wrazliwo$ci na obecno$¢ czastek soku ziemniaka, szczegdlnie odmian
skrobiowych. Wyniki testu korelowaly z wynikami uzyskanymi w probie Slepej stanowiacej proby
z bakteriami bez soku. Wyniki uzyskane zalecanym przez EPPO testem IFAS zalezaty w duzym
stopniu od do$wiadczenia oceniajacego probe i charakteryzowaly wystgpowaniem problemoéw
W ocenie mikroskopowej, zwlaszcza przy pracy z odmianami skrobiowymi, gdzie liczba komorek
bakterii byta bardzo zanizona w stosunku do kontroli pozytywne;j.

W badaniach zastosowano nowatorskie rozwigzania polegajace z jednej strony na uproszczonej
izolacji DNA bakteryjnego, z drugiej natomiast na wykorzystaniu nowych, czulszych starterow PCR
opracowanych w ramach niniejszego tematu. Opracowane rozwigzania pozwolity na uproszczenie
procedury wykrywania Cms po bezposrednim immunoputapkowaniem bakerii na nowo opracowanym
immunosorbencie. Poprzez zastosowanie opracowanej pary starterow PCR osiagnigto wigkszg czutos¢
testu oraz usprawniono diagnostyke bakterii Cms.

Badania dotyczace aspektéow epidemiologicznych bakteriozy pierscieniowej ziemniaka, prowadzono
pod katem rozprzestrzeniania i przezycia gatunku bakterii Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus (Cms) w $rodowisku glebowym. Oceniano réwniez przezywalnos¢ Cms w procesie
fermentacji metanowe;j.

W pierwszym przypadku materialem badawczym byly probki gleby o réznym sktadzie
granulometrycznym, zawartosci substancji chemicznych, o réznej aktywnosci mikrobiologicznej
i enzymatycznej, ktore pobrano z terenu wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Do badan
wyselekcjonowano szczep Cms wywolujacy silne objawy na baktazanie podczas testu biologicznego.
Otrzymane wyniki badan wskazuja na zréznicowanie liczebnos$ci bakterii w zaleznosci od rodzaju
gleby. Na podstawie przeprowadzonego testu biologicznego stwierdzono rowniez zdolnos¢ Cms do
wywotywania objawow choroby po inkubacji bakterii we wszystkich badanych rodzajach gleby.

Prace dotyczace przezywalnosci bakterii Cms w warunkach fermentacji metanowej, zwigzane byty
Z oceng zdolnosci zachowania zywotno$ci badanych bakterii w skonstruowanym na potrzeby zadania
bioreaktorze zapewniajacym fermentacje mezofilng komponentéw tkanki roslinnej zainfekowanej
patogenicznym szczepem Cms. Doswiadczenie prowadzono przy ustalonym, lekko alkalicznym pH
panujacym w reaktorze. Uzyskane wyniki wskazujg na uzyteczno$¢ opracowanej metody w utylizacji
odpadow ros$lin ziemniaka potencjalnie porazonych bakteriami Cms w procesie fermentacji
beztlenowej. Liczba zywych komorek bakterii Cms ulegta znacznej redukcji po 16 i 20 godzinnej
inkubacji w bioreaktorze. Catkowity spadek Zywotnosci zanotowano po 30 godzinnej inkubacji, co
potwierdzono réwniez testem biologicznym na baktazanie.

W ramach badan dotyczacych substancji biatkowych z ziemniaka zdolnych do oddziatywania z Cms,
wykazano zdolno$¢ hamowania wzrostu bakterii Cms przez frakcje biatek zasadowych izolowanych
z wycierki oraz odmiany Annabelle ocenianej jako tolerancyjna na porazenie bakteriami Cms. Obie
frakcje tworzyly kompleksy z DNA bakterii Cms o czym $wiadczyta analiza DNA poprzez migracje
w warunkach elektroforetycznych. Efektu takiego nie obserwowano natomiast w przypadku frakcji
biatkowych izolowanych z odmiany Wiarus wrazliwej na porazenie bakteriami Cms. Celem
kontynuacji prac w ramach zadania w kolejnym roku planuje si¢ doktadniej przebadaé biatka
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posiadajace zdolno$¢ tworzenia kompleksow z DNA bakteryjnym oraz przeprowadzi¢ badania na
wigkszej liczbie odmian o zrdéznicowanej podatno$ci na porazenie bakterioza pier§cieniowa
ziemniaka.

W ramach prac dotyczacych wykorzystania §rodkéw dezynfekcyjnych w utylizacji zainfekowanego
bakteriami Cms materiatu roslinnego, oceniano skuteczno$¢ substancji obnizajacych pH, w tym
niektorych kwasow organicznych. Przeprowadzone badania wykazaty uzytecznos¢ badanych kwasow
jako substancji o charakterze proekologicznym w efektywnym hamowaniu wzrostu badanych
szczepow bakterii Cms. Zaobserwowano niewielkie zréznicowanie wrazliwosci poszczegdlnych
szczepOw na stosowane substancje. Stwierdzono réwniez znaczenie praktyczne preparatu, ktory
stosowany w niewielkim stgzeniu moze dziata¢ jako skuteczny Srodek dezynfekcyjny eliminujacy
bakterie Cms z r6znych powierzchni.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 66.

Tytul projektu: Opracowanie procedury wykrywania infekcji wirusowych w bulwach
ziemniaka bezposrednio po zbiorze lub w stanie spoczynku.

Kierownik projektu: dr A. Przewodowska

Zad. 1. Wytworzenie materialdw diagnostycznych do wykrywania infekcji wirusowych w roslinach
ziemniaka:

Prowadzono immunizacj¢ krolikow antygenami wirusowymi pozyskanymi metodami klasycznymi
i Z udziatem nowej metody izolacji wirusdw w oparciu o jonowymienng chromatografie¢ membranowa.
Miano uzyskanych przeciwcial badano za pomoca testu DAS-ELISA. Dla PLRV uzyskano z obu serii
krolikéw dobrej jakosci przeciwciata o mianie wyzszym od 10000x. W przypadku wirusa PVY miano
przeciwciat z obu krolikow wyniosto ponad 10000x. Przeciwciata dla wirusa PVM mialy niskie miano
(ponizej 1000), co wigze si¢ prawdopodobnie z faktem, ze PVM oczyszczano stosujac metodyke
literaturowa, ktorej nie optymalizowano.

W ramach zadania pierwszego podjeto rowniez prace nad adaptacjag metody LAMP do wykrywania
wirusow PVY, PLRV i PVM. Do wykrywania PVY oraz PLRV uzyto starterow opublikowanych
w pracach naukowych. Poniewaz nie ma dotad literatury na temat wykrywania PVM za pomoca
RT-LAMP, dla tego wirusa opracowano wlasne startery. W tym celu wykonano aligment o$miu
dostepnych w Banku Genéw NCBI sekwencji genowych izolatow PVM i wybrano najbardziej
konserwatywny fragment w ramach regionu 3’-koncowego jako sekwencje docelowa dla
opracowywanych szeéciu starterow. Za pomoca starterow opracowanych przez Nie (2005) dla PVY
wykryto obecnos¢ tego wirusa w lisciach lecz nie w bulwach. Natomiast PLRV i PVM wykryto
zarbwno w bulwach jak 1 w liSciach. Specyficzno$¢ reakcji potwierdza brak produktéw LAMP
w reakcjach, gdzie analizowano proby uzyskane z liSci zdrowych roslin za pomocg zestawow
starterow dla poszczeg6lnych wirusow.

Zad. 2. Opracowanie metod wykrywania obecno$ci wirusow w bulwach ziemniaka bezpo$rednio po
zbiorze lub w trakcie przechowywania bulw.

Badania jak co roku realizowane byly przez trzech niezaleznych wykonawcoéw. W roku 2012
wykazano bardzo wysoka zbiezno$¢ wynikow proby oczkowej z badaniem bezposrednio z bulw
(96%) dla wirusa PVM. W przypadku wirusow PVY i PRLV zbiezno$¢ ta byla nieco mniejsza
(76-89%) ale wciaz na dobrym poziomie. Kondycjonowanie proéb przed wykonaniem testowania
koktajlem w drugim terminie nieznacznie ostabilo wykrywalno$¢ wirusa w  bulwach.
Kondycjonowanie zdecydowanie pogorszyto wyniki w przypadku wszystkich testowanych wirusow.
Na podstawie dotychczasowych wynikow mozna stwierdzi¢, ze test koktajl-ELISA na bulwach
skutecznie wykrywa wirusy PLRV i PVM lecz w obecnej postaci nie jest przydatny do oceny
porazenia wirusem PVY. Jednocze$nie czulos¢ proby oczkowej na kietkach jest porownywalna
Z préba oczkowa na liSciach roslin uzyskanych z oczek. Dlatego w celu zmniejszenia kosztow
i skrocenia czasu analizy mozna rekomendowa¢ t¢ metode.
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Zad. 3. Zastosowanie czulych metod molekularnych do wykrywania wiruséw w_ ro$linach
wprowadzanych do banku genow.

W ramach zadania prowadzono prace nad optymalizacja izolacji RNA z lisci roslin ziemniaka.
Przebadano skuteczno$¢ izolacji z bulw i z liSci ziemniaka za pomoca kilku komercyjnych zestawow.
Izolacja RNA za pomoca wszystkich badanych zestawow jest prosta i pozwala na szybkie (15-30 min)
uzyskanie RNA z okoto 24-48 roélin.

Kolumienkowe, komercyjne zestawy pozwolity na izolacje bardzo dobrej jakosci RNA z lisci
ziemniaka. Wyraznie widoczne sg prazki rybosomowych RNA, a zanieczyszczenie genomowym DNA
jest minimalne. Niestety zestawy te nie umozliwiajg izolacji RNA z bulw ziemniaka. Najlepszej
jakosci RNA uzyskano stosujac izolacje oparta o metodg opracowang przez Chomczynskiego (1987),
wykorzystujacg do lizy tkanek i jednoczesnej ochrony RNA silng s6l chaotropowsa izotiocyjanian
guanidyny oraz do selektywnej izolacji RNA kwasny fenol, ktory straca efektywnie DNA, podczas
gdy RNA pozostaje w roztworze. W ramach prac nad optymalizacjg testu RT-PCR opracowano kilka
wlasnych par starterow do wykrywania wirusa PLRV. W tym celu wykonano aligment dostgpnych
w Banku Genoéw NCBI izolatéw PLRV i do projektowania starterow wybrano wysoce konserwatywne
regiony rozmieszczone w obrebie 3’-konca genomu wirusa. Poréwnano skuteczno$c wykrywania
PLRV za pomocg opracowanych starterOw ze starterami opisanymi w literaturze — wg Faccioli
i Rosner (1995) oraz wg Almasi i wsp. (2012). Opracowane wtasne startery L5 okazaty si¢ bardziej
czute od starterow wg Almasi i wsp. (2012).

Zad. 4. Opracowanie testow immuno-chromatograficznych przydatnych do wykrywania wirusow
w warunkach polowych.

Zadanie czwarte jest kontynuacja badan podjetych w latach poprzednich, zmierzajacych do
opracowania materiatow diagnostycznych do wykrywania wiruséw ziemniaka w warunkach
polowych. Stad celem prac prowadzonych w tym roku bylo opracowanie testu pozwalajagcego w latwy
1 prosty sposob, specyficznie wyizolowaé i oceni¢ obecnos$¢ czasteczek wirusa W soku badanych roslin
w warunkach polowych, z doktadno$cia porownywalng do testu ELISA. W ramach planowanych
badan przeprowadzono badania rdéznych materialow pozwalajacych na selektywna izolacje
i koncentracje czgstek wirusa z duzych objetosci badanych préb na matej powierzchni. Do tego celu
sposrod dostgpnych materialow polimerowych wyselekcjonowano te, ktdre poprzez optaszczanie IgG
na dany wirus, umozliwity otrzymanie immunopodtoza zdolnego do specyficznego wytapywania
i koncentracji czastek wirusa. Dobor materialow ukierunkowano tak, aby mozna bylo na nich
wykrywaé wirusa z duza czulo$cia i specyficznos$cig oraz jednocze$nie wyeliminowaé negatywny
wplyw sktadnikow ekstraktu ziemniaczanego na te parametry. Po dobraniu odpowiedniego polimeru
modyfikowano go chemicznie, tak by mozliwe byto w tym miejscu kowalencyjne zwigzanie 1gG. Do
tego celu stosowano przeciwciata anty-PV'Y otrzymane w PDMiB w ZNiOZ w Boninie. Po uzyskaniu
podtoza zdolnego do selektywnego wytapywania wirusa Y ziemniaka, opracowano i optymalizowano
warunki przeprowadzania testu. Nastgpnie zgodnie z przedstawiona ponizej metodyka poréwnywano
z innymi testami typu DAS-ELISA i dostepnym komercyjnie testem Lateral-Flow. Podsumowujac
mozna stwierdzi¢, ze udato si¢ opracowac funkcjonalne podloze pozwalajace na immunokoncentracjg
wirusa Y ziemniaka z wigkszej objetosci soku ziemniaka niz pozwala na to test ELISA i LF. Stosujac
immunopodtoze jako matryce w tescie ELISA (Test immuno-ELISA), uzyskano czulosé
porownywalng z testem ELISA wykrywajac wirusa Y w 400-krotnym rozcienczeniu badanego soku.
Przy zastosowaniu komercyjnego testu paskowego Lateral Flow na tych samych prébach badanych
uzyskano wynik pozytywny przy 150-krotnym rozcienczeniu soku. Dalsze badania beda
ukierunkowane na zbadanie przydatno$ci opracowanego immunopodioza w wykrywaniu wirusa Y
z wickszych objetosci soku oraz okresleniu czulosci testu przy zastosowaniu czystych, okreslonych
ilosciowo preparatow wirusa.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 67.
Tytul projektu: Opracowanie metod szybkiego rozmnazania genotypow ziemniaka.
Kierownik projektu: inz. D. Sekrecka

Szybkie rozmnazanie (mikrorozmnazanie) jako jedna z metod biotechnologicznych utatwia
przygotowanie materialow wyjsciowych dla dalszej hodowli, zarowno w postaci roslin in vitro,
minibulw jak i mikrobulw.

Glownym celem projektu jest opracowanie metody uzyskiwania w szybki i prosty sposob bulw
(minibulw i mikrobulw) o tak duzych rozmiarach, by nadawaty si¢ one do bezposredniego wysadzenia
w polu. Zaleca si¢ poszukiwanie systemow produkcji wolnych od hormonow roslinnych, ze wzgledu
na mozliwo$¢ uniknigcia zmian genetycznych w bulwach potomnych, ktére moga by¢ wywotywane
przez stosowanie tych zwigzkoéw.Prace badawcze prowadzono w 3 zadaniach.

Zad. 1. Opracowanie i zastosowanie technik in vitro dla mikrorozmnazania ziemniaka
(Pracownia Zasobow Genowych i Kultur in vitro Bonin)

W 2012 roku ocenie poddano 3 genotypy ziemniaka: Etola, Gustaw i Jutrzenka pod katem
opracowania metod ich szybkiego rozmnazania. Celem zadania bylo okreslenie wptywu
zastosowanych technik mikrorozmnazania na wzrost, rozwoj i plonowanie ocenianych odmian.
Wiosng 2012 roku podczas mikrorozmnazania ro$lin in vitro przeprowadzono pod ostonami
do$wiadczenie, w ktorym sprawdzano wplyw gestosci sadzenia roélin na 1 m® na uzyskane plony
minibulw. Zastosowano 4 gestosci sadzenia: 24, 36, 48 i 60 roélin in vitro na 1 m*. Najwyzszy
wspotczynnik uzyskano u odmiany Etola, nizsze — u odmiany Gustaw i Jutrzenka. Gesto$¢ sadzenia
roslin na 1m? ma istotny wplyw na uzyskane wspolczynniki rozmnazania. W miare zwigkszania si¢
obsady na 1m? uzyskuje sie nizsze wspotczynniki, nawet do 40% (odmiana Etola z 8,43 do 5,03).
Mikrotuberyzacja to proces tworzenia bulw ziemniaka w warunkach in vitro. Do ich produkcji stosuje
si¢ kulture wyprowadzona z jednowezlowych fragmentéw roslin, ktéra poddaje si¢ dziataniu
chemicznych i fizycznych czynnikéw indukujacych tuberyzacje. Oprocz sktadnikow pozywki warunki
$wietlne i termiczne odgrywaja rowniez istotng rolg w produkcji mikrobulw.

W roku sprawozdawczym przeprowadzono ocene 3 ww. genotypdéw pod katem ich przydatnosci
w produkcji mikrobulw. Do indukcji procesu tuberyzacji zastosowano zwigkszong koncentracje
sacharozy (8%) oraz benzylaminopuryne¢ (BAP), kinetyne, wegiel aktywowany i kwas jasmonowy.

Rosliny in vitro prowadzono w kontrolowanych warunkach w czterech wariantach:

- 3 tygodnie utrzymywane w fitotronie w temperaturze 20°C, o$wietlenie 0k.3000 lux, przy
zachowaniu dobowego cyklu dzien/noc (16/8h)=> przeniesione do ciemnego pomieszczenia (temp.
18-20°C) na okres 9 tygodni;

Il — 3 dni w fitotronie; warunki j.w.; dziefn/noc;-->przeniesienie kultur do ciemnego pomieszczenia
- noc , 18-20°C, 12 tygodni;

11— 3 tygodnie dzien/noc, 20°C--> przeniesienie kultur do ciemnego pomieszczenia — noc,
temperatura 8-10°C, 9 tygodni

IV- 3 dni w fitotronie, temperatura 20-22 °C, o$wietlenie ok. 3 tys lux, dobowy cykl dzief/noc
(16/8h) nastepnie przeniesienie do pomieszczenia ciemnego, temperatura 8-10° C, 12 tygodni.

Przeprowadzono oceng genotypow pod katem ich przydatnosci w produkcji mikrobulw — tj. bulw
wyprodukowanych w szkle. Pomigdzy odmianami stwierdzono r6znice istotne. Warunki
utrzymywania Kkultur in vitro (temperatura, $wiatto) réwniez miaty istotny wplyw na produkcje
mikrobulw. Natomiast rodzaj zastosowanej pozywki nie miat istotnego wptywu na mikrotuberyzacje.
Najwyzszy wspolczynnik rozmnazania uzyskano dla odmiany Etola, natomiast odmiana Gustaw
plonowata na bardzo niskim poziomie (wspodtczynnik 0,5).

Uzyskane rok wczesniej mikrobulwy odmian Etola, Gustaw i Jutrzenka zostaly wysadzone do
skrzynek zawierajacych ok. 15 1 podtoza kompostowo-torfowego. Zastosowano 3 gestosci sadzenia
mikrobulw na 1m? tj. 36, 60 i 120 roélin w szesciu powtorzeniach (cyklach). W miare zwickszenia
obsady ro$lin na 1 m? zmniejsza sie istotnie wspotczynnik rozmnazania. Zbyt duze zageszczenie
zwigksza konkurencje roslin o sktadniki pokarmowe oraz o $wiatto, a uzyskane wspotczynniki
rozmnazania sg nawet o 50% nizsze.
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Minibulwy odmian Etola, Gustaw i Jutrzenka wysadzono w warunkach polowych rozmnozen w roku
2012. Doswiadczenie polowe z wybranymi odmianami zatozono w uktadzie blokéw losowanych
W trzech powtdrzeniach. Zastosowano trzy wielkos$ci wysadzanych minibulw:

| — minibulwy o $rednicy >3 cm

Il — minibulwy o $rednicy 3-2 cm

Il — minibulwy o $rednicy <2 cm

Zarowno odmiana, jak i wielko$¢ wysadzonej minibulwy mialy istotny wplyw na liczbe
wytworzonych bulw z poletka. Najmniej bulw wytworzyta odmiana Etola, najwigcej odmiana
Jutrzenka, ktora uzyskata wysoki wspotczynnik rozmnazania. W warunkach polowych minibulwy
0 $rednicy ponizej 2 cm daly plon o ok. 15-25 % nizszy w poréwnaniu z minibulwami wigkszymi.
Odmiana Jutrzenka zareagowata najwyzszym, bo 25-procentowym spadkiem plonu.

Zad. 2. Badania nad szybkim mnozeniem minibulw z wykorzystaniem technologii hydroponicznej i
zbiorem w trakcie wzrostu ro$lin matecznych
(Pracownia Fizjologii Zaktadu Agronomii Ziemniaka w Jadwisinie).

Opracowano IV etap technologii produkcji minibulw uwzgledniajacej wielokrotne zbiory w trakcie
wzrostu roslin matecznych. Projekt realizowano w prototypowych urzadzeniach do aeroponicznej
uprawy ziemniaka. Instalacja do podawania pozywki skladata si¢ ze zbiornika, pompy pobierajace;j
pozywke ze zbiornika przez rurociag ssacy, filtra dyskowego oraz instalacji zamglawiajacej,
znajdujacej si¢ w komorze aeroponicznej. Praca tych urzadzen byla regulowana za pomoca
sterownikow czasowych. Program podtrzymywany byt zasilaniem z baterii. Doswiadczenia
przeprowadzono na $rednio wczesnych odmianach: Ametyst 1 Tajfun. Wykonano pi¢tnascie zbiorow
minibulw — pierwszy 10 lipca, kolejne w odstgpach 1-tygodniowych; zbior koncowy
— 16 pazdziernika, tuz przed nadejsciem przymrozkow. Wspodtczynnik rozmnazania badanych odmian
ziemniaka uzyskany z roslin rosngcych w systemie aeroponicznym wyrazony w procentach
w stosunku do wspotczynnika uzyskanego z roslin rosngcych w substracie glebowym wynosit
U odmiany Ametyst $rednio 257, a u odmiany Tajfun 427. W realizowanym projekcie uzyskano
wysoka liczbe minibulw z powierzchni 1 m?, ktéra u odmiany Ametyst przekroczyla progowa dla
optacalnosci systemu warto$¢ 1300 minibulw i wyniosta w najlepszej kombinacji 1508 sztuk.

Zad. 3. Adaptacja technik in vitro dla mikrorozmnazania wybranych genotypow
(Pracownia Zasoboéw Genowych i Kultur in vitro Bonin)

W roku sprawozdawczym za pomoca termoterapii i izolowania merystemow uzyskano zdrowy
material in vitro z 15 genotypoéw ziemniaka. W do$wiadczeniu stosowano metode potaczong
termoterapii z hodowlg tkanek merystematycznych in vitro. Do doswiadczenia pobrano genotypy
ziemniaka w 100% porazone wirusami S, M 1 Y. Wstepnie materiat zostat przebadany na obecnos¢
bakterii Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus i Ralstonii solanaceum. Wykonano 45 testow
metodg posredniej immunofluorescencji z zastosowaniem przeciwciat poliklonalnych (Cma, Rsol)
i monoklonalnych (Cms). Nie stwierdzono obecno$ci bakterii w badanym materiale. Przebadane
bulwy wysadzono do doniczek. Po wschodach rosliny byty umieszczone w komorach fitotronowych
pod $wiattem jarzeniowym o natezeniu ok. 4,5 tys lux, przy dobowym cyklu dzien/noc 16/8h
i odpowiednio temperaturach 35-37°C(dzien) i 30-33°C(noc). Okres dziatania temperatur byt rozny -
od 4 do 8 tygodni. W 3. tygodniu wzrostu, za pomoca elektroforezy powrotnej oraz PCR (reakcja
lancuchowa polimerazy), wykonano 45 testdéw pod katem wystepowania wiroida wrzecionowato$ci
bulw ziemniaka (PSTVd). Badania potwierdzily zdrowotno$¢ badanego materiatu. Do izolowania
merystemoéw pobrano paki katowe i szczytowe ro$lin, z ktorych nastgpnie izolowano merystemy
(0,1-1 mm). Odkazony chloraming material roslinny umieszczano w kropli sterylnej wody na ptytce
Petriego, a nast¢gpnie pod mikroskopem, przy pomocy igly preparacyjnej i skalpela, izolowano
merystemy. Z kazdego genotypu izolowano po trzy wielko$ci merystemow i umieszczano na pozywce
Murashige-Skooga (1962) zestalonej agarem. Probowki z merystemami umieszcono w fitotronie
(temperatura 16-20°C; dobowy cykl dzien/noc - 16/8h; natezenie $wiatta ok. 3 tys lux). Na podstawie
wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze mate wycinki tkanki izolowanej z pgkdéw katowych
i szczytowych roslin (I) poddanych termoterapii daja wigksze szanse na uzyskanie zdrowych roslin
(70% zdrowych kultur). Najwicksze trudnos¢i sprawia wirus S, najczgsciej stwierdzany
w przebadanych kulturach. Ponowna termoterapia (z ro$lin in vitro) i izolowanie merystemow
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pozwala na uzyskanie zdrowych kultur. Dla wigekszej pewnosci kazdy genotyp powinien przejs¢ co
najmniej 3-krotne badanie testem ELISA potwierdzajace jego zdrowotnosc.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 68.

Tytul projektu: Wyroznienie biochemiczno molekularnych wskaznikow tolerancyjnosci
genotypow ziemniaka na susze glebowa.

Kierownik projektu: Prof. dr hab. B. Zagdanska

Ziemniak (Solanum tuberosum L) jest uznawany za rosling wrazliwa na niedobory wody w glebie
praktycznie w kazdej fazie rozwojowej (Schlafleitner i in. 2007). Wystapienie chociazby niewielkich
niedoboréw wody w glebie powoduje obnizenie plonu, poniewaz rozwéj bulw zalezy od ich
zaopatrzenia w cukry.

W ramach realizowanego tematu w roku 2012 przeprowadzono doswiadczenie w warunkach hali
wegetacyjnej dla dziewieciu genotypow ziemniaka, w ktorym zastosowano dwutygodniowa suszg
glebowa, trzy tygodnie po rozpoczeciu tuberyzacji. Wsrod badanych odmian jedna odmiana byta
bardzo wczesna (Lord), dwie wezesne (Gwiazda i Michalina), a pozostate $rednio-wczesne (Boryna,
Ignacy, Igor, Jurek, Kaszub i Oberon).

Celem prowadzonych badan byta:

* Ocena zdolnosci do unikania i do tolerowania odwodnienia przez rosliny ziemniaka i okreslenie
wystepujacej zmiennosci w obrebie réznych genotypow pod wzgledem cech pogarszajacych
wyglad bulw.

e Ocena genotypéw ro$lin ziemniaka pod wzgledem produkcji biomasy, skrobi, cukrow
redukujacych, sacharozy w warunkach suszy glebowej.

» Poszukiwanie biatek, ktorych synteza jest specyficznie indukowana, zmienia si¢ (wzrasta/spada)
lub zostaje zahamowana pod wplywem suszy.

Otrzymane wyniki pozwolily na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

*  Wykazano, ze odmiana Igor jest odporna na susze¢ glebowa.

* Wykazano, ze NP-MANOVA jest wiarygodnym 1 szybkim sposobem oceny istotnosci
statystycznej roznic odmianowych w odpowiedzi roslin na susze.

* Wykazano, ze za wrazliwo$¢ roslin ziemniaka na susz¢ glebowa odpowiedzialny jest aparat
fotosyntetyczny, o czym $wiadczg badania wymiany gazowej oraz zmieniona ekspresja bialek
odpowiedzialnych za wigzanie CO,.

* Indukcja aktywnosci enzymoéw antyoksydacyjnych przez deficyt wody wydaje si¢ by¢ zwigzana
z wrazliwoscig roslin na susze glebowa

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 69.

Tytul projektu: Opracowanie oraz weryfikacja procedur badawczych okreslajacych
wartos¢ agrotechniczng i uzytkowa genotypow ziemniaka z uwzglednieniem warunkow
srodowiska, uprawy i przechowywania.

Kierownik projektu: dr W. Nowacki

Prace realizowane w projekcie w roku 2012 mialy na celu pozyskanie i zgromadzenie danych
eksperymentalnych pozwalajacych na oceng zakresu zmiennosci genetycznej puli materiatow
hodowlanych Solanum tuberosum oraz dokonanie analizy interakcji genotypowo—srodowiskowej
wybranych cech roslin i bulw tego gatunku istotnych dla warto$ci agrotechnicznej 1 uzytkowej
ziemniaka, w tym takze wiasciwosci decydujgcych o bezpieczenstwie zywieniowym bulw ziemniaka.
W tym celu przeprowadzone zostaly 4 eksperymenty polowe w réznych miejscowosciach kraju,
w roznych warunkach glebowo-klimatycznych. Kazdy uwzgledniony w badaniach genotyp
uczestniczyt w do$wiadczeniach zrealizowanych w 2 punktach, a takze przeprowadzono
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doswiadczenia przechowalnicze i badania oceny laboratoryjnej w ramach nastgpujacych zadan

badawczych:

- Analiza parametrow rozwoju ro$lin ziemniaka determinujacych plon i jego strukture.

- Ocena zakresu zmiennosci puli genetycznej ziemniaka pod wzglgdem abiotycznie
uwarunkowanych cech pogarszajacych wyglad bulw i migzszu (spekania i deformacje, uszkodzenia
mechaniczne, pustowatos¢, rdzawa plamisto$¢ migzszu).

- Analiza zaleznosci pomiedzy warunkami $rodowiska uprawy a genotypem w wystepowaniu chordb
skorki bulw (R. solani, H. solani, Streptomyces ssp.).

- Poszukiwanie form taczacych mate wymagania nawozowe oraz niskg kumulacje azotanow
i glikoalkaloidoéw w bulwach ziemniaka.

- Ocena genotypow roslin ziemniaka pod wzgledem zdolnosci do produkcji biomasy, skrobi i jej
jakosci oraz biatka.

- Identyfikacja Zrédet zmiennos$ci parametrow procesu kietkowania sadzeniakéw ziemniaka (dtugos¢
okresu spoczynku, liczba kietkujacych oczek, intensywnos¢ kietkowania itp.).

- Badanie wptywu genotypu na cechy konsumpcyjno-technologiczne w okresie przechowywania.

- Okreslenie trwalosci przechowalniczej genotypéw ziemniaka w zalezno$ci od warunkow
przechowywania.

- Kwantyfikacja cech okreslajacych przydatnos¢ odmian ziemniaka do produkcji ekologicznej oraz
niskonaktadowe;j.

W wymienionych zadaniach badawczych uwzglgdniono tacznie 66 genotypow ziemniaka wskazanych
przez jednostki hodowli tego gatunku. Z tej liczby: 35 genotypoéw objetych zostato pelnym zakresem
badan polowych i laboratoryjnych wykonywanych bezposrednio po zbiorze, 8 genotypow
uwzgledniono w badaniach majacych na celu ocene przydatnosci do uprawy ekologicznej, a dla 35
genotypéw zebranych jesienig 2011, w sezonie przechowalniczym 2011/2012 wykonano
doswiadczenia przechowalnicze 1 oceniono warto$¢ uzytkowo-technologiczng materiatow
hodowlanych oraz poziom cech decydujacych o trwatosci przechowalniczej.
Uktad czynnikow meteorologicznych w roku 2012 byl na przewazajacym terenie kraju korzystny dla
ziemniaka.
Zrbznicowanie naturalnych warunkow srodowiska w punktach badan bedace nastepstwem zmiennosci
rozktadu i sum opadow a takze warunkéw termicznych w kolejnych fazach rozwoju roslin w sezonie
wegetacyjnym 2012 okazato si¢ istotne dla ksztaltowania plonéow i ich jakosci. Poza istotno$cig
zréznicowania genotypowego ocenianych cech, odnotowano takze statystycznie udowodniona
zmienno$¢  genotypowo-§rodowiskowa. Istotne uwarunkowania  genotypowo-Srodowiskowe
stwierdzono réwniez dla tych cech, ktore determinujg warto§¢ przechowalnicza genotypow.

Wyniki badan upowazniaja do przedstawienia nastepujacych wnioskow:

1. W wystepujacych w sezonie wegetacyjnym korzystnych dla ziemniaka warunkach obserwowano

bardzo wyraznie zr6znicowanie dlugotrwatosci faz rozwoju roslin ocenianych genotypow.

2. Genotypy zakwalifikowane, jako wcze$niejsze istotnie r0znity si¢, co do tempa przyrastania masy

czesci nadziemnej, rozwoju powierzchni asymilacyjnej a takze liczebnosci stolonow, zawigzkow
i bulw, ale Zadna z poréwnywanych kreacji hodowlanych nie wyrozniata si¢ zdecydowanie
wczesniejszg tuberyzacja badz szybszym tempem gromadzenia masy bulw.
3. Gromadzone w tak korzystnych warunkach rozwoju roslin plony okazaly si¢ bardzo wysokie,
w pojedynczych przypadkach przekraczaty 75t/ha.

4. Ocena plonowania wskazuje, ze nowe genotypy o krotszym okresie wegetacji charakteryzuje
wyzszy potencjal plonowania w poréwnaniu z odmianami bgdacymi w uprawie, natomiast
w grupie $rednio wczesnych ksztaltowat sie on na bardzo zblizonym poziomie.

5. Oceniane genotypy byly istotnie zréznicowane pod wzgledem wystgpowania bulw
Z nieprawidlowo$ciami migzszu oraz defektami ksztaltu w plonie.

6. W kazdej z porownywanych grup genotypéw odnotowano kreacje hodowlane istotnie réznigce

si¢ wystepowaniem objawow powodowanych przez sprawcow chorob skorki.

7. Plony zebrane w 2012 charakteryzowata srednia odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne bulw.

Na uwage zastuguje znaczna liczba genotypow (8) srednio wezesnych o wysokiej odpornosci.

8. Ocena genotypow, co do wymagan nawozowych wskazuje, ze korzystnym poziomem tej cechy

wyrdzniato si¢ 6 sposrod nich. Stwierdzono réwniez, ze oceniane kreacje hodowlane w warunkach
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

badan charakteryzowata niska (w nielicznych przypadkach $rednia) sktonnos¢ do kumulacji substancji

anty-zywieniowych w bulwach.

Z badanych 35 genotypdéw, 21 w pelni wykorzystalo potencjal plonowania, w tym niektore

zapewniajgc wysokie plony suchej masy (powyzej 15 t-ha-1) i skrobi (powyzej 9 t-ha-1),

wykazaty bardzo wysoki potencjat produkcyjny.

Niemal potowa ocenianych genotypoéw to materialty o niskim procencie oczek kietkujacych

wtodygi. Do grupy cechujacej si¢ najwyzszym udzialem takich oczek =zaliczono tylko

5 genotypow.

Ze wzgledu na znaczne zdrobnienie bulw oraz niski poziom plonowania w warunkach roku 2012 dwa

genotypy okreslono jako najmniej przydatne do uprawy ekologicznej.

Niska zawarto$¢ cukrow redukujacych po zbiorze odnotowano u 3 genotypoéw wczesniejszych,

10 srednio wezesnych i 3 pdzniejszych.

Mata intensywnos$¢ ciemnienia enzymatycznego po zbiorze cechowata 5 genotypow, natomiast

ciemnienie bulw po ugotowaniu ksztaltowato si¢ podobnie u genotypow wszystkich wczesnosci.

Wyjatkiem byly bulwy 1 genotypu (B46), u ktorego wartos¢ ta ksztaltowata si¢ ponizej wartosci

granicznej.

Bardzo mala i mala podatnoscia na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowg (CPP) po zbiorze

charakteryzowalo si¢ 5 genotypdw wezesniejszych, 6 z grupy Srednio wezesnych oraz 1 pozniejszy.

Stwierdzono, ze po dlugotrwatym przechowywaniu bulw w warunkach kontrolowanych (temp.

5°C i 8°C, wilgotnos¢ wzgledna pow. ok. 90%):

- stabilng zawartos$cig suchej masy i skrobi cechowaly si¢ bulwy 4 genotypow wczesniejszych,
7- $rednio wczesnych oraz 2 pdzniejszych,

- niska zawartos$cig cukrow redukujacych w wyzszej temperaturze przechowywania odznaczato
si¢ 7 genotypow, natomiast w temperaturze niskiej tylko 2 genotypy,

- tylko jeden genotyp niezaleznie od warunkow Srodowiska uprawy i przechowywania nie
kumulowat cukréw prostych,

- intensywno$¢ ciemnienia surowej miazgi wszystkich genotypéw byta na podobnym poziomie,
tylko u 5 genotypéw ciemnienie bulw po ugotowaniu bylo determinowane warunkami
przechowywania,

- niezaleznie od miejsca uzyskania plonu, czasu i temperatury przechowywania bardzo matg
i mata podatnoscig na CPP wyrdzniato si¢ 5 genotypéw wczesniejszych, 3 $rednio wcezesne
i 1 pdzniejszy, natomiast duza i bardzo duza podatnoscia 2-wczesniejsze, 4 Srednio wczesne
i 3 pdzniejsze,

- dobrej jakosci frytki i chipsy, niezaleznie od temperatury przechowywania bulw, otrzymano
jedynie z genotypu B48,

- wigkszo$¢ materiatow (29 genotypy z punktow 2, 3, 4 oraz 27 genotypdéw z punktu 1)
cechowata wysoka warto$¢ przechowalnicza w temperaturze 5°C, a w wyzszej temperaturze
wysoka trwatoscig przechowalniczg wyr6znito si¢ mniej genotypow (odpowiednio 16 i 22),

- ubytki naturalne za caly okres przechowywania w temperaturze 5°C wyniosty $rednio - 5,9%,
w tym u 10 genotypow ksztattowaty si¢ one ponizej 4,0%, natomiast w temperaturze wyzszej
(8°C) - 7,9%,

- 14 genotypow, niezaleznie od miejsca uzyskania plonu i temperatury przechowywania, nie
byto porazone chorobami przechowalniczymi.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 70.

Tytul projektu: Badania nad efektywnos$cig indukcji haploidow w zréznicowanych
genotypach kukurydzy metoda gynogenezy.

Kierownik projektu: dr R. Warzecha

Przedmiotem indukcji haploidow matecznych bylo 228 genotypow. Genotypy te zostaly poddane
indukcji w sezonie 2011. W 2012 roku przeprowadzono analiz¢ nasion z kolb matecznych uzyskanych
w wyniku indukcji haploidow. Zidentyfikowano tgcznie 46735 nasion ,,domniemanych” haploidow do
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dalszych analiz i prac badawczych. Przeprowadzono podwajanie liczby chromosomow przy
zastosowaniu kolchicyny, w siewkach haploidalnych.

Zidentyfikowano rosliny, ktore wykazywaly cechy roslin haploidalnych w liczbie 16008 (100%).
W tej grupie, byly jednak rosliny, ktore nie wytworzyly znamion - 4472 (27,9%). Zidentyfikowano
takze grupe roslin - 5819 (36,4%) o fenotypie haploidalnym, ktore byly sterylne (nie wytwarzaty
pytku). 5717 (35,7%) roslin byto ptodnych. Identyfikacja tej grupy roslin - podwojonych haploidow -
jest glownym celem prowadzonych badan. Rosliny te poddano samozapyleniu w celu wytworzenia
nasion pokolenia DH;. 4089 roslin (71,5%) sposréd poddanych samozapyleniu zawigzato nasiona.
Badania nad optymalizacja kolchicynowania przeprowadzono na 12 genotypach matecznych
(6 genotypow z puli SH i 6 genotypow z puli KB). Siewki otrzymane z tych genotypéw poddano
kolchicynowaniu roztworami kolchicyny o stgzeniach 0,06 i 0,08% przez 10 i 12 godzin,
w temperaturze 26 stopni Celsjusza.

Analiza genotypoéw SH wskazala, ze najbardziej efektywnymi wariantami bylo traktowanie siewek
roztworem kolchicyny w stezeniu 0,06% przy czasie ekspozycji 10 godzin - efektywnos¢ podwajania
57,7%. Warianty z roztworem kolchicyny 0,06% i ekspozycja siewek przez 12 oraz 0,08% stezenie
kolchicyny przy 10-cio i 12 godzinnej ekspozycji byly mniej efektywne. Uzyskano 28,6-43,8%
podwojonych haploidow. Najwyzszg efektywnos¢ podwajania chromosomow zanotowano
w genotypie SH35/11 (62,1%).

Analiza genotypéw KB wykazata, ze najbardziej efektywnym wariantem byto traktowanie siewek
roztworem 0,06% i 10 godzin ekspozycji (efektywno$¢ kolchicynowania 44,1%). Najwyzsza
efektywno$¢ podwajania chromosomow zanotowano w genotypie KB 74/11 (60,0%).

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 71.

Tytul projektu: Badanie interakcji genotypowo-srodowiskowej linii wsobnych
| mieszancoéw kukurydzy dla oceny ich przydatnosci uzytkowe;j.

Kierownik projektu: dr R. Warzecha

W wyniku badan nad kukurydza ziarnowa wyrdzniono:

* 8 genotypoéw charakteryzujgcych si¢ stabilng (nieistotng) interakcja genotypu i Srodowiska,
0 wysokim plonie ziarna, istotnie wyzszym od wzorca. Takie genotypy maja szeroka zdolnos¢
adaptacyjna i plonuja wysoko w wiekszo$ci srodowisk.

* 2 genotypy, rowniez o wysokim plonie ziarna, istotnie wyzszym od S$redniego plonu obiektow
w analizowanym do$wiadczeniu, znalazly si¢ w grupie genotypow o niestabilnej (istotnej)
interakcji $rodowiskowej, w podgrupie intensywnej, co oznacza ich mniejsza adaptacje do
zréznicowanych warunkéw srodowiska. Takie genotypy rownoczesnie reaguje dodatnig interakcja
w $rodowiskach lepszych.

* 2 genotypy, rowniez o wysokim plonie ziarna, istotnie wyzszym od $redniego plonu obiektow
W analizowanym do$wiadczeniu znalazty si¢ w grupie genotypow o niestabilnej (istotnej) interakcji
srodowiskowej, w podgrupie ekstensywne;j.

e 24 genotypy o wysokim plonie ziarna, istotnie wyzszym od S$redniego plonu obiektow
W analizowanym do$wiadczeniu znalazlty si¢ w grupie genotypow o niestabilnej (istotnej) interakcji
srodowiskowej, w podgrupie nieokreslonej.

Na podstawie klasyfikacji genotypow ze wzgledu na wysokos$¢ i stabilno§¢ poziomu zawartosci suchej

masy w ziarnie w czasie zbioru wyrdzniono:

» 2 genotypy charakteryzujace si¢ stabilng (nieistotng) interakcjg genotypu i srodowiska, o wysokiej
zawarto$ci suchej masy ziarna, istotnie wyzszej od wzorca.

+ 3 genotypy o niestabilnej (istotnej) interakcji genotypu i Srodowiska, o wysokiej zawarto$ci suchej
masy ziarna, istotnie wyzszej od wzorca, w grupie ekstensywne;j.

» 15 genotypow o niestabilnej (istotnej) interakcji genotypu i Srodowiska, o wysokiej zawartoSci
suchej masy ziarna, istotnie wyzszej od wzorca, w grupie nieokreslone;j.

Na podstawie doswiadczen, ktorych celem bylo okre§lenie parametrOw nadziemnej czesci ro$liny,
Wyrozniono:
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Ze wzgledu na wysokos¢ i stabilno$¢ plonowania (plon ogdlny suchej masy catych roslin — t/ha),

* 4 genotypy o plonie wysokim, istotnie wyzszym od wzorca i o stabilnej (nieistotnej) interakcji
genotypu i srodowiska.

Ze wzgledu na wysokos¢ i stabilno$¢ poziomu zawartosci suchej masy w catych roslinach w czasie

zbioru:

* 1 genotyp o poziomie zawarto$ci suchej masy, istotnie wyzszym od wzorca i o stabilnej
(nieistotnej) interakcji genotypu i srodowiska.

Ze wzgledu na wysokos¢ i stabilnos¢ plonowania suchej masy kolb:

» 3 genotypy o plonie suchej masy kolb istotnie wyzszym od wzorca i o stabilnej (nieistotnej)
interakcji genotypu i Srodowiska.

Stwierdzono, ze badane genotypy sa silnie zréznicowane pod wzgledem poziomu plonowania,

wczesnoS$ci, reakcji na warunki $rodowiskowe i zdolno$ci adaptacyjnej. Sa wsérdd nich genotypy,

ktorych linie sktadowe bedzie mozna wykorzysta¢ do tworzenia perspektywicznych materialow

wyjsciowych do syntezy nowych mieszancow kukurydzy.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 72.

Tytul projektu: Epidemiologia choréb powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium
spp- na kukurydzy oraz poszukiwanie nowych Zrédel odpornosci.

Kierownik projektu: dr E. Kochanska-Czembor

W ramach projektu realizowano dwa podzadania:

* charakterystyka linii wsobnych kukurydzy na fuzarioze kolb w warunkach polowych przy infekcji
naturalnej oraz po inokulacji osobno Fusarium graminearum i F. verticillioides

» prowadzenie selekcji cyklicznej materialow przekazanych do badan w latach 2010, 2011 1 2012
(uzyskano odpowiednio pokolenie S3, S2 i S1).

Materiat roslinny i metodyka prowadzonych prac

Charakterystyka linii wsobnych kukurydzy na fuzarioz¢ kolb w warunkach polowych przy infekcji
naturalnej oraz po inokulacji osobno Fusarium graminearum i F. verticillioides

Scharakteryzowano 100 linii wsobnych. Linie byty zréznicowane pod wzglgdem pochodzenia
i nalezaty do nastgpujacych grup: dent, flint, IDT, Lancaster, SSS / IDT. Pochodzenie 11 linii nie byto
znane. Oceniono 5151 pojedynkéow w tym: 1818 po inokulacji grzybem F. graminearum, 1818
pojedynkow po inokulacji grzybem F. verticillioides i 1515 pojedynkéw rosnacych przy infekcji
naturalnej (doswiadczenie prowadzono w uktadzie trzech powtorzen, oceniajgc stopien odpornosci
srednio 6 pojedynkow w kazdym powtdrzeniu dla kazdej kombinacji).

Do inokulacji wykorzystano izolaty F. graminerum i F. verticillioides wyosobnione z porazonych
prob ziarna w latach poprzednich, reprezentatywne dla populacji kazdego gatunku wystepujacej na
terenie Polski.

Do oceny fenotypowej stopnia porazenia kolb uzywano skali 1-7 (1 — 0% ziarniakéw z objawami
porazenia; 2 — od 1% do 3% ziarniakéw porazonych; 3 — od 4% do 10% ziarniakéw porazonych;
4 — od 11% do 25% ziarniakoéw porazonych; 5 — 26% do 50% ziarniakoéw porazonych; 6 — od 51% do
75% ziarniakow porazonych; 7 — od 76% do 100% ziarniakow porazonych). Genotypy, ktorych
porazenie ocenione zostalo w zakresie 1 — 3,5 naleza do grupy odpornych i $rednio odpornych
i stanowig potencjalne zrodta odpornosci. Genotypy, ktérych kolby porazone sg w zakresie 3,5-5,5 to
formy $rednio podatne, a formy ocenione w zakresie 5,5—7,0 jako bardzo podatne.

Prowadzenie selekcji cyklicznej materialéw przekazanych do badan w latach 2010, 2011 i 2012
(uzyskano odpowiednio pokolenie S, S, i S;).

Rosliny charakteryzowano po zapyleniu wsobnym. Opisywano wczesno$¢, odporno$¢ na fuzariozg
kolb oraz odporno$¢ na zgorzel podstawy todygi. Odnotowywano réwniez wystepowanie glowni
pylacej. Odpornos$¢ na fuzarioze kolb oceniano po inokulacji grzybem F. graminearum nakluwajac je
drewnianymi patyczkami na ktoérych namnazano grzyb F. graminearum. Zgorzel podstawy todygi
opisywano przy infekcji naturalnej. L.odygi krojono do wysokosci 3 miedzywezla. Uzywano skali 1-9.
Potencjalne zrodta odpornosci stanowity pojedynki, ktorych stopien odpornosci na fuzarioze kolb po
inokulacji zostal oceniony w zakresie 1-3 co odpowiada, ze maksymalnie na 10% ziarniakow
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widoczne byto porazenie grzybem. Doswiadczenia zakladano w siewie rzgdowym, 75 cm odleglosci
pomigdzy rzgdami, 25 roslin w kazdym rzedzie.

Monitorowanie warunkéw atmosferycznych

Prowadzono pomiary temperatury powietrza na wysoko$ci 2 m nad gruntem oraz pomiary opadow.
Opracowano $rednie dekadowe warto$ci temperatur powietrza oraz dekadowe sumy opadow
i przedstawiono w formie wykresow dla lat 2011-2012. Uwzgledniono réwniez temperatury
maksymalne, poniewaz one, lacznie z wilgotno$cia powietrza, w sposob istotny wptywaja na rozwoj
grzybéw z rodzaju Fusarium spp. Srednio, maksymalne temperatury w roku 2012 byly wyzsze niz
w 2011. Ilo§¢ opadow rozktadata si¢ znacznie bardziej rownomiernie w stosunku do roku 2011. Byty
to warunki bardzo sprzyjajace do rozwoju grzyba.

Analizy statystyczne

W celu ufatwienia interpretacji relacji pomigdzy poréwnywanymi obiektami i wydzielenia grup
odpornych, s$rednio odpornych, s$rednio podatnych i podatnych przeprowadzono analize PCA
(sktadowych gtownych) i analize skupien. Wyniki przedstawiono w formie rysunku.

Uzyskane wyniki

Charakterystyka linii wsobnych kukurydzy na fuzarioz¢ kolb w warunkach polowych przy infekcji
naturalnej oraz po inokulacji osobno Fusarium graminearum i F. verticillioides

Stwierdzono istotne réznice pomigdzy grupami pod wzgledem odpornosci na fuzarioze kolb przy
infekcji naturalnej i po inokulacji F. verticillioides i po inokulacji F. graminearum. W 2012 roku
porazenie kolby poszczegdlnych genotypow byto srednio o ok. 7% wyzsze niz w roku poprzednim
gdy zakres porazenia wynosit 1,2-2,3. Prawidlowo przebiegalo réwniez rdéznicowanie materiatu po
inokulacji F. graminearum i F. vericillioides. Grzybnia F. verticillioides, ktory jest patogenem mnigj
agresywnym w poréwnaniu do F. graminearum, rosnie wolniej, i fenotypowe objawy porazenia sg
mniej widoczne. Jednak uszkadza ziarniaki od wewnatrz, i zawarto$¢ toksyn moze by¢ wysoka.
Podobnie jak w przypadku infekcji naturalnej, rozpigto$¢ stopnia porazenia poszczeg6élnych
genotypéw po inokulacj F. verticillioides (2,1-5,8) pozwolita wydzieli¢ grupy o podwyzszonej
odpornosci, $rednio odporne, srednio podatne i podatne. Réwniez, $redni stopien porazenia po
inokulacji F. graminearum byt o 1 stopien nizszy niz w roku poprzednim.i wtasciwie zréznicowat
materiat. Stwierdzono, ze formy Lancaster oraz SSS/IDT, co potwierdzily wyniki uzyskane w roku
poprzednim (grupa SSS/IDT reprezentowana byla przez 5 obiektow a Lancaster przez 4 obiekty) byty
najbardziej podatne na porazenie F. graminearum i F. verticillioides oraz przy infekcji naturalnej.
Byly one réwniez podatne na porazenie glowniag guzowatg kolb. Pozostate grupy charakteryzowaty si¢
szerokim zakresem zmienno$ci i mozna w nich byto wyodrebni¢ genotypy bardziej podatne i bardziej
odporne. W grupach tych mozna wyodrebni¢ genotypy, ktorych stopien odpornos$ci zostal oceniony
ponizej 3,5.
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7.00 6.00

550

-5.00

dent fint DT Kozak Lancast ter sss 88s/IDT
F2

[mFc_2012 mFv2012 |

W celu ulatwienia interpretacji relacji pomiedzy poréwnywanymi liniami wsobnymi i wydzielenia
grup odpornych, $rednio odpornych, $rednio podatnych i podatnych przeprowadzono analize PCA
(sktadowych gléwnych) i analize skupien. Wyniki przedstawiono w formie rysunku wykresu. Analiza
sktadowych glownych potwierdzita, ze grupy Lancaster, SSS i IDT sg formami najbardziej podatnymi.
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Prowadzenie selekcji cyklicznej materiatdw przekazanych do badan w latach 2010, 2011 1 2012
(odpowiednio pokolenie S;, S; 1 S;).

Populacje Sy. Oceniono stopien odpornosci 1113 pojedynkow nalezacych do 41 populacji KB-S,
uzyskujac pokolenie S;. Materiaty te scharakteryzowano jako $rednio odporne lub $rednio podatne na
fuzarioz¢ kolb po inokulacji F. graminearum (zakres zmiennos$ci $redniego stopnia odpornosci dla
populacji wahat si¢ od 2,35 — populacja KB 84/12 do 6,18 — populacja KB98/12). Lacznie w grupie
populacji KB Sy do dalszych badan wytypowano 804 pojedynki jako potencjalne Zrodta odpornosci.
Stwierdzono duzy zakres zmienno$ci dla stopnia odporno$ci na porazenie gtownia (co miato obok
zgorzeli podstawy todygi rowniez istotny wplyw na liczbe pojedynkéw uwzglednionych do dalszych
badan). Zakres zmienno$ci dla procentu roslin porazonych glownig guzowatg wahat si¢ od 0% do 20%
(populacja KB98/12).

W grupie 80 populacji SH S, oceniono stopien odpornosci 3471 pojedynkéw. Sredni stopien
odpornosci dla poszczegdlnych populacji wahat si¢ w zakresie 4,76 (SM80) do 2,0 (SM3). Lacznie w
grupie populacji SM S, do dalszych wytypowano 1192 pojedynkéw jako potencjalne zrodia
odpornos$ci. Stwierdzono réwniez duzy zakres zmienno$ci dla stopnia odporno$ci na porazenie
glownia. Tylko w obrebie jednej populacji nie wystapity pojedynki porazone glownig guzowats.
Najwyzszy procent ro$lin porazonych wystapit w obrebie populacji SM111 (35% oraz SM49 29%).
Linie S; — Byly to materiaty przekazane do badan w 2011 roku i wytypowane w latach 2011 i 2012
jako zrdédla odporno$ci nalezace do 38 populacji KOB. Lacznie oceniono 939 pojedynkow a do
dalszych badan wytypowano 455 pojedynkéw jako potencjalne zrodta odpornosci (tab. 6).
Stwierdzono wysoki stopien porazenia glownig. Najwyzszy procent roslin porazonych glownia
wystapit w obrebie populacji KOB45/11 (38,9%)

Linie S, — Byty to materialy wytypowane w latach 2010 i 2011 jako zrodta odpornosci nalezace do 3
populacji KOB (KOB31/10, KOB32/10 oraz KOB33/10). Lacznie w obrebie tych populacji
przebadano 688 pojedynkow z ktérych do dalszych badan wytypowano 302 pojedynki jako
potencjalne zrédta odpornosci. W obrgbie populacji KOB31/10 procent roslin porazonych gtownig byt
najwyzszy (9,1%).

. .. | fuzarioza | zgorzel .
liczba | wczesnos¢ . % roslin
o kolb podstawy zrédia .
ro$lin odpornodci porazonych
badanych| min | max Sr §r 19 glownia
SO - Populacje SH (80)
suma 3471 | 69 | 78| 32 40 1192 6.6
/Srednia
SO - Populacje KOB (30)
suma | 2025 l 70 l 83 l 3.4 l 42 | 804 | 5,8
/Srednia
S1 - Populacje KOB (38)
suma 930 | 70 | 85| 32 41 455 135
/Srednia
S2 - Populagge KOB (3)
suma 688 | 70 | 81| 30 5,2 302 5,2
/Srednia
SUMA 2012
liczba roslin badanych | 7123 |zrédla odpornosci| 2753




Najwazniejsze osiagniecia:

> Scharakteryzowano 100 linii wsobnych po inokulacji dwoma grzybami osobno F.
graminearum i F. verticillioides, ktore sg gltdéwnymi sprawcami fuzariozy kolb oraz przy
infekcji naturalnej - Linie zr6znicowano i wskazano grupe ktora charakteryzuje si¢ wysoka
odpornoscig na porazenie.

> Scharakteryzowano 100 linii wsobnych dla stopnia podatnosci na glowni¢ guzowata
kukurydzy.
> Scharakteryzowano 7123 pojedynki po zapyleniu wsobnym - pod wzgledem odporno$ci na

fuzarioze kolb po inokulacji grzybami z rodzaju Fusarium spp. i na zgorzel podstawy todygi
przy infekcji naturalnej. Do dalszych badan wytypowano 1561 pojedynkéw jako potencjalne
zrodta odporno$ci w tym:

e 804 w grupie populacji KOB oraz 1192 w grupie populacji SH jako pokolenie S,

e 455 pojedynkow w grupie populacji KOB jako pokolenie S,

o 302 pojedynki w grupie populacji KOB jako pokolenie Sa.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 76.

Tytul projektu: Opracowanie efektywnej metody otrzymywania haploidow
I podwojonych haploidéw buraka cukrowego.

Kierownik projektu: dr hab. M. Goska prof. nadzw. IHAR-PIB

Celem projektu jest opracowanie efektywnej metody otrzymywania haploidow i podwojonych
haploidow w kulturach in vitro z niezaptodnionych zalazkoéw wielonasiennych zapylaczy réznych
typow uzytkowych buraka cukrowego.

Materialem wyjsciowym do badan byly wielonasienne diploidalne zapylacze buraka cukrowego —
typu cukrowego (51 genotypow), cukrowo-normalnego (53 genotypy) i normalnego (54 genotypy).
Zalgzki do kultur in vitro pobierano z roélin rosngcych w szklarni. Wyktadano je na pozywke
Murashige i Skooga (MS) zawierajaca 1 mg-dm™ BAP i 0,1 mg-dm® NAA. Ogotem wylozono na
pozywki 5625 niezaptodnionych zalazkéw typu cukrowego, 6180 cukrowo-normalnego i 6525 typu
normalnego.

Genotyp ro$liny rodzicielskiej byt czynnikiem determinujacym zdolno$¢ do gynogenezy. Odsetek
zalazkow diploidalnych wielonasiennych zapylaczy tworzacych rosliny, w zaleznosci od genotypu,
wahat si¢ od 0,7 do 43,3%. Wyzsza zdolnos¢ do regeneracji roslin obserwowano u typu cukrowo-
normalnego 1 normalnego ($rednio 6,2 i 5,9%), nieco nizsza u typu cukrowego (§rednio 4,5%). Wsrod
badanych linii wielonasiennych zapylaczy buraka obserwowano genotypy o znacznie wyzszej od
sredniej zdolnosci do regeneracji roslin z izolowanych zalazkow (33,3% typ cukrowo-normalny,
43,3% typ normalny). Uzyskano 251 ro$lin z niezaptodnionych zalazkéw izolowanych z burakow typu
cukrowego, 384 rosliny typu cukrowo-normalnego i 384 rosliny z zalazkow typu normalnego.

W celu okreslenia optymalnego sktadu pozywek mineralnych oraz stgzen regulatorow wzrostu dla
zwickszenia liczby regenerujacych haploidalnych zarodkoéw z niezaptodnionych zalazkow buraka
zastosowano pozywki MS (Murashige i Skoog 1962) i KBs (Leelavathi i in. 1984) zawierajace
1 mg-dm™ BAP oraz 1 mg-dm™® TDZ. Zalazki do kultur in vitro izolowano z 21 genotypéw typu
cukrowego, cukrowo-normalnego i normalnego.

Wyniki wptywu réznych pozywek mineralnych na regeneracj¢ roslin z niezaptodnionych zalgzkow
zalezaty od genotypu ro§liny matecznej 1 rodzaju zastosowanej cytokininy. Procent roslin
otrzymanych z zalagzkow byt nieco wyzszy na pozywkach z TDZ ($rednio 6,7%) niz na pozywkach
z BAP ($rednio 4,9%). Obserwowano obnizenie zdolnosci do tworzenia roslin na pozywkach MS
i KBs zawierajacych BAP w poroéwnaniu do pozywek zawierajacej TDZ. Zastosowanie pozywki
indukcyjnej KBs miato korzystny wptyw na czestotliwosé regeneracji roslin z niezaptodnionych
zalagzkéw. Regeneracja roslin haploidalnych z zalazkow zalezata od typu buraka cukrowego jak
rowniez od genotypu w obrebie danego typu. W typie cukrowo-normalnym z dwoch genotypow
(99 1338-3 i 99 1439-3) nie uzyskano regeneracji haploidalnych zarodkow. Odsetek zalazkow
tworzacych rosliny wynosit od 0,0 do 18,7% na pozywkach z BAP oraz od 0,0 do 23,7% na
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pozywkach zawierajacych TDZ. Zalazki pochodzace z roslin typu cukrowego (Srednio 3,7-9,1%)
i typu normalnego (Srednio 4,6-6,7%) charakteryzowaly si¢ wyzsza zdolnoscia do gynogenezy
w poréwnaniu do zalazkéw typu cukrowo-normalnego ($rednio 3,7-5,5%). Podsumowujac wyniki
tych do$wiadczen stwierdzono dwukrotny wzrost efektywno$ci regeneracji niezaptodnionych
zalazkéw buraka cukrowego w kulturach in vitro w poroéwnaniu do badan prowadzonych w latach
ubiegtych.

Po pierwszym pasazu okreslono ploidalno$¢ regenerantdow przy uzyciu cytometru przeptywowego
Partec CCA. Oznaczono stopien ploidalnosci 474 roslin uzyskanych z zalgzkéw wielonasiennych
zapylaczy. Wérod analizowanych roslin 416 byto haploidami (87,8%), 46 diploidami (9,7%) a 12
posiadato rézna liczbe chromosoméw (2,5%). Przeprowadzono rdéwniez analizy izoenzymatyczne
diploidéw w celu okreslenia czy regeneranty pochodza z diploidalnych komorek somatycznych
zalazka czy z haploidalnej komoérki jajowej i ulegly samorzutnej diploidyzacji. Dla badanych
4 izoenzyméw (PGI — izomeraza glukozo-6-fosforanowa, PGM - fosfoglukomutaza, MDH -
dehydrogenaza jablczanowa, IDH — dehydrogenaza izocytrynianowa) uzyskano wzory prazkowe
typowe dla homo- i heterozygot. Stwierdzono wséréd badanych 46 klonéw obecnos¢ 25 (54,3%)
diploidéw homozygotycznych i1 21 (45,7%) diploidow heterozygotycznych. Otrzymane w wyniku
przeprowadzonych badan rosliny homozygotyczne sa rozmnazane w kulturach in vitro w celu
uzyskania wigkszej ilo$ci materiatu potrzebnego do dalszych badan.

Prawidlowo rozwiniete haploidy pochodzace z ré6znych zalazkdéw po rozmnozeniu, po trzecim pasazu
poddano diploidyzacji poprzez traktowanie kolchicyng w warunkach in vitro. Otrzymane w wyniku
przeprowadzonych badan ro$liny diploidalne zostaty rozmnozone i ukorzenione w kulturach in vitro.
Prawidlowo rozwinigte ro$liny wysadzono do doniczek w szklarni a nastgpnie w polu. Ogotem
wysadzono 12 linii podwojonych haploidow wyprowadzonych z wielonasiennych zapylaczy typu
cukrowego, 95 linii typu cukrowo-normalnego, 57 linii typu normalnego, obejmujacych 1445 roslin.
Linie podwojonych haploidow otrzymane z zalazkéw réznych genotypoéw byly zréznicowane pod
wzgledem cech morfologicznych przy jednoczesnej jednorodnosci wewnatrz linii. Obserwowano
ro$liny réznigce si¢ intensywnoscig barwy lisci, od jasno do ciemnozielonej. Ponadto rdéznily si¢
ksztattem lisci, dtugoscig ogonkow 1 szerokoscig blaszek liSciowych oraz brzegiem blaszki lisciowej
(od catego do podwojnie karbowanego). Podwojone haploidy charakteryzowaty si¢ dobrym
ulistnieniem i wyksztalcity korzen spichrzowy. Korzenie 158 linii podwojonych haploidéw buraka
zebrano i umieszczono w przechowalni.

Wiosng 2012 roku wysadzono w szkoétkach hodowlanych korzenie 68 linii podwojonych haploidow,
ktore byly jarowizowane w okresie zimy w przechowalni. Linie DH tworzyty kwiatostany na ktore
zaktadano izolatory w celu uzyskania nasion. Liczba linii DH z prawidlowo zawigzanymi nasionami
w duzym stopniu zalezala od samozgodno$ci badanych materiatow. Z analizowanych 68 linii
podwojonych haploidéw 27 linii zawigzato nasiona (39,7%), 12 linii wybito w pedy nasienne ale nie
tworzyto nasion (17,6%). Obserwowano rowniez linie tworzace nasiona puste (36,8%) lub stabo
wyksztatcone (5,9%). Ostatecznym kryterium decydujagcym o przydatnosci podwojonych haploidéw
do selekcji warto$ciowych linii homozygotycznych buraka cukrowego bedzie wielko$¢ plonu korzeni
i plonu technologicznego cukru oraz procentowa zawarto$¢ cukru w korzeniach.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 80.

Tytul projektu: Badania nad odpornoscia grochu siewnego i bobiku na wybrane
choroby grzybowe i wytworzenie materialéw wyjsciowych.

Kierownik projektu: dr L. Boros

Badania obejmowaty ocen¢ podatnos$ci na porazenie M. pinodes nowych genotypow grochu siewnego
w doswiadczeniu polowym z kontrolowang infekcja (22 genotypy) oraz w warunkach kontrolowanych
(20+15 genotypow). L.acznie badano 35 obiektow. Badane genotypy roznity si¢ istotnie pod wzgledem
wysokosci roslin, wylegania i plenno$ci oraz porazenia M. pinodes. Stwierdzono $rednie porazenie
ros$lin badanych genotypéw w porownaniu do poprzednich sezonéw wegetacyjnych. Obserwowany
stopien porazenia przez M. pinodes powodowal ponad 6,9% redukcje produktywnosci badanych
genotypow przy znacznej rozpigtosci pomigdzy nimi. Réznice w redukcji produktywnosci pomiedzy
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genotypami byly nieistotne. Wyodrgbniono grupe genotypoéw o porazeniu na poziomie odmiany
Radley — wzorca odpornosci. W warunkach kontrolowanych $rednie porazenie lisci i todyg byto
wyzsze od odpowiednich warto$ci dla odmiany wzorcowej Radley i znaczaco nizsze niz dla odmiany
Rubin. Nie stwierdzono istotnych réznic poziomu podatnosci badanych genotypéw w zaleznosci od
miejsca wytworzenia.

Testowano w warunkach polowych linie Fg (159) z o$miu kombinacji z krzyzowan
migdzyodmianowych z odmiang Radley. Badane linie réznity si¢ pod wzgledem wczesnosci,
wysokosci roglin, wylegania. Zgorzelowa plamisto$é wystapita w niskim nasileniu. Srednie porazenie
linii grzybem M. pinodes w poszczegdlnych kombinacjach krzyzowan byto nieznacznie nizsze od
porazenia odpowiednich form matecznych przy bardzo matym zakresie zmienno$ci pomiedzy liniami
wywodzacymi si¢ z okreslonej kombinacji jak rowniez pomiedzy liniami bez wzgledu na kombinacje.
Produktywnos$¢ wyrazona masa nasion z poletka byta nizsza od produktywnosci lepszych rodzicow.
Jednakze zakres zmiennosci dla tej cechy wskazuje na mozliwo$¢ wyboru linii, ktore beda taczyty
podwyzszona odporno$¢ na M. pinodes z innymi korzystnymi cechami uzytkowymi. Za pomoca
analizy skupien metoda Warda, wydzielono grupy obiektéw o duzym podobienstwie pod wzgledem
porazenia M. pinodes, wysokosci ro$lin, wylegania, plonu nasion z poletka, zawarto$ci biatka
w nasionach oraz masy 1000 nasion.

Kontynuowano prace nad introgresja genow odpornosci z Pisum fulvum do Pisum sativum.
W biezagcym sezonie wegetacyjnym wysiano populacje F; na polu infekcyjnym. Obserwowano
niestabilno$¢ fenotypowa, wystapity rosliny ze znacznymi deformacjami, z zaburzeniami
chlorofilowymi czy sterylne. Badane materialy wykazywaly znaczng segregacje dla szeregu cech
morfologicznych (wysoko$¢ ro$lin, typ ulistnienia, barwa kwiatow, wczesno$¢, wielko§¢ nasion
i kolor okrywy nasiennej). Zebrano 68 linii, wyselekcjonowano 199 pojedynkow z segregujacych
rodzin oraz 59 potomstw pojedynkow wyselekcjonowanych w poprzednim sezonie wegetacyjnym.
Zebrane materiaty beda przedmiotem dalszych prac.

W dwodch doswiadczeniach polowych w warunkach prowokacyjnych z opéznionym terminem
wysiano 10 genotypow grochu w tym zarejestrowane w 2012 roku odmiany Mecenas i Akord (termin
| —18.04.2012r. i termin 1l - 04.05.2012r.). Ponadto w tych samych terminach wysiano 60 linii grochu
wyprowadzonych z 8 kombinacji krzyzowan z odporng na mgaczniaka linig. Nie obserwowano
porazenia maczniakiem wilasciwym badanych genotypéw w pierwszym opdznionym terminie siewu.
W drugim terminie opdznionego siewu porazenie wystapito na odmianach Mecenas, Akord i JI 502
oraz na 12 linach. Zebrano 49 linii bez oznak porazenia maczniakiem wlasciwym. ZabezpieCzone
nasiona z dwoch terminéw opdznionego siewu pozwolg na wysiew w doswiadczeniu z powtorzeniami
do oceny innych cech uzytkowych linii w przysztym sezonie wegetacyjnym.

Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 83.

Tytul projektu: Wytwarzanie energetycznych form hodowlanych traw wieloletnich
0 zwi¢kszonej biomasie i wartosci opalowej oraz nasiennej na gleby suche, ubogie
I skazone.

Kierownik projektu: dr D. Martyniak

W roku 2012 przedmiotem badan bylo dziewig¢ gatunkow traw wieloletnich: perz wydtuzony
(Agropyron elongatum), stoklosa uniolowata (Bromus unioloides), stoklosa bezostna (Bromus
inermis), rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius), kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea),
mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea) kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata), tetraploidalna
zycica trwata (Lolium perenne), zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum), z przeznaczeniem na
cele energetyczne do spalania i produkcji biogazu. Wymienione gatunki stanowig w wigkszo$ci zrodto
biomasy lignocelulozowej — tzn. sktadajacej si¢ glownie z wielocukrow ztozonych, takich jak lignina
i celuloza. Gatunki te rozmnazajg si¢ przez nasiona i s3 one w stanie rosna¢ i zadawalajaco plonowac
przez okres od kilku do kilkunastu lat, przy stosunkowo niskich naktadach na pielegnacjg.
Predysponowane sg one na gleby nieprzydatne do produkcji zywnos$ci (stabe, suche, piaszczyste,
nawet zasolone i skazone), zarowno ze wzgledow ekologicznych jak ekonomicznych.
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Zakres badan materiatow hodowlanych tych traw energetycznych byt szeroki i dotyczyt: opisu cech
morfologicznych i biologicznych, plonu zielonej i suchej biomasy, uzysku biogazu i metanu z zielonki
badz z kiszonki, warto$ci opalowej w bezposrednim spalaniu lub gazyfikacji biomasy (syngaz).
Podstawowym celem badan bylo okreslenie zakresu zmiennosci waznych cech morfologicznych
i biologicznych, charakteryzujacych poszczegdlne genotypy i formy badanych tych traw wieloletnich.
Prace koncepcyjne, techniczne w tym zakresie oraz wszystkie dotyczace plonu biomasy, nasiennictwa,
zywotnosci nasion oraz cech jakosciowych prowadzono w Radzikowie, za$ cze$¢ badan dotyczacych
plonu zielonej i suchej biomasy zlokalizowano dodatkowo w trzech punktach na obszarze kraju
(péinoc, zachod), w roznych warunkach glebowo-klimatycznych.

W laboratorium (na kietkowniku) badano zywotno$¢ nasion pieciu gatunkéw traw o rdznej masie
tysigca nasion. W wigkszosci genotypy charakteryzowaly si¢ dobra lub bardzo dobra zdolnoscia
kietkowania, powyzej 80 1 90%.

Ponadto analizowano materiat roslinny badanych genotypow i populacji traw energetycznych
w warunkach polowych. Badane formy perzu wydluzonego wykazaty si¢ duzg zmienno$cig cech
takich jak: liczba pedéw generatywnych przypadajacych na ro$ling, wysoko$¢ roslin w fazie
generatywnej, dlugo$¢ klosa oraz nieco mniejsza - dlugosci i szerokosci liscia. Populacje o duzej
liczbie pedow generatywnych charakteryzowaly si¢ przewaznie mniejsza wysokoscig ro$lin
i dtugoscia ktosa, oraz bardzo duza liczbg kwiatostanéw. Natomiast nr 33 mial najmniej pedoéw, ktore
jednoczesnie byty wysokie oraz dhugi ktos. W pozostatych populacjach rowniez korzystnie wyrdznialy
si¢ niektore pojedyncze cechy.

Znaczng zmienno$¢ stwierdzono takze w zakresie plonu biomasy i plonu nasion w badanych
populacjach (grupach genotypowych), ktore to cechy gtownie decyduja o wartosci gospodarczej perzu
wydluzonego.

W roku siewu 2012 okreslono rowniez plon biomasy zielonej i suchej w trzech punktach w $cistych
do$wiadczeniach polowych zatozonych na obszarze kraju: Szelejewo, Bartazek i Wiatrowo. Srednie
plony poszczegdlnych gatunkow byty w roku siewu zblizone. Niezaleznie od lokalizacji, najwieksze
plony data stoktosa uniolowata: od 50 do 80 ton zielonki z ha. Stosunkowo nisko plonowat w roku
siewu perz wydluzony, ze wzgledu na instalacje i tworzenie obfitego systemu korzeniowego.
Charakterystyczne jest nizsze plonowanie wszystkich badanych gatunkéw w warunkach
klimatycznych panujacych w poéinocno-wschodnim rejonie kraju.

Rownolegle prowadzono badania laboratoryjne ocenianego w polu materiatu, ktére dostarczyty
informacji o produkcji biogazu i wartosci opatowej. Zlecone badania jakosciowe biomasy pozwolity
doktadnie oceni¢ przydatno$¢ biomasy poszczegdlnych gatunkow traw wieloletnich i form do spalania
i produkcji biogazu.

Zawarto$¢ uzyskanego metanu w biogazie z kiszonki byta zadowalajaca, a podwyzszong zawartos$c¢
metanu u perzu wydluzonego uzyskano dzigki zmiksowaniu, rozbiciu masy ro$linnej. Nalezy
podkresli¢, ze czas retencji materiatu roslinnego perzu wydtuzonego byt krotki i fermentacja ustata
w 21. dniu procesu, a 90% objetosci metanu jest wytwarzane w ciggu 12-14 dni procesu.

Ponadto przebadano surowiec roslinny w postaci stomy, brykietu oraz peletu pod wzgledem ciepta
spalania (kalorycznosci) i warto$ci opatowej w bezposrednim spalaniu. Wigkszo$¢ miata wartosé
opalowa poréwnywalng z weglem brunatnym. Dotyczy to zwtaszcza kaloryczno$ci wybranych form
stoktosy uniolowatej i niektorych form perzu wydluzonego. Jednoczesnie w materiale roslinnym
stwierdzono znacznie mniejszg zawartos¢ popiotu i siarki niz w weglu brunatnym. Odnotowano takze
pewna zalezno$¢ ciepta spalania od wilgotno$ci biomasy, im wyzsza wilgotno$¢ tym gorsza warto$¢
opatowa.

Dodatkowo poddano zgazowaniu surowiec z peletu 1 stomy perzu wydtuzonego, ktory
charakteryzowat si¢ zwigkszonym udziatem weglowodorow i tlenku wegla w poréwnaniu z innymi
badanymi paliwami oraz duza szybko$cia spalania pozostatosci koksowej na poziomie 7%/min,
natomiast drewno na poziomie 11%/min.

Generalnie uzyskane wyniki badan poznawczych dowodza ich celowosci, pozwalaja na wstepna ocene
wybranych materiatdow roslinnych.
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Lp. w zal. do Rozporzadzenia MRiRW: 104.

Tytul projektu: Choroby grzybowe i bateryjne zagrazajace fasoli zwyczajnej (Phaseolus
vulgaris L.).

Kierownik projektu: dr L. Boros

Ocenie poddano 33 nowe obiekty fasoli szparagowej i na suche nasiona. Materiaty te wysiano
w dwdch doswiadczeniach, w trzech powtorzeniach, na poletkach 1-rzadkowych o dlugosci 1,5 m
przy rozstawie migdzyrzedzi 50 cm, a w rzedzie 5 cm, wysiewajac co kazde 2 rzadki testowanych
form jeden rzadek odmiany podatnej jako zrédto naturalnej infekcji w zaleznosci od typu
doswiadczenia. Kolejnym doswiadczeniem zatozonym w uktadzie blokéw losowanych w czterech
powtodrzeniach byto do§wiadczenie z 17 obiektami, w tym 11 odmianami testowymi i 6 genotypami
fasoli z kolekcji roboczej. Kombinacje kontrolne w w/w doswiadczeniach chroniono miedzianem.
Podj¢to prace nad wytworzeniem materialow fasoli karlowej na suche nasiona z odpornoscia na rasg
gamma Colletotrichum lindemuthianum. Wysiano dwa do$wiadczenia polowe na bazie wiasnych
materialdow. W pierwszym doswiadczeniu oceniano 17 obiektow a w drugim 96 linii z réznych
kombinacji krzyzowan. Ponadto do oceny porazenia zgnilizng twardzikowa (S. sclerotiorum) na
innym polu zatozono doswiadczenie z 33 obiektami (nowe rody fasoli szparagowej i na suche
nasiona).

W ocenie polowej stopien porazenia odmian i linii antraknoza, bakteriozg i zgnilizng twardzikowg
okre§lano wg 9-stopniowej skali: 1 — > 75% porazonych roélin; 3 — 51-75% porazonych roslin;
5 - 26-50% porazonych roslin; 7 - do 25% porazonych roslin; 9 — brak porazenia. Potwierdzeniem
diagnozy opartej na symptomatologii byto badanie preparatow wykonanych z porazonych tkanek
zawierajagcych organy zarodnikowania grzyba pod mikroskopem. Z kultur pierwotnych
przygotowywano kultury jednozarodnikowe, ktore nastepnie przeszczepiono na skosy. Do dalszych
badan z kazdego izolatu przygotowano po 2 skosy kultur jednozarodnikowych pochodzacych z tej
samej kultury pierwotnej.

Badania podatno$ci na porazenie rasg gamma C. lindemuthianum wykonano w warunkach
kontrolowanych wykorzystujac test z inokulacja nasion wedtug metodyki opisanej w CPVO-TP/012/3.
Do identyfikacji sprawcow bakteriozy fasoli wykorzystano zestawy diagnostyczne Adgen
Phytodiagnostics Express Kit firmy NEOGEN Europe Ltd.

Oceng¢ podatno$ci na zgnilizng twardzikowg wybranych genotypow fasoli w warunkach
kontrolowanych przeprowadzono testem posrednim, wykorzystujacym reakcje siewek fasoli na kwas
SZCzawiowy.

Przeprowadzone badania wykazatly istnienie zr6znicowania w obrgbie odmian szparagowych oraz na
suche nasiona na porazenie C. lindemuthianum w warunkach naturalnej infekcji. W koncowej ocenie
podatnos$ci genotypdéw fasoli szparagowej odnotowano porazenie na siedmiu, a z odmian testowych
tylko na odmianie Michigan DRK. Nasilenie porazenia antraknoza podatnych linii miescito si¢
W przedziale od 2,3 do 7,7. Nie stwierdzono objawow porazenia na ro$linach 87 linii.

W warunkach kontrolowanych przeprowadzono badania podatno$ci na porazenie rasg gamma
C. lindemuthianum 42 genotypow fasoli. Sposérod testowanych genotypdéw, 18 bylo podatnych na
porazenie rasg gamma.

Przeprowadzono ocen¢ patogeniczno$ci kolejnych 10 izolatdow z kolekcji izolatow grzyba
C. lindemuthianum na zestawie genotypoéw rdznicujagcych w celu oceny zmienno$ci populacji
posiadanych izolatow z okresleniem potencjalnie wystepujacych ras. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
izolaty te tworzg dwie rasy.

Bakteriozy fasoli byty chorobami notowanymi w znacznym nasileniu. Badane 33 genotypy fasoli
szparagowej i na suche nasiona wykazywaly objawy chorobowe. Srednie porazenie badanej grupy
genotypow wyniosto 5,4 przy zré6znicowaniu genotypowym w przedziale 2,7-9. Sposrdd 96 wlasnych
linii fasoli na suche nasiona, 35 obiektow nie wykazywato objawow chorobowych. Dla pozostatych 61
obiektow $rednie porazenie wynosito 7,4 przy zroznicowaniu 3-9. Przeprowadzono identyfikacje
sprawcow bakteriozy fasoli na 28 genotypach ,w tym dla 17 identyfikacj¢ prowadzono na lisciach i dla
11 na strakach. Identyfikacja sprawcoéw bakteriozy fasoli z wykorzystaniem testow immunodetekcji
wykazala obecno$¢ bakterii Pseudomonas syringae pv. phaseolicola u wszystkich badanych
genotypow z objawami bakteriozy, a w przypadku P. syringae pv. syringae stwierdzono jej obecno$é¢
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u 15 na 28 badanych genotypow. Nie stwierdzono wystgpowania Xanthomonas campestris
pv. phaseoli sprawcy ostrej bakteriozy fasoli.

Stwierdzono, ze tylko nieliczne odmiany i linie fasoli byty porazone przez S. sclerotiorum. Srednie
porazenie badanych rodéw fasoli szparagowej i na suche nasiona w do$wiadczeniu zlokalizowanym
na polu infekcyjnym wyniosto 8,6 przy rozpigtosci pomigdzy genotypami od 6 do 9. Lacznie w tym
doswiadczeniu porazonych bylo 6 genotypow. Uwzgledniajac wyniki z trzech doswiadczen
stwierdzono porazenie na 11 genotypach.

W  okresie sprawozdawczym przeprowadzono ocen¢ podatno$ci na zgnilizne twardzikowa
29 genotypow fasoli, w warunkach kontrolowanych, testem po$rednim, wykorzystujacym reakcje
siewek na kwas szczawiowy. Wsérod badanych obiektow 26 to nowe genotypy, a kolejne trzy to
odmiany amerykanskie o znanym poziomie podatnosci stosowane jako wzorce. Srednia warto§é
podatnosci badanych genotypoéw wyniosta 2,98 a zroznicowanie genotypowe od 2,6 do 3,35, przy
ocenach podatnosci odmiany Isles (3,60), Newport (3,2) i Raven (2,9).
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