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Celem badan byta ocena rozprzestrzeniania
sie_grzybow z rodzaju Neotyphodium na

trawach w Polsce 1| ich szkodliwosc dla
zwierzat. Cel ten byt realizowany poprzez:

1. Ocene zasiedlenia nasion przez grzyby
endofityczne, zywotnos¢ endofitow oraz
mozliwos¢ ich wyeliminowania z nasion.

2. Badanie zasiedlenia roslin przez endofity,
pozageneratywne mozliwosci Ich
rozprzestrzeniania oraz wptyw obecnosci
endofitow na odpornos¢ traw na stresy
biotyczne | abiotyczne.

3. Analize ilosciowg wytwarzania ergowaliny.



WY NIKI

Ad. 1. Zasiedlenie nasion odmian i rodow przez endofity

Liczba préb odmian i

%

, Srednie :
: rodow : : udziat
Rodzaj, gatunek zasiedlenie nasion
badanych E+ E- [%0]
E+
Kupkoéwka pospolita 4 2 2 1,2 50,0
Kostrzewa czerwona 40 28 12 7,4 70,0
Kostrzewa tgkowa 15 10 5 10,3 75,0
Kostrzewa owcza 7 5 2 42,6 71,4
Kostrzewa trzcinowa 8 8 0 15,8 100,0
Tymotka tgkowa 1 1 0 7,0 100,0
Wiechlina gajowa 1 1 0 98,0 100,0
Wiechlina tgkowa 32 24 8 8,5 75,0
Wiechlina sptaszczona 1 0 1 0 0,0
Zycica mieszancowa 1 0 1 0 0,0
Zycica trwata 57 48 9 14,8 84,2
Zycica wielokwiatowa 1 1 0 2,0 100,0
Zycica wielokwiatowa westerwoldzka 1 1 0 32,0 100,0
tacznie 169 129 40 18,4 71,2




Zawartos¢ endofitow w mieszankach pastwiskowych,
lgkowych i uniwersalnych

Mieszanka Skiad gatunkowy [%] % nasion
traw z
LP|L sp.|FR|FP|FA|FO|PP|PhP|BI|DG|Inne | endofitami
1.|tgkowa 15] 20 | 5 |115] - | -] -1 15]|5]| - | 25 12,0
2.|Pastwiskowa |20 17 |28 5| -| - | -120]-| - | 10 14,8
3.|Uniwersalna |55 - |45 -| -] - | - - |- - - 25,2
4.|Pastwiskowa |20| 13 |20]16] - | - |14 ] 20| -] - 7 33,5
5.|Kosno- 331 43 | 5|5 -]-11-161]-]- 8 26,0
pastwiskowa
6.|Pastewna 401 5 - 115 - -1 -125|-| - | 15 20,8
/.|Pastewna 70| 5 - 110 -] - | - - |-115] - 20,0
8.|takowo- 38|l 35 |12| 5] -]-|-110}|-] - - 22,5
pastwiskowa
9.|Lagkowa 151 5 - 120120 - J10] 20 ) -| - | 10 14,8
10.|Kos$no- 20| 10 |10|10J10|1 5| -] 15|-]10] 10 8,5
pastwiskowa

Objasnienie skrotéw: LP — zycica trwala, Lsp. — zycice: wielokwiatowa i mieszancowa, FR — kostrzewa
czerwona, FP — kostrzewa tgkowa, FA — k. trzcinowa, FO — k. owcza, PP — wiechlina tgkowa, PhP — tymotka
lgkowa, Bl — stoklosa bezostna, DG — kupkéwka pospolita



Badania nad zywotnoscig endofitow i metodami ich eliminaciji

Zawartosé Fvwotnosé Zywotnosé
endofitéow w: ywothosc endofitow [%]
wyjsciowa
Gatunek Odmiana |nasionach [roslinach [%] Suszarka Mikrofalédwka Zaprawa
K. Igkowa Artema 82 49 60 30 20 0
Skra 31 31 100 50 70 0
K. czerwona Anielka 46 32 70 40 30 0
K. trzcinowa Terros 51 26 51 30 20 0
K. owcza Jolka 99 89 90 40 40 0
Zycica trwata Vigor 90 90 100 100 100 0
Wiechlina tgkowa |Balin 28 17 61 30 20 0




WNIOSKI

- obecnos¢ endofitow stwierdzono w 71,2% badanych
préb nasion. Srednie zasiedlenie gatunkéw wahato
sie od 1,2% (kupkoéwka pospolita) do 98,0% (wiechlina
gajowa). Nasiona tylko dwéch gatunkéw (wiechlina
splaszczona | zycica mieszancowa) byly wolne od
endofitow,

- nasiona wszystkich badanych mieszanek takowo-
pastwiskowych okazaly sie w roéznym stopniu
zasiedlone przez grzyby z rodzaju Neotyphodium
(Srednio od 8,5 do 33,5%),

- sposrod trzech zastosowanych metod eliminaci
endofitow najlepszy efekt w postaci catkowitej utraty
ich zywotnosci w nasionach dato zaprawianie nasion,



Ad. 2. Badanie zasiedlenia roslin przez endofity.
Rozmieszczenie punktow pozyskiwania ekotypéw traw w latach 2010 — 2012 do badan na
obecnosé endofitéw (kolor zétty — rok 2010, kolor czerwony —rok 2011, kolor niebieski —

rok 2012)




Zasiedlenie roslin badanych gatunkow traw przez

grzyby endofityczne

Rodzaj, gatunek Liczba ekotypow % udziat
’ badanych E- E+ ekotypow E+
Grzebienica pospolita 1 1 0 0,0
Kostrzewa czerwona 95 o5l 44 46,3
Kostrzewa tgkowa 93 17 76 81,7
Kostrzewa nitkowata 2 2 0 0,0
Kostrzewa owcza 25 18 7 28,0
Kostrzewa trzcinowa 14 10 4 28,6
Mietlica olbrzymia 2 2 0 0,0
Owsik wyniosty 1 1 0 0,0
Stoktosa bezostna 1 1 0 0,0
Strzeplica 1 1 0 0,0
Smiatek darniowy 57 55 2 3,5
Tymotka tgkowa 1 0 1 100,0
Wiechlina blotna 1 1 0 0,0
Wiechlina gajowa 1 1 0 0,0
Wiechlina takowa 30 30 0 0,0
Zycica trwata 104 73 31 29,8
Zycica wielokwiatowa 6 3 3 50,0
tgcznie 435 267 168 39,00




Pozageneratywne rozprzestrzenianie sie endofitow.

Odmiany | Srednie zasiedlenie | Zawarto$¢ endofitow w roslinach E-
roslin E+ [%] [90]
brzegowych srodkowych
Nira 78,0 70,0 0,0
Grilla 86,0 90,0 20,0
Maja 59,1 72,5 20,0
Vigor 95,0 60,0 5,0




STRESY ABIOTYCZNE | BIOTYCZNE

Efekt obecnosci grzybni endofita w roslinie na stresy biotyczne i

abiotyczne
Susza (przyrost
Numer ekotypu liczby pedow) | Przezimowanie | Plamistos¢ Fuzarioza
45 - ! 1 ]
50 ] - - -
87 - ! - -
129 - - - -
131 - - 1 ]
160 . - i 1
227 - - L] ;
273 - ; 1 ]
685 1 ; i ]
730 - - - -
801 - - ] -
873 1 i i 1
Srednio dla ekotypow 1 - ] )

1 efekt pozytywny ] efekt negatywny - brak efektu
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Roéznice w wygladzie roslin po zimie



Wyniki analizy zawartosci metali ciezkich w biomasie roslin zycicy

trwate].
Status Zawartos¢ metali ciezkich
ekotypow [mg-kg!s.m.]
(n=12) Pb Cd Cu
E - 23,2 (£9.81) 10,1 (£2.11) 19,1 (= 6.32)
E + 23,6 (£9,70) 12,6 (£3,4) 25,4 (£12,4)

ist. roznicy b.I. 0,04 b.i.




Rozktad zawartosci kadmu w badanych ekotypach

20,0
18,0
16,0
14,0
g- 12,0
e 10,0
o
© 8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

W E- W E+

801 160 685 45

Wil

87 129 50 730 873 273 227 131
numer ekotypu



WNIOSKI

- Srednie zasiedlenie badanych ekotypéw przez
endofity - 39%. Najczesciej zasiedlane gatunki (>10
badanych ekotypdéw) to kostrzewa tgkowa (81,7%
ekotypow E+), kostrzewa czerwona (46,3%) oraz
zycica trwata (29,8%),

- wyniki uzyskane w doswiadczeniu polowym
wskazujga na mozliwosc¢ zachodzenia transmisji
pozageneratywne] grzybni endofitow, 2zwlaszcza
pomiedzy roslinami rosngcymi obok siebie,

- uzyskano przestanki dla mozliwosci selekcji
pozytywne] na odpornos¢ na stresy abiotyczne |
biotyczne wsréd roslin zycicy trwalej zasiedlonych
przez endofity,



Ad. 3. Analiza ilosciowa wytwarzania ergowaliny

Gatunek Liczba ekotypow srednia

V4 produkujacych 0 zawarto.sc Zakres

endofitem | ergowaline o ergowaliny
[Ppm]

Kostrzewa czerwona 32 6 18,8 0,008 0 - 0,083
Kostrzewa tgkowa 44 30 68,2 0,077 0-0,379
Kostrzewa owcza 7 1 14,3 0,008 0,060
Kostrzewa trzcinowa 2 2 100,0 1,130 0,962 - 1,298
Smiatek darniowy 2 1 50,0 0,036 0-0,071
Zycica trwala 19 10 52,6 0,058 0-0,526
Zycica wielokwiatowa 2 0 0,0 0,0 0,0
tgcznie 108 50 46,3




WNIOSKI

- ergowalina najczesciej byla identyfikowana w
roslinach kostrzewy tgkowej (68,2% ekotypow E+)
oraz zycicy trwatej (52,6% ekotypow E+) (>10
badanych ekotypow),

- najwyzszg jej zawartosc, na poziomie
zagrazajacym wystgpieniem objawow klinicznych u
bydta (srednio 1,130 ppm) stwierdzono u kostrzewy
trzcinowe).



Wymierne rezultaty realizac|i zadania

Promotorstwo pracy magisterskiej Moniki Zurek pt. ,,Ocena
zagrozenia zwigzanego Z wystepowaniem grzybow
endofitycznych w runi wybranych trwatych uzytkéw zielonych na
terenie wojewodztwa mazowieckiego”. Praca wykonana w Szkole
Gtéwnej Gospodarstwa  Wiejskiego w  Warszawie w
Miedzywydziatowym Studium Ochrony Srodowiska i obroniona
10.07.20009r.

Praca habilitacyjna Barbary Wiewiory pt. ,,Grzyby endofityczne z
rodzaju Neotyphodium wystepujgce w trawach wieloletnich w
Polsce oraz ich znaczenie dla upraw pastewnych |
trawnikowych”. IHAR-PIB Radzikéw 28.02.2013r.

Opracowania upowszechniajgce wyniki:
http://www.ihar.edu.pl/program wieloletni na lata 20082013.php

Hodowlane mozliwosci wykorzystania endofitow w trawach
Endofity traw w Polsce, opracowanie informacyjne


http://www.ihar.edu.pl/program_wieloletni_na_lata_20082013.php
http://www.ihar.edu.pl/download.php?id=918
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mazowieckiego. — Biul. IHAR 257/258: 39-47.
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variables and endophyte colonization of grasses in Poland. Fungal Ecology 6: 554-
556.

Punkty: 82; Impact factor: 5,708



Wymierne rezultaty realizac|i zadania

Referaty seminaryjne i szkolenia

1. B. Wiewiéra, G. Zurek, D. Gozdowski. Analiza wystepowania grzybéw
endofitycznych na trawach uzytkéw zielonych w Polsce w aspekcie zréznicowania
bioklimatycznego i przestrzennego - referat wygloszony na Ogodlnopolskiej
Konferencji Naukowej z cyklu Szata roslinna tgk w procesie przemian ,,Roslinnosé¢
takowa w zréznicowanych warunkach uzytkowania”, Minikowo, 14-15 wrzesnia 2011.
2. Wiewiéra B., Zurek G., Zurek M., Ochodzki P. 2012. Ocena potencjalnego
zagrozenia zwigzanego z obecnoscia grzybéw endofitycznych w trawach na wartosé
paszowg fak i pastwisk. Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,Optymalizacja
paszowej funkcji tak i pastwisk”, Racot 24-25.02.2012.

3. Wiewidéra B. 2012. Szkolenie dla pracownikéw Stacji Doswiadczalnych Oceny
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objawy, zagrozenie i rozpoznawanie”, Pawtowice 22.05.2012.

4. Wiewiodra B. Grzyby endofityczne z rodzaju Neotyphodium wystepujace w trawach
wieloletnich w Polsce oraz ich znaczenie dla upraw pastewnych i trawnikowych.
Referat na Zebraniu Oddzialu Warszawskiego Polskiego Towarzystwa
Fitopatologicznego, 22.05.2013, Warszawa.

5. Wiewidéra B. Hodowlane mozliwosci wykorzystania grzyboéw endofitycznych u
traw. Referat na seminarium naukowym na Uniwersytecie Przyrodniczym we
Wroctawiu, 13.11.2013, Wroctaw.

Lacznie: 5
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tacznie: 9



Korzysci, wynikajace z realizacji zadania:

 Korzysci ekonomiczne:
|dentyfikacja potencjalnego zagrozenia dla zwierzat, wynikajgcego z
obecnosci nadmiernych ilosci toksyn w paszy. \Wskazanie czynnika

sprawczego (endofity) oraz mozliwosci rozprzestrzeniania sie zagrozenia
(mieszanki nasion, zainfekowane rosliny).

« Korzysci srodowiskowe:

Utrzymanie oraz podnoszenie bioréznorodnosci uzytkow zielonych jest
najlepszg metodg przeciwdziatania nadmiernej koncentracji toksyn w
paszy.

« Korzysci spoteczne:

Ograniczenie ryzyka skazenia paszy nadmierng iloscig toksyn przyczyni
sie do poprawy produktywnosci bydta a tym samym zwiekszy realne
dochody rolnikow, uzyskiwane w tym sektorze produkciji.
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