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Celem pracy byto monitorowania plantacji ziemniaka w zakresie obejmujgcym wystepo-
wanie owaddw nalistnych: stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata Say i motyli rolnic
Noctuinae w réznych okresach sezonu wegetacyjnego oraz zagrozenie przez szkodniki gle-
bowe: drutowce — larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych Elateridae oraz pedraki — lar-
wy chrzgszczy z rodziny zukowatych Scaraebeidae. Monitoring pojawu i nasilenia ww. szko-
dliwych owaddw stanowi podstawe okreslania potencjalnego zagrozenia dla rozwoju roslin, a
tym samym celowosci stosowania ochrony plantacji ziemniaka.

CHARAKTERYSTYKA OWADOW

Stonka ziemniaczana w niektorych latach wystepuje na poziomie zagrazajgcym uprawie
ziemniakow, a przyczyng sg nie tylko sprzyjajace jej rozwojowi warunki klimatyczne, dostep-
nosc¢ rosliny zywicielskiej, ale takze uprawa ziemniakéw w ogrédkach dziatkowych lub brak
zwalczania na niektoérych plantacjach. Z tego powodu powstajg lokalne enklawy namnazania
owada. W latach o niekorzystnych warunkach agrometeorologicznych (temperatura otocze-
nia ponizej 20° i wysoka wilgotnosci oraz dostepno$¢ rosliny zywicielskiej) rozwéj populaciji
jest rozciggniety w czasie, a w pewnym okresie na plantacjach moga wystepowac wszystkie
jej stadia rozwojowe (formy doroste — chrzczgszcze, ztoza jaj oraz podstadia larwalne L;, L,
L; i Ly). Zwalczanie stonki jest wowczas utrudnione, gdyz dziatanie wiekszosci insektycydow
jest ograniczone w czasie i trwa od dwéch do trzech tygodni. Tym samym owad moze szyb-
ko odbudowac populacje.

Wieloletnie obserwacje pokazujg, ze stonka najczesciej rozpoczyna zasiedlanie ziemnia-
kéw od obrzeza pola, nastepnie pojawia sie ,placowo”, aby w dalszej kolejnosci rozprze-
strzeni¢ sie na catg plantacje. Rosliny ziemniaka ,wabig” stonke zapachem oraz zielonym
kolorytem lisci. Samice sktadaja jaja w ztozach (nawet do 3 tys. sztuk w sezonie) na spodnigj
stronie lisci. Czasami ztoza jaj znajdujemy takze na powierzchni lisci, co wskazuje na ano-
malie w funkcjonowaniu samicy.

Sktadanie ztéz jaj jest procesem roztozonym w czasie i w zaleznosci od warunkéw pogo-
dowych moze trwaé nawet do lipca. Kazde jajo to potencjalna larwa, ktéra musi sie odzy-
wiaé, aby przejs¢ do nastepnego podstadium rozwojowego, od L; do L4, czyli od matych do
duzych ,fasolek”. Najwieksze larwy (L,) przemieszczaja sie do gleby, na gtebokos¢ do 10 cm,
i przeobrazajg w poczwarki. Po przeksztatceniu poczwarki w chrzgszcza pokolenia letniego,
proces ten trwa do 3 tygodni, ponownie rozpoczyna sie zerowanie owada na roslinach ziem-

niaka - przygotowanie organizm do przezimowania.



Stonka, zerujgc na roslinie, powoduje tym samym szkody bezposrednie (zniszczenie po-
wierzchni asymilacyjnej), co moze wptywac¢ na jako$¢ i wielko$¢ plonu (wiekszy udziat w plo-
nie bulw drobnych). Jako proég szkodliwosci przyjmuje sie wystgpienie na roslinie jednego
ztoza jaj lub 15 larw, co oznacz minimalne straty plonu, a gdy larw jest 60 straty moga mie¢
dla producenta znaczenie ekonomicznie. Stwierdzono takze, ze zniszczenie powierzchni
asymilacyjnej roslin powyzej 15% moze powodowac straty plonu do 28%, czyli okoto 7 ton z
hektara. Jedynym skutecznym sposobem jej niszczenia jest aplikacja insektycydow.

W ostatnich latach obserwuje sie znaczne nasilenie szkodnikdéw glebowych: drutowcow,
pedrakéw oraz gasienic rolnic. Mogg one stanowi¢ powazny problem na polach ziemniacza-
nych uprzednio uzytkowanych jako faki, pastwiska, wieloletnie uprawy roslin motylkowych
i traw oraz na glebach zaniedbanych agrotechnicznie lub pozostawionych jako ugoér. Jako
szkodniki polifagiczne powodujg uszkodzenia réznych roslin uprawnych, a w tym ziemnia-
kow.

Drutowce (larwy sprezykowatych Elateridae) preferujg srodowiska gleb préchnicznych,
ale wystepujg takze w glebach mineralnych, szczegélnie po uzytkach trawiastych o $redniej
wilgotnosci. Osobniki doroste — chrzgszcze — nie maja znaczenia jako szkodniki. Przyczyng
potencjalnych probleméw sg larwy (wydtuzone, o cylindrycznym ksztatcie, twardym chityno-
wym pancerzyku, barwy od zo6ttej do jasnobrazowej). Larwy uszkadzajg system korzeniowy,
pedy podziemne oraz bulwy, tworzagc wewnatrz migzszu gtebokie wzery lub kanaty (okoto 1-
2 mm), co sprzyja wtérnym porazeniom chorobami bakteryjnymi i grzybowymi. W Polsce do
szkodliwych Elateridae zaliczane sg gatunki z rodzaju Agriotes (osiewniki): A. obscurus, A.
lineatus i A. sputator oraz Selatosomus aeneus (zaciosek kruszcowy) i Hemicrepidius niger
(nieskor czarny).

Pedraki (larwy zukowatych Scarabaeidae) — szkody czynig nie tylko larwy, ale takze

osobniki doroste — chrzczgszcze zerujgce na drzewach lisciastych. Stad korzystne dla nich
jest potozenie pol ziemniaczanych w poblizu zadrzewien.
Larwy Zerujg w bulwach, tworzac w nich gtebokie wzery o nieregularnych ksztattach. Zagro-
zenie stanowig chrabaszcz majowy Melolontha melolontha L. i chrabgszcz kasztanowiec
Melolontha hippocastani F.. Chrzaszcze sg duze, do 3 cm, o cylindrycznie wydtuzonym ciele.
Natomiast larwy (pedraki) sg grube, barwy jasnej, charakterystycznie zwiniete w ksztatt litery
U z trzema parami dobrze rozwinietych nég tutowiowych. Rozwdj larw trwa do 4 lat, a nawie-
cej strat przynosi ich zerowanie od drugiego do czwartego roku cyklu rozwojowego.

Rolnice naleza do rzedu motyli (Lepidoptera), rodziny séwkowatych (Noctuidae), podro-
dziny Noctuinae. Sg takze szkodnikami wielozernymi, charakteryzujg sie pojawem gradacyj-
nym (cyklicznym). Formy doroste — motyle nie powodujg strat w uprawie ziemniakéw, nato-
miast istotne znaczenie ma zerowanie gasienic (barwy od ziemistoszarej do szarozielonej)

zyjgcych w glebie. Zerujgc w bulwach, robig w nich wzery i korytarze o wiekszej $rednicy niz



drutowce (tzw. jamy). Gatunkami powodujacymi szkody nie tylko w ziemniaku, ale takze w
zbozach, burakach lub uprawach warzywnych s3: rolnica zbozéwka (Agrotis segetum), rol-
nica czopowka (Agrotis exclamationis) i rolnica gwozdzidéwka (Agrotis ipsilon). W sprzyja-
jacych warunkach pogodowych (ciepte wiosny oraz letnie upaty) szkody moga wyrzadzac
takze rolnica panewka (Xestia c-nigrum) i rolnica pszenicowka (Euxoa tritici). W tabeli 1
podano progi szkodliwo$ci dla szkodnikéw glebowych w uprawach zbéz i ziemniakéw.
Tabela 1

Progi szkodliwosci dla szkodnikéw glebowych w uprawach rolniczych (odkrywki glebowe)

Szkodniki Przyjete progi szkodliwosci Progi szkodliwosci w badaniach*
Drutowce 11-20 larw/m? 6-8 larw/m?

Pedraki 6 larw 3 larwy

Rolnice 6 gasienic/m? 3 gasienice

*badania T.Erlichowskiego oraz obowigzujgce progi zagrozenia w Europie
METODYKI BADAN
Wykonywanie badan jest okreslone w standardach Europejskiej i Srodziemnomorskiej
Organizacji Ochrony (EPPO), a podane na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: http://www.bip.minrol.gov.pl —>informacje branzowe ->produkcja roslinna

>ochrona roslin >wytyczne Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin.
Metodyka badan nad wystepowaniem stonki ziemniaczanej obejmuje: terminy pojawu w
trzech stadiach rozwojowych: chrzgszczy po przezimowaniu, podstadiéw larwalnych i
chrzgszczy pokolenia letniego oraz liczebnos$¢ i intensywno$é zerowania. Do opracowania
metodyki wystepowania stonki ziemniaczanej wykorzystano zmodyfikowang przez Pawinska
metodyke EPPO 1/12 (3) L. decemlineata Say (EPPO Standards 1998) (Pawihska, Turska
1995) oraz wskazniki fitofenologiczne wg. Miksiewicza (Miksiewicz 1948). Metoda wskazni-
kéw fitofenologicznych opiera sie na zatozeniu, ze cykl rozwojowy stonki ziemniaczanej jest
zblizony do fenologii niektérych dziko rosnagcych roslin, a tym samym wskaznikiem w jakim
stadium rozwojowyn moze by¢ owad (tab. 2).
Tabela 2

Powigzania fenologii stonki ziemniaczanej i roslin wskaznikowych

Fenologia stonki _ . .
) _ Fenologia roslin wskaznikowych
- stadium rozwojowe

kwitnienie lilaka pospolitego (Syringa vulgaris), zarnowca miotla-
Poczatek wylotu ] _ _ o
o stego (Sarothamnus scoparius), jarzebiny pospolitej (Sorbus
chrzgszczy zimujacych ]
aucupparia)

Masowy wylot kwitnienie bzu czarnego (Sambucus nigra), kasztanowca zwy-

chrzgszczy zimujacych | czajnego (Aesculus hipocastanum), jasminu (Philadelphus coro-




narius)

petnia kwitnienia bzu czarnego (Sambucus nigra); grochodrzewu
Poczatek wylegu larw (Robinia pseudoacacia), poczatek kwitnienia btawatka (Centau-

rea cyanus)

Masowy wylag larw kwitnienie i przekwitanie lipy drobnolistnej (Tilia cordata)

Pojaw pierwszych kwitnienie krwawnicy pospolitej (Lathrum salicaria), poczatek
chrzagszczy letnich kwitnienia wrotycza pospolitego (Tanacetum vulgare), poczatek
(pierwsze pokolenie) czerwienienia jagod jarzebiny pospolitej (Sorbus aucupria)

Nasilenie oceniano poprzez liczenie, na ilu z 25 kolejnych roslin (w 4 powtérzeniach, w
sumie 100 roslin) pojawita sie stonka w danym stadium rozwojowym. Natomiast intensyw-
nos¢ zerowania okreslano zniszczeniem powierzchni obserwowanej rosliny, w skali 6-

stopniowej (tab. 3) opracowanej na podstawie 9-stopniowej skali EPPO.

Tabela 3
Zmodyfikowana skala do oceny stopnia zniszczenia blaszki liSciowe]
Skala | Zniszczenie blaszki lisciowej (%) Skala Zniszczenie blaszki lisciowej [%]
1 0 4 12,6 -25,0
2 1,0-6,2 5 25,1- 50,0
3 6,3-12,5 6 powyzej 51

Obserwacje wykonywano po jednym dla kazdego stadium: chrzaszcze po przezimowa-
niu, podstadia larwalne i chrzgszcze pokolenia letniego.

Liczebno$¢ pedrakow, drutowcéw i gasienic rolnic oceniano metoda odkrywek glebo-
wych (Piekarczyk 1970). Metoda ta jest nie tylko bardzo pracochtonna, ale i zalezna od wa-
runkow srodowiskowych. Zbyt wilgotna gleba utrudnia wybieranie larw, a niskie temperatury
powodujg, ze larwy mogg znajdowac sie w warstwach gleby ponizej zasiegu wybierania.
Wiekszg doktadnoscig charakteryzujg sie putapki przynetowe, ktére przygotowano we wia-
snym zakresie. Putapki przynetowe to plastikowe pojemniki wysokosci 12 cm, Srednicy 9 cm,
z wykonanymi otworami w obudowie. Putapki wypetniono przynetg zbozowg (pszenicy i
jeczmien) z dodatkiem wermikulitu jako materiatu chtongcego wode. Kietkujgce ziarno wy-
dziela CO,, ktéry przywabia larwy do putapek, a zatem przed planowanym wytozeniem puta-
pek do gleby moczono je 24 godz. w wodzie, aby pobudzi¢ proces kietkowania zboza. Pu-
tapki umieszczano na gfebokosci okoto 10 cm, a nastepnie przykrywano glebg. Miejsce
ustawienia putapki oznaczano palikiem. Po 7-10 dniach liczono wszystkie larwy znajdujace
sie w poblizu putapki, wpisujac ich liczbe (sztuki) do przygotowanych arkuszy oceny polowej.




Do monitorowania motyli rolnic wykorzystano putapki tréjkatne w zestawie z dyspense-
rami feromonowymi na rolnice zbozéwke Agrotis segetum i rolnice czopéwke Agrotis excla-
mationis, firmy PPH Medchem Piaseczno. Dziatanie putapki polega na pozorowaniu obecno-
§ci samicy. W tréjkatnym ,domku” w $rodkowej czesci wyktada sie dyspenser feromonowy.
Uwalniany z niego feromon symuluje zapach samicy przywabiajgcy samce, ktore przylepiajg
sie do podtogi putapki. Odtowy samcoéw umozliwiajg ustalenie terminu wylotu pierwszych
motyli. Putapki tréjkatne, po jednej dla analizowanego gatunku, sg umieszczane sa w tanie
ziemniakdw na wysokosci 1 m?.

LOKALIZACJA BADAN

WYNIKI | OMOWIENIE

Obserwacje w poszczegdélnych latach wykonywano na réznych odmianach: b. wczesne
Bard, Denar, Flaming, Irys i Lord; wczesne Bila, Gracja, Innovator, Owacja, Rosalind i Vine-
ta; srednio wczesne Elanda, Irga, Pasat, Rumpel, Tajfun i Wiking oraz $rednio pézne Bella-
rosa, Bryza, Jasia, Jelly i Syrena. Sposrod tych odmian najwiecej obserwaciji, bo 14 % udzia-
tu wszystkich, wykonano na odmianie Lord, w 50% badanych miejscowosci, co $wiadczy o
popularnosci uprawy tej odmiany. Natomiast w grupach wczesnosci, 50% udziatu stanowity
odmiany wczesne i bardzo wczesne, 27% odmiany srednio wczesne oraz 23 % $Sredniopdz-
ne i pozne.

Warunki agrometeorologiczne w poszczegélnych latach w réznym zakresie sprzyjaty
rozwojowi populacji monitorowanych owadow.

Ocene pojawu stonki ziemniacznej w stadium chrzgszczy po przezimowaniu odniesiono
do $redniej daty sadzenia ze wszystkich miejscowosci i lat, a wynosita 35 dni. Stwierdzono,
ze we wieloleciu najwczesniej chrzgszcze po przezimowaniu stwierdzono w wojewddztwach
zachodniopomorskim, pomorskim, podlaskim i swietokrzyskim. Natomiast najpézniejsze w

wojewddztwach warminsko-mazurskim, wielkopolskim i tédzkim (rys.1).



Liczba dni

Rys.1. Srednia liczba dni od sadzenia do pojawu stadiéw rozwojowych stonki ziemniaczanej
w latach 2009 - 20013 i miejscowos$ciach
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Analizujgc wystepowanie Noctuinae zanotowano nastepujace szczyty nalotéw, latach
badan: 2009 - zachodniopomorskie, pomorskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, tédzki,
lubelskie i $wietokrzyskie; 2010 — pomorskie i $wietokrzyskie; 2011 - zachodniopomorskie,
pomorskie, kujawsko-pomorskie, tédzkie i Swietokrzyskie; 2012 - tédzkie i Swietokrzyskie
oraz w 2013 — wielkopolskie i todzkie. Szkody na plantacjach wyrzadzajg ggsienice zerujgce
na systemie korzeniowym roslin i dla nich jest ustalony prog szkodliwosci wynoszacy 6 ga-
sienic na 1 m2. Natomiast obecno$¢ motyli na plantacji jest wskaznikiem potencjalnego za-
grozenia, stad istotny jest monitoring ich pojawu (rys.2).

Rys. 2. Srednia liczebno$é Noctuinea w latach 2009 - 2013
i miejscowosciach

- a N
o 01 O o0 O

Srednia liczba motyli [szt]

& Rolnica czopéwka Rolnica zbozéwka B suma Noctuinae

Na obserwowanych plantacjach stwierdzono stabe nasilenie drutowcéw, wynoszgce 3
szt., ponizej progu szkodliwosci - do 10 szt wedtug skali Piekarczyka (1970). Wystepowanie

pedrakéw charakteryzowato sie takze niskg liczebnoscig wynoszaca $rednio 2,6 szt/m? ( prog

szkodliwosci: wynosi niskie - do 2 szt/m2, érednie: od 3 do 6 szt/m2 oraz silne: ponad 6



szt/m2). Jedynie w wojewddztwach wielkopolskim i lubelskim notowano silne nasilenie

szkodnika, powyzej 6 szt. (rys.3.).

Rys. 3. Srednia liczebno$é szkodnikéw glebowych w latach 2009-
2013 i miejscowosciach
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Pojaw stonki ziemniaczanej w stadium chrzgszczy po przezimowaniu oceniano od
$redniej daty sadzenia z lat i miejscowosci, ktéra wyniosta 35 dni. Najwczesniejsze
wystapienie stonki stwierdzono w miejscowosciach: Bonin — zachodniopomorskie (24
dni), Olszyny Kolonia - podlaskie (27), Czarnoszyce - pomorskie (29), Stary Poz6g-
lubelskie (31), Zamarte - kujawsko-pomorskie i Stare Olesno - opolskie (33). Nato-
miast pdzniejszy, notowano w wojewddztwach: Szyldak - warminsko-mazurskie i
Roéwnopole - wielkopolskie (49 dni) oraz Jakubice - to6dzkie i Wola Szkucka - $wieto-
krzyskie (38 dni). Wcze$niejszy pojaw chrzaszczy po przezimowaniu, przy sprzyjaja-
cych warunkach meteorologicznych (temperatura otoczenia powyzej 20 st. i stabe
opady deszczu) wskazujg na potencjalne zagrozenie rozwojem podstadiow larwal-
nych, a tym samym celowo$¢ wykonania zabiegéw insektycydami, wedtug przygoto-
wywanych i propagowanych zalecen

Na obserwowanych plantacjach stwierdzono stabe nasilenie drutowcoéw, do 10 szt/m2
wedtug skali Piekarczyka (1970), wynoszace 3 szt. (Srednia, obliczona z sumy dru-
towcdw z 10 putapek w danym punkcie badawczym). | tak, w miejscowosciach: Szyl-
dak - warminsko-mazurskie, Zamarte - kujawsko-pomorskie, Jakubice - t6dzkie, Stary
Pozég — lubelskie

i Wola Szkucka - swietokrzyskie notowano liczebno$é drutowcdw ponizej Sredniej

wieloletniej. Natomiast w Boninie - zachodniopomorskie, Czarnoszyce - pomorskie,



Olszyny Kolonia - podlaskie, Réwnopole - wielkopolskie i Stare Olesno - opolskie po-
wyzej sredniej z lat obserwacji. W miejscowosciach, gdzie stwierdzono stabsze nasi-
lenie drutowcéw stosowane jest w wiekszym zakresie zaprawianie sadzeniakéw za-
prawg insektycydowg pecykuron z imidaclopridem - redukujacg populacje szkodni-
koéw glebowych oraz stosowano w przedplonie roslin ograniczajacych ich rozwéj np.
gorczyce.

4. Na plantacjach zanotowano stabg liczebnos¢ pedrakéw, co mogto by¢ spowodowane
potozeniem plantacji, z dala od terenéw zadrzewionych .

5. Zanotowano zréznicowanie w liczebnosci Noctuinae. Poréwnujac liczebnosé motyli
pomiedzy miejscowosciami we wszystkich latach, stwierdzono wiekszg liczebnosé
motyli rolnicy czopdwki oraz zbozdwki w miejscowosciach: Jakubice - tédzkie i Wola
Szkucka - Swietokrzyskie. Na plantacjach ziemniaka rzadko kiedy stosuje sie zabiegi
ochronne przed motylami, gdyz szkody powoduja gasienice, ale nalezy uwzglednic
fakt iz zbiegi insektycydami przeciwko stonce niszcza takze motyle. Wyniki wskazuja
na potencjalne zagrozenie przez rolnice w tych wymienionych miejscowosciach, przy
sprzyjajacych warunkach (brak opadéw i wysokie srednie temperatury powietrza.

6. Natomiast w poszczegdlnych latach obserwacji i miejscowosciach stwierdzono w
réznych terminach szczyty nalotéw motyli, w zaleznosci od przebiegu warunkéw po-
godowych. Wiedza o szczytach nalotow jest bardzo istotna, gdyz stanowi ostrzezenie
o potencjalnym zagrozeniu rozwoju gasienic. Istotnym elementem w przygotowywa-
nych zaleceniach jest podkreslenie roli ptodozmianu. Rozwojowi rolnicy czopowki
sprzyja uprawa rzepakow, ziemniakéw i zbéz, natomiast dla rolnicy zbozéwki gtéwng

rosling zywicielska sg zboza.
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