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Tolerancja roslin uprawnych na stresy abiotyczne jest jedng
z najwazniejszych grup cech uzytkowych. W tej grupie tolerancja na stres
suszy 1 zasolenia, juz obecnie bardzo wazna a w bliskiej przysztosci, ze
wzgledu na prognozowane zmiany klimatyczne, moze by¢ cecha decydujgca
0 produktywnosci. Stres abiotyczny zaleznie od natezenia i od czasu moze
bezposrednio oddziatywa¢ na wzrost lub moze zaburzaé okreslone procesy
decydujace o produktywnosci. Juz w latach 1980’ stwierdzono, ze krétko-
trwaty silny stres abiotyczny w krytycznej fazie kloszenia powoduje zaburze-
nia mikrosporogenezy (Saini i inni, 1984). Konsekwencja jest obnizona zy-
wotnos¢ pytku i istotne obnizenie liczby nasion (Lalonde S., 1997). Efekt
obnizonego plonu jest szczegdlnie silny w przypadku roslin samopylnych
(klejstogamicznych) takich jak pszenica, jeczmien i sorgo. W wielu pracach
wykazano, ze okreslone czynniki klimatyczne (np. krétkotrwata susza we
wezesnej fazie rozwoju ktosa) moga istotnie ograniczy¢ plonowanie (Saini,
1997, Barnabas i inni, 2008, Kaur i Behl, 2010) a do wywolania tych zmian
wystarcza bardzo krétki, wzglednie tagodny stres, ktéry w Zzadnym stopnie
nie zagraza zyciu czy nawet wegetacji roéliny.

Zainteresowanie tym problemem biologicznym zaowocowato znaczng
liczba prac. Zauwazono, ze stres abiotyczny dziatajgcy w czasie rozwoju ge-
neratywnego powoduje obnizenie liczby zawiazywanych ziarniakéw
w klosie. Natomiast stres obecny w pozniejszych fazach rozwoju rosliny
wplywa gtownie na wypelnienia ziarna (Rys. 1). Badania roslin poddanych
stresowi wykazaly, ze wrazliwe na stres sg procesy rozwoju od wczesnej fazy
merystemu kwiatowego do wczesnych etapéw gametogenezy. Szczegbtowe
obserwacje wykazaty, ze procesem najbardziej wrazliwym na stres suszy lub
suboptymalnych temperatur jest mikrosporogeneza. Krétkotrwate czynniki
abiotyczne dziatajace w tych fazach rozwoju ktosa skutkuja obnizong zywot-
noscig pytku. Zaburzenia rozwojowe czesto dotyczg réwniez proceséw doj-
rzewania pylnika i skutkuja nieuwalnianiem pytku z workéw pylnikowych.
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Efektem obydwu zmian jest u roslin samopylnych znacznie obnizona liczby
zawiazywanych ziarniakéw w ktosie (Fischer, 2011). Nie trzeba podkreslac,
ze jest to cecha istotnie ograniczajaca produktywno$¢ zboz.
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Rys. 1. Wybrane etapy rozwoju wegetatywnego i generatywnego rosliny zbozowej. Krétkotrwaty stres
abiotyczny w czasie od wezesnych faz rozwoju merystemu kwiatowego do etapu
mikrosporogenezy i gametogenezy skutkuje obnizong liczba ziarniakéw
zawigzanych w klosie. Stres w pozniejszym okresie rozwoju -
tatywnego powoduje gorsze wypehnienie ziaren.

Zidentyfikowano i zmapowano niektére czynniki genetyczne (QTL) wa-
runkujgce te cechy jednak, ze wzgledu na trudne fenotypowania, nie wykonu-
je sie selekcji w tym kierunku. Wielu autoréw jest zdania, ze z tego powodu
w materiach hodowlanych nastapilo znaczne zawgzenie zmiennos$ci genetycz-
nej warunkujacej te cechy (Dolferus i inni, 2011). Nalezy zwr6ci¢ uwagg, ze
selekcja roslin tolerujgcych stres (w tym suszg) najczesciej jest selekcjg me-
chanizméw unikania stresu w fazie wegetatywnej a wyselekcjonowane w ten
sposéb rosliny nie sg przygotowane na krétkotrwaty stresor we wrazliwej fa-
zie rozwoju generatywnego. Wyniki szczegGtowych analiz fizjologiczno-
biochemicznych i genetycznych pozwolity wskazac potencjalne procesy
i geny wazne w tych fazach rozwoju a takze ich zaburzenia wywotane czyn-
nikami $rodowiskowymi. Najwazniejsze grupy to: symplastyczny lub apopla-
styczny transport sacharozy i heksoz, hydroliza sacharozy do monocukrow
oraz synteza i magazynowanie skrobi stanowigcej praktycznie jedyny zapas
energii dla rozwijajacej si¢ mikrospory i dojrzewajacego ziarna pytku a takze
dla dalszych proceséw po zapyleniu tj. wzrostu tagiewki pytkowej, prze-
mieszczania sie komérki plemnikowej i zaptodnienia (Rys. 2). Stres abiotycz-
ny dziatajacy na roéling w krytycznych fazach rozwoju generatywnego wy-
woluje zmiany regulacji hormonalnej ABA i auksyn. Efektem sa zaburzenia
mejozy w tym szczeg6lnie drugiego podziatu mejotycznego (PMI). Obserwo-
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wane s3 zaburzenia proceséw oksydacyjno-redukcyjnych i akumulacja reak-
tywnych form tlenu ROS. Zmianie ulega program rozwojowy komoérek tape-
tum. W czesci z nich wywotuje wakuolizacj¢ (element programowanej $mier-
ci komérek PCD), przedwczesng degeneracje tapetum i w konsekwencji za-
blokowanie odzywiania mikrospor (Rys. 2). Ostatecznym skutkiem jest
znaczna liczba niezywotnych ziaren pytku.

[ | TAPETUM ” ROZWIJAJACA SiE MIKROSPORA

Rys. 2. Schemat proceséw transportu i przemiany weglowodanéw w komdrkach tapetum i rozwijajacych si¢
mikrosporach. Zaznaczono procesy majace istotne znaczenie dla mikrosporogenezy i
i jednoczesnie te, ktérych zmiany wywotane stresem srodowiskowych skutkuja
obnizong zywotnoscig pytku (zmodyfikowane za (De Storme & Geelen, 2014).

W czasie wyktadu zostang przedstawione zalozenia projektu, w ktérym
zaplanowano identyfikacj¢ i analiz¢ genéw pszenicy waznych w wyzej opisa-
nych procesach i jednocze$nie takich, ktére moga warunkowa¢ tolerancj¢ na
stres suszy w czasie wczesnych etapow rozwoju generatywnego. Wyniki te
beda wykorzystane w dalszych etapach projektu do identyfikacji i selekcji
genotypéw / odmian / linii hodowlanych pszenicy charakteryzujacych sie
podwyzszona tolerancjg na stres abiotyczny w okreslonych fazach rozwoju
generatywnego.
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