Nr zadania:

9

STRESZCZENIE

z realizacji zadania na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej w 2016 roku

1. Tytul zadania: Efektywno$¢ piramidowania genéw odpornosci na maczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f.sp. tritici) i rdze brunatna (Puccinia triticina) w pszenicy
ozimej
2. Kierownik zadania: Aleksandra Pietrusinska, dr inz., Instytut Hodowli i Aklimatyzacji
Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie, 05-870 Btonie, Krajowe Centrum Ros$linnych
Zasobow Genowych, Pracownia Gromadzenia i Oceny Roslin, tel. 22/ 733 45 07, 22/ 733 45 00,
a.pietrusinska@ihar.edu.pl
3. Cel tematéw badawczych:
3.1. Temat badawczy 1 - Piramidowanie efektywnych genéw odpornosci
Cel tematu badawczego 1.
1. Przeprowadzenie krzyzowan zbieznych (ze zrédlem odpornosci) oraz wstecznych (z rodzicem
wypierajacym).
2. Wykonanie selekcji fenotypowej oraz molekularnej materiatu roslinnego pod katem obecnosci
wprowadzonych gendéw odpornosci.
3. Wyznaczenie polimorficznych markerow DArT, ktore beda wykorzystane do mapowania genu
Lr55.
Materialy i metody
Materiatl roslinny
Materiat ro$linny stanowity odmiany pszenicy ozimej: Bogatka, Nadobna, Lexus, Meteor oraz linia
RAH979. Jako zrodta odpornosci na maczniaka prawdziwego wykorzystano dwie linie pszeniczne,
linia Pm21 oraz linia Pm37. Ponadto w badaniach wykorzystano trzy zrodta odpornosci na rdzg
brunatng, linia Lr41, linia Lr47 oraz linia Lr55.W 2016 roku selekcja fenotypowa oraz molekularna
przeprowadzona zostala tgcznie na 13 populacji mieszancowych. Natomiast populacja nr 14, nie byta
analizowana, poniewaz w 2015 roku nie wyselekcjonowano zadnej rosliny. W biezagcym roku
sprawozdawczym, z rezerw 2014 r. rozmnozono material roslinny dla populacji nr 14. Ponadto,
material ro$linny stanowily réwniez cztery populacje mapujace pokolenia F,: (Lr55xBogatka),
(Lr55xNadobna), (Lr55xKampana), (Lr55xMuszelka).
Doswiadczenia fitopatologiczne
Selekcja fenotypowa pod katem odpornosci na rdze¢ brunatng i maczniaka prawdziwego zostala
przeprowadzona na 600 liniach. Natomiast ocena fenotypowa populacji mapujacych pod katem
odpornosci na rdz¢ brunatng zostala przeprowadzona na 400 roslinach (plus linie/odmiany kontrolne).
Do oceny reakcji odpornosci/podatnosci materiatu ro§linnego na zakazanie przez Puccinia recondita
oraz Blumeria graminis wykorzystano jednozarodnikowe izolaty, odpowiednio Pt2902 (rdza brunatna)
oraz Bgt Kadett 2 (maczniak prawdziwy). Wszystkie izolaty pochodzg z kolekcji Pracowni
Gromadzenia i Oceny Roslin (KCRZG IHAR-PIB).
Izolacja DNA
Selekcja molekularna materialu roslinnego pod katem wprowadzonych gendéw odpornosci byla
przeprowadzona na 300 roslinach. W zaleznosci od etapu przeprowadzanej selekcji materiatu
roslinnego, a tym samym zaleznie od zastosowanego markera molekularnego, w badaniach
wykorzystano dwie rézne metody izolacji DNA. Pierwsza, szybka metoda ekstrakcji DNA
przeprowadzana byta za pomoca buforu TPS (100 mM Tris-HCI pH 8.0; 1 M KCI, 10 mM EDTA)
(Higgins 1 in., 2000) z drobnymi modyfikacjami. Otrzymany tg metodg ekstrakt, wykorzystany byt w
reakcji amplifikacji dla trzech markeréw molekularnych: NAU/xibaol5 (gen Pm21) oraz dla Gwm60 i
(PSAPSR+PS10L+PS10L2) (gen Lr47). W materiale roslinnym, dla ktérego potwierdzono
molekularnie obecno$¢ dwoch gendéw odpornosci (Pm21+Lrd7), wyizolowano DNA za pomoca
drugiego protokotu opartego na wykorzystaniu bromku heksadecylotrimetyloaminowego (CTAB)
opracowanego przez Murray’a i Thompsona (1980) i opisana przez Wagnera i wspotpracownikow
(1987) z drobnymi modyfikacjami. Wyizolowane ta metoda genomowe DNA, postuzyto jako matryca
w reakcji amplifikacji w obecnosci markerow molekularnych: Gdm35, Barc124, Gwm210, Gwm296,
Gwm261 (gen Lr4l) oraz Gwm332, Wmc790, STSBE406627, STSBE445653 (gen Pm37). Ponadto,
wykorzystujac metode CTAB, wyizolowano ok. 400 matryc z dwoch populacji mapujacych
(Lr55xBogatka), (Lr55xNadobna), a nastgpnie dokonano pomiaru stgzen DNA (system typu
NanoDrop).



Reakcja tancuchowej polimeryzacji

Przebieg reakcji amplifikacji dla genu Pm21

W celu potwierdzenia obecnosci genu Pm21 (6AL), w pracach selekcyjnych wykorzystano marker o
nazwie NAU/xibaol5 (oczekiwany produkt 902 pz — par zasad). Objg¢tos¢ mieszaniny reakcyjnej w
amplifikacji z udziatem markera NAU/Xxibaol5 wynosita 8 ul, a w jej sktad wchodzity nastepujace
komponenty: 3 ul supernatantu po izolacji metoda TPS, 1 x bufor (MBI Fermentas, V. Graiciuno g. 8,
02241 Wilno, Litwa), 2,5 mM MgCI2, 0,2 mM dNTPs, 0,5 puM startera i 1 jednostka polimerazy Taq
(MBI Fermentas). Powielanie fragmentow DNA przeprowadzono wedlug nastepujacego profilu
reakcji PCR: 94°C/3 min. denaturacji wstepnej, 32 cykli sktadajgcych si¢ z: 94°C/30 sek., 55°C/30
sek., 72°C/2 min., etap elongacji trwat 5 min.

Przebieg reakcji amplifikacji dla genu Lr47

W celu okreslenia obecnos$ci genu Lrd7 (7AS), w selekcjonowanym materiale roslinnym
wykorzystano 2 markery molekularne: Gwm60, (PSAPSR+PS10L+PS10L2).

Objeto$¢ mieszaniny reakcyjnej amplifikacji z udzialem markera Gwm60 wynosita 8 pul, a w jej sktad
wchodzity nastepujace komponenty: 3 ul supernatantu po izolacji metodg TPS, 1 x bufor (MBI
Fermentas), 2,5 mM MgCI2, 0,2 mM dNTPs, 0,5 uM startera i 1 jednostka polimerazy Taq (MBI
Fermentas). Powielanie fragmentow DNA przeprowadzono wedlug nastepujacego profilu
termicznego: 94°C/3min. denaturacji wstgpnej, 10 cykli sktadajacych si¢ z: 94°C/30 sek., 55°C/30
sek., 72°C/1 min., a takze 30 cykli 90°C/30 sek., 55°C/30 sek., 72°C/1 min. Dla markera
(PSAPSR+PS10L+PS10L2) mieszanina reakcyjna wynosita 25 pl catkowitej objgtosci o nastepujacym
sktadzie komponentéw: 3 pl supernatantu po izolacji metoda TPS, 1 x bufor (MBI Fermentas), 3 mM
MgClI2, 0,2 mM dNTPs, 0,2 uM startera i 1,5 jednostka polimerazy Taq (MBI Fermentas). Reakcja
amplifikacji typu ,touchdown” przebiegala wg. nast¢pujacego profilu termicznego: 94°C/3min.
denaturacji wstepnej, (94°C/30 sek., 70-64°C/30 sek., 72°C/30 sek.), a takze 35 cykli 94°C/30 sek.,
63°C/30 sek., 72°C/30 sek., koncowe wydtuzanie tancucha DNA trwato 10 min.

Przebieg reakcji amplifikacji dla genu Lr41

W celu okreslenia wystepowania genu Lr4l, wykorzystano 5 literaturowych loci mikrosatelitarnych:
Gdm35 (170 pz), Barcl24 (250 pz), Gwm210 (182 pz), Gwm296 (135 pz), Gwm261 (160-200pz).
Wszystkie reakcje zostaly przeprowadzone w uktadzie objgtosci 8 ul w sktad ktoérego wchodzity
nastepujace komponenty: 3 ul DNA, 1 x bufor (MBI Fermentas) 2,5 mM MgCI2, 0,2 mM dNTPs, 0,5
UM startera i 1 jednostka polimerazy Taq (MBI Fermentas). W zalezno$ci od temperatury przyklejania
si¢ starterow do matrycy zastosowano dwa profile termiczne reakcji PCR. Dla markeréw Barcl24
oraz Gdm35 warunki amplifikacji przebiegaly wedlug nast¢pujacego programu: 94°C/2min.
denaturacji wstepnej, 10 cykli sktadajacych si¢ z: 94°C/30 sek., 55°C/30 sek., 72°C/1 min., a takze 30
cykli 90°C/30 sek., 55°C/30 sek., 72°C/1 min. Dla markeréw Gwm296 oraz Gwm261 profil reakcji
PCR réznit si¢ jedynie temperaturg hybrydyzacji, ktora wynosita 60°C/30 sek. W ostatnim cyklu
reakcji amplifikacji, etap elongacji zostal wydluzony do 5 min. Dla markera Gwm210 powielanie
fragmentéw DNA przeprowadzono jednostopniowo wedlug nastepujacego profilu: 94°C/3 min.
denaturacji wstepnej, 45 cykli sktadajacych sie z profilu: 94°C/1 min., 60°C/1 min., 72°C/2 min.,
koncowe wydtuzanie fancucha DNA przedtuzono do 10 min.

Temperatura pokrywy grzewczej w termocyklerze Mastercycler ep ustawiono na 105°C we
wszystkich  zastosowanych programach. W kazdej parze starterow amplifikujgcych loci
mikrosatelitarne jeden ze starterow na koncu 5’ wyznakowany byt jednym z trzech dostgpnych
barwnikow fluorescencyjnych ABI (FAM - niebieski, HEX - zotty lub TET - zielony).

Przebieg reakcji amplifikacji dla genu Pm37

W celu okreslenia wystepowania genu Pm37 zostaly wykorzystane 4 markery molekularne: Gwm332
(192 pz), Wmc790 (149 pz), STSBE406627 (550 pz), STSBE445653 (750 pz). Reakcje amplifikacji
zostaty przeprowadzone w uktadzie zawierajacym w objetosci 8 pl mieszaniny reakcyjnej nastepujace
sktadniki: 3 ul DNA, 1 x bufor (MBI Fermentas), 2,5 mM MgCl2, 0,2 mM dNTPs, 0,5 uM startera i 1
jednostka polimerazy Taq (MBI Fermentas). Dla markerow Gwm332 oraz Wmc790 powielanie
fragmentéw DNA zostato przeprowadzone wedtug nastepujacego profilu termicznego: 94°C/3 min.
denaturacji wstgpnej, 45 cykli sktadajacych si¢ z: 94°C/1 min., 60°C/1 min., 72°C/2 min., etap
elongacji trwat 10 min. Dla markerow STS: B3E406627 oraz BE445653 warunki amplifikacji
przebiegaty wedlug nastepujacego programu: 94°C/2min. denaturacji wstepnej, 10 cykli sktadajacych
si¢ z: 94°C/30 sek., (58°C/30 sek. / 54°C/30 sek.), 72°C/1 min., a takze 30 cykli 90°C/30 sek., (58°C/30
sek. / 54°C/30 sek.), 72°C/1 min. Temperatura pokrywy grzewczej w termocyklerze ustawiono na
105°C we wszystkich zastosowanych programach.



Przebieg reakcji amplifikacji dla genu Lr55

W celu wyselekcjonowania polimorficznych markerow DArT przeprowadzono reakcje trawienia
enzymami restrykcyjnymi. W pierwszej kolejnosci dla 15 par starterow DArT (wPt6427_3,
wPt8986_1, wPt5678_1, wPt5678_3, wPt6777_1, wPt6777_3, wPt5801_1, wPt5801_2, wPt6117_1,
wPt6117 2, wPt6833 1, wPt6833 3, wPt2019 2, wPt5316 1, wPt5316 2) przeprowadzono reakcje
amplifikacji dla warunkéw PCR-M13. Reakcje amplifikacji zostaty przeprowadzone w uktadzie
zawierajagcym w objetosci 10 pl mieszaniny reakcyjnej nastepujace sktadniki: 3 pl DNA, 1 x bufor
(MBI Fermentas), 2,5 mM MgCI2, 0,2 mM dNTPs, 5 pmol startera M13 (FAM, HEX, TET), 1 pmol
for. primer, 5 pmol rev. primer i 1 U polimerazy Taq (MBI Fermentas). Dla wszystkich starterow
powielanie fragmentéw DNA zostalo przeprowadzone wedlug nastepujacego profilu termicznego:
95°C/3 min. denaturacji wstepnej, 15 cykli sktadajacych sig¢ z: 94°C/30 sek., 65-51°C/30 sek.,
72°C/1,20 min., 30 cykli 94°C/15 sek., 50°C/15 sek., 72°C/45 sek., koncowe wydtuzanie tancucha
DNA przedtuzono do 5 min (72°C/5 min.). Temperatura pokrywy grzewczej w termocyklerze
ustawiono na 105°C.

Trawienie enzymami restrykcyjnymi

Inkubacj¢ preparatdw DNA w obecnosci 15 enzyméw restrykcyjnych (BamHI, Mbol, Msel, Alul,
Rsal, BsrGl, Hinll, Mboll, Haelll, EcoRIl, Xbal, Sacl, Pstl, Bsp143l, BspMI) przeprowadzono w
obecnosci specyficznych buforéw w $ci§le okreslonych warunkach termicznych, zalecanych wg.
charakterystyki zataczonej przez producenta. W sklad kazdej mieszaniny reakcyjnej wchodzity
nastepujace komponenty: 10 ul mieszaniny reakcyjnej po reakcji amplifikacji, 18 pl dH,0O, 2 pl
buforu oraz 1 U restryktazy. Catkowita objeto$¢ mieszaniny inkubowanej wynosita 31 pl. Reakcja
trawienia zostala przeprowadzona przy wykorzystaniu ptytek — blokdéw 96-scio dotkowych w
termocyklerze Mastercycler ep.

Rozdzial elektoforetyczny produktow amplifikacji PCR oraz trawienia restryktazami

Rozdziat produktow amplifikacji PCR, odpowiednio dla genéw: Lr4l, Lr47 (tylko Gwme60), oraz
Pm37 przeprowadzany byt na sekwenatorze DNA ABI 377 XL na 4,75% denaturujagcym zelu
poliakrylamidowym (Long Ranger Gel Solution, USA) w obecnosci brwnikow: HEX (z6tty), FAM
(niebieski),  TET  (zielony). Katalizatorem  reakcji  polimeryzacji  jest ~ N,N,N,N’-
tetrametyloetylenodiamina (TEMED), a inicjatorem nadsiarczan amonu (APS). Rozdziat
elektroforetyczny prowadzony byt w buforze 1 x TBE (0,1 M Tris, 90 mM kwas borowy, 9 mM
EDTA). W zalezno$ci od wielkosci oczekiwanego produktu czas rozdziatu produktow na zelu wynosit
od 2,5 do 4 godzin. Detekcja produktow amplifikacji dla genu Pm21 (marker NAU/xibao), genu Lr47
(marker PSAPSR+PS10L+PS10L2) oraz genu Lr55 (markery nieznakowane DATrT), zostata
przeprowadzona w systemie dodatkowego chtodzenia na 1,5% zelu agarozowym przy napigciu 240 V,
w czasie od 3 do 4 godz. w buforze 0,5 x TBE. Do probek DNA dodano po 4 pl barwnika, ktory
utatwil naktadanie probek do studzienek w zelu. Obdarzony tadunkiem ujemnym barwnik wraz z
czasteczkami DNA migruje w kierunku dodatniego bieguna, informujac tym samym o przebiegu
rozdziatu produktow. Otrzymane obrazy rozdziatu wizualizowane byty przy uzyciu bromku etydyny,
ktory pod wptywem $wiatta UV $wiecgc na pomaranczowo przekazuje obraz do systemu Gel Logic
200 (Eastman Kodak Company, Rochester, NY 14650, USA).

Analiza uzyskanych obrazow elektroforetycznych oceniana byta wizualnie. Do wyodrebnienia ro$lin o
korzystnej kombinacji gendéw odporno$ci, zostaly wykorzystane wzorce — matryce odmian bez
wprowadzanych genu(éw) odpornosci, jako kontrola negatywna oraz matryce zroédet odpornosci, jako
kontrola pozytywna.

Wyniki

Selekcja fenotypowa i molekularna populacji mieszancowych

W 2016 roku tacznie selekcjonowano fenotypowo 600 roslin. Na podstawie oceny reakcji
odpornosci/podatnosci, do analiz molekularnych wybrano 300 roslin. Wszystkie wyselekcjonowane
do selekcji molekularnej rosliny wedtug testow fitopatologicznych, odporne byty na rdz¢ brunatng
oraz maczniaka prawdziwego. Przy uzyciu specyficznych markeréw molekularnych przeprowadzono
selekcje roslin pod katem potwierdzenia obecnosci wprowadzonych kombinacji genéw odpornosci.
L.acznie przebadano molekularnie 13 populacji mieszancowych BIO. Na podstawie przeprowadzonych
analiz molekularnych wyselekcjnonowano do dalszych badan tgcznie 35 linii.

Analiza materialu  roslinnego F, czterech populacji mapujgcych: (Lr55%Bogatka),
(Lr55xNadobna), (Lr55xKampana), (Lr55xMuszelka)

Na 400 roslinach przeprowadzono selekcje fenotypowa materiatu roslinego pod katem oceny
rozszczepienia populacji na obiekty podatne oraz odporne.



Trawienie enzymami restrykcyjnymi
Trawienie enzymami przeprowadzono na zestawie 15 markerow DArT z wykorzystaniem 15
enzymow restrykcyjnych dla kazdego z markerow. W sumie przetestowano 255 réznych kombinacji
marker DArT / restryktaza. Na podstawie otrzymanych wynikéw trawienia, wyselekcjonowano
Tacznie dla wszystkich testowanych matryc (odmian) 87 polimorficzne kombinacje matryca / marker /
enzym.
Whioski
1. W dotychczasowych badaniach, na drodze krzyzowan udalo si¢ wprowadzi¢ i potwierdzi¢
wprowadzane geny odpornosci.
2. Wykorzystywane w badaniach markery molekularne potwierdzaja skuteczne ich
wykorzystywanie w selekcji materiatu ros§linnego pod katem odpornosci na rdzg¢ brunatng oraz
maczniaka prawdziwego.
3. Na podstawie otrzymanych wynikoéw trawienia, wyselekcjonowano lacznie dla wszystkich
testowanych matryc (odmian) 87 polimorficzne kombinacje matryca / marker / enzym.
3.2.  Temat badawczy 2 — Poszukiwanie nowych Zrédet odpornosci
Cel
W 2016 rok, celem tematu badawczego 2 bylo kontynuowanie pozyskiwania nowych efektywnych i
trwatych zrédel odpornosci na rdze brunatng oraz maczniaka prawdziwego. Na podstawie dostepnej
literatury naukowej i wspotpracy z zagranicznymi placéwkami naukowymi pozyskano nowe zrodet
odporno$ci. Materiat roslinny rozmnozono, a nastgpnie oceniono stopien odpornosci/podatnosci
sprowadzonego(ych) zrodel(ta) w odniesieniu do izolatow Blumeria graminis oraz Puccinia recondita.
Materialy i metody
Zestaw roznicujgcy oraz ocena doswiadczenia na rdze brunatng
Materiatem roslinnym byly 2 nowe zrodta odpornosci - linia z kombinacja genow Lr: (Lr16+Lr34)
oraz linia Lr67(Pm46), oraz zestaw testowy na rdz¢ brunatng — 53 linii/odmian, w tym wzorzec —
odmiana podatna — Tc. Do$wiadczenia fitopatologiczne przeprowadzane byly w warunkach
kontrolowanych (szklarnia, fitotron). Ocena stopnia odporno$ci/podatnosci nowych zrodet oraz linii
testowych zostala przeprowadzona na podstawie reakcji na zakazanie 28 izolatami P. recondita.
Doswiadczenie fitopatologiczne powtdrzono w 3 powtdrzeniach. Od lutego br., izolaty stanowig
wiasnos¢ KCRZG IHAR-PIB.
Doswiadczenia fitopatologiczne prowadzone byty w warunkach kontrolowanych, przy fotoperiodzie
16 godz. $wiatla 1 8 godz. ciemnos$ci oraz w temperaturze w zakresie 16-22°C. Testowane ro$liny
zakazane byly zawiesing zarodnikow P. recondita f.sp. tritici, zawierajacej 1-2 kropli $rodka
zmniejszajacego napiecie powierzchniowe Tween-20. Po 8-10 dniach od inokulacji oceniano reakcje
roslin wykorzystujac do tego pigciostopniowg skale Levine i Cherewick, gdzie rosliny o reakcji 0-2
oceniano jako odporne, 3-4 jako podatne.
Zestaw roznicujgcy oraz ocena doswiadczenia na mgczniaka prawdziwego
W testach fitopatologicznych material roslinny stanowito jedno nowe Zrodto odpornosci — linia
Pm46(Lr67), oraz zestaw testowy na maczniaka prawdziwego — 33 linie/odmiany, w tym wzorzec —
odmiana Nimbus (kontola podatna). Do§wiadczenia fitopatologiczne wykonane byly w warunkach
kontrolowanych (szklarnia, fitotron). Ocena stopnia odpornos$ci/podatnosci nowego zrddta odpornosci
oraz linii testowych zostata przeprowadzona na podstawie reakcji na zakazenia 80 izolatmi
pszenicznymi B. graminis — do$wiadczenie zostalo wykonane w dwodch powtdrzeniach oraz 12
izolatami pszenzytnimi B. graminis — do$wiadczenie wykonano w trzech powtérzeniach. Od lutego
br., izolaty stanowia wtasnos¢ KCRZG IHAR-PIB.
Doswiadczenia fitopatologiczne prowadzone byly w warunkach kontrolowanych, przy fotoperiodzie
16 godz. $wiatla i 8 godz. ciemnos$ci oraz w temperaturze w zakresie 16-22°C. Zarodniki namnozone
na roslinach odmiany podatnej Nimbus, byly rownomiernie strzasane nad roslinami odmian i linii
zestawu roznicujgcego. Do izolacji przestrzennej wykorzystano namioty foliowe. Oceng fenotypowa
stopnia porazenia odmian i linii poszczegdlnymi izolatami grzyba B. graminis przeprowadzano po ok.
8 dniach wykorzystujac pigciostopniowa skalg (0-4), w ktorej: 0 = brak widocznych objawow
porazenia; 1 = niewielkie nekrozy; 2 = powigkszajace si¢ nekrozy wraz ze skapym zarodnikowaniem;
3 = chlorozy, grzybnia rozwinigta, lecz stabo zarodnikujaca; 4 = dobrze rozwinigta grzybnia i
zarodnikujaca grzybnia (Mains i Dietz, 1930) (odmiany/linie o reakcji 0-2, tworzyty grupe odpornych
natomiast ro$liny o reakcji 3-4 grupe podatnych).
Wyniki
Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono poziom odpornosci / podatnosci zaré6wno nowych
zrodet odpornosci jak i odmiam / linii testowych w odniesieniu do zestawu izolatoéw, ktore
charakteryzowaly si¢ zroznicowanym stopniem wirulencji. Doswiadczenia obejmujace oceng zrodet
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odpornosci pod katem reakcji na populacje P. recondita potwierdzity, ze za efektywne zrodta
odporno$ci moza uzna¢ odmiany / linie z genami: Lr41, Lr55, Lr62, Lr42. Nowe zrodta odpornosci
(Lr16+Lr34) oraz Lr67(Pm46) dla wszystkich zastosowanych 28 izolatow w trzech powtorzeniach
charakteryzowatly si¢ catkowitym porazeniem przez P. recondita oceniane w skali 0-4 jako 4 (rosliny
podatne).
Badania fitopatologiczne pod katem odpornosci na maczniaka prawdziwego pszenicy wytypowaly
odmiany / linie catkowicie odporne na B. graminis, oceniane rowniez w skali (0-4) jak 0-0;, czyli
rosliny na lisciach ktorych brak bylto jakichkolwiek objawdw porazenia przez patogena. Na podstawie
przeprowadzonych badan, stwierdzono, ze za efektywne zrodta odporno$ci na maczniaka
prawdziwego mozna uzna¢ odmiany / linie z genami: Pm21, Pm34, Pm37. 80 izolatow pszenicznych
oraz 12 pszenzytnich bylo awirulentne do wyzej wymienionych zrédet odpornosci. Natomiast, linia
Pm46 w odniesieniu do wszsytkich zastosowanych izolatow (92) charakteryzowala si¢ catkowita
podatnoscia, oceniang w skali (0-4) jako 4, na lisciach ktorych bardzo dobrze rozwinigta byta grzybnia
wraz z zarodnikami.
Whioski
1. lzolaty P. recondita oraz B. graminis charakteryzowaly si¢ zréznicowanym stopniem
wirulencji w stosunku do genow odpornosci obecnych w zestawie odmian i linii r6znicujacych.
2. Za efektywne zrodta odpornosci na rdze brunatng mozna uzna¢ linie z genami: Lr4l, Lr55,
Lr62, Lr42.
3. Nowe zrodta odpornosci (Lr16+Lr34) oraz Lr67(Pm46) charakteryzowaty si¢ podatnoscia na
populacj¢ P. recondita.
4. Za efektywne zrodta na maczniaka prawdziwego mozna uzna¢ odmiany / linie z genami:
Pm21, Pm34, Pm37.
5. Nowe zrodto odpornosci na maczniaka prawdziwego —linia Pm46 charakteryzowata si¢
reakcjg podatnosci na populacje B. graminis.
3.3. Temat badawczy 3 — Ocena linii w roznych warunkach srodowiskowych
Cel
Celem tematu badawczego jest ocena wyselekcjonowanego w 2015 roku materiatu roslinnego pod
katem odpornosci linii na takie choroby jak: rdze - brunatng oraz z6tta, maczniaka prawdziwego oraz
septoriozy. Koncowy etap prowadzonych prac polegat na selekcji genotypow o spiramidyzowanym tle
genetycznym oraz o korzystnych cechach gospodarczych.
Material i metody
W trzech miejscowosciach: Radzikow (IHAR-PIB), Strzelce (HR Strzelce) oraz Smolice (HR
Smolice), jesienig 2015 roku zatozono jednopowtérzeniowe do§wiadczenia.
W doswiadczeniach selekcyjnych w Radzikowie material ro$linny stanowito tacznie 50 linii
pochodzacych z trzech populacji mieszancowych BIO. Ocena materiatu roslinnego w Radzikowie
dokonywana byla w cotygodniowych odstepach czasu, w réznych etapach wegetacji roslin, w
odniesieniu do dwoch odmian wzorcowych: Ozon oraz Patras. W ocenie obiektow roslinnych
uwzgledniono tacznie 7 cech tj.: (1) przezimowanie linii, (2) okreslono termin kloszenia, (3)
zmierzono wysoko$¢ linii, oceniono stopien odpornosci/porazenia na choroby: (4) rdza brunatna oraz
(5) zotta, (6) maczniak prawdziwy, (7) septoriozy.
W doswiadczeniach selekcyjnych przeprowadzonych w stacjach badawczych materiat roslinny
stanowito tacznie 510 linii pszenic ozimych (po 255 obiektow na kazda ze stacji badawczych).
Wyniki
Przebieg doswiadczenia w Radzikowie w sezonie 2015/16
Materiat roslinny przezimowal w 88% (6 linii nie wzeszlo). W sezonie 2015/16 na poletku
do$wiadczalnym w Radzikowie panowaly niekorzystne warunki klimatyczne. Dhlugotrwala susza
prawdopodobnie spowodowata brak wystgpowania maczniaka prawdziwego. Jedynie na dwodch
roslinach odnotowano minimalne porazenie B. graminis. Rdza brunatna rowniez wystapita w bardzo
stabym nasileniu i porazila 3 linie. Podobnie jak w latach poprzednich, réwniez i w tym sezonie
odnotowano intensywne porazenie obserwowanych populacji mieszancowych przez rdze zotta (60%
linii porozonych). Na podstawie przeprowadzonych obserwacji, wyselekcjonowano do dalszych badan
16 linii, ktore zostaly wysiane jesienig br. na poletku doswiadczalnym w Radzikowie.
Przebieg doswiadczenia — Hodowla Roslin Strzelce w sezonie 2015/16 (Umowa nr 9/2016/1)
Jesienia 2015 roku wysiano 255 linii pszenicy ozimej pochodzacych z roéznych kombinacji
krzyzowkowych, przekazanych nam przez stron¢ Zamawiajaca. Genotypy te wysiano w siewi€
rzedowym, na kazde poletko o powierzchni 2 m? przypadato 6 rzedow (linii ktosowych). W czasie
wzrostu roslin na wysianych genotypach zostaly wykonane zalecane zabiegi agrotechniczne (oprysk
na chwasty, zwalczanie owadow w okresie wegetacji oraz pogtdwne nawozenie azotowe). W trakcie
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wegetacji przeprowadzono nastgpujgce obserwacje: ocen¢ wystepowania maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis f. sp. tritici), rdzy brunatnej (Puccinia recondita f. sp. tritina), rdzy zottej
(Puccinia striiformis f. sp. tritici) oraz septoriozy lisci (Septoria nodurum). Oceny porazenia
chorobami grzybowymi wykonano w skali 9-cio stopniowej, gdzie 1- oznacza catkowite porazenie do
9- brak objawow porazenia. Dla kazdej linii wykonana zostala rdwniez polowa ocena przezimowania
rowniez w skali 9-cio stopniowej, gdzie 1- oznaczato catkowite wymarzniecie roslin do 9-
przezimowanie bez uszkodzen. Nalezy zaznaczy¢, iz porazenie chorobami grzybowymi na
testowanych liniach bylo slabe w skutek braku opadow oraz wysoka temperatur¢ w terminach
obserwacji polowych. Ocena materialu dokonywana byta w odniesieniu do trzech wzorcow: Pokusa,
Bamberka oraz Tonacja. Wszystkie oceny porazenia chorobami wykonane zostaly w czerwcu.
Wigkszo$¢ obserwowanych linii charakteryzowata si¢ wysokim stopniem odpornosci na rdzg oraz
maczniaka. Wszystkie materialy cechowaty si¢ wczesnym lub bardzo wezesnym terminem kloszenia
oraz dobrym przezimowaniem w surowych warunkach zimy 2016. Materialy nie wyréwnane o
réznych wysokos$ciach, w obrebie jednego rzadka wystgpuja formy osSciste oraz formy o normalnym
typie ktosa. W obserwowanych genotypach wystepuje rozszczepienie pod wzgledem odpornosci na
przezimowanie. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji do do$wiadczen zakladowych
wytypowano 40 linii.
Przebieg doswiadczenia — Hodowla Roslin Smolicew sezonie 2015/16 (Umowa nr 9/2016/2)
Na poletkach doswiadczalnych wysiano tacznie 255 linii (85 linii po 3 klosy). W okresie wegetacji
dokonano obserwacji: wschoddw, przezimowania, ktoszenia, wylegania oraz porazenia rdzg brunatng i
z0lta oraz maczniakiem prawdziwym. Wszystkie materialty powschodzily i przezimowaly bardzo
dobrze. Rdza brunatna wystapita w bardzo slabym nasileniu i porazila jedna lini¢ 89/1 (ocena 4).
Maczniak prawdziwy nie wystapit. Sposrod badanych materiatow 4 linie 128/2, 129/3, 131/1, 142/2
zostaty wiaczone jesienig 2016 roku do doswiadczen zaktadowych 1. Ponadto, z 3 rodéw badanych w
latach 2015/16 w doswiadczeniach zaktadowych, jeden uzyskat odpowiedni plon i charakteryzowat si¢
wysoka odpornos$cia. Dletego tez, zostal wlaczony do doswiadczen zaktadowych 2016/17.
Whnioski

1. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji w trzech miejscowosciach (Radzikow, Strzelce,

Smolice) w sezonie 2015/16 maczniak prawdziwy praktycznie nie wystapit (porazane byly w

minimalnym stopniu pojedyncze rosliny).

2. Na poletkach doswiadczalnych w trzech stacjach badwczych rdza brunatna wystapita réwniez

w bardzo stabym nasileniu i porazone zostaty pojedyncze obiekty.

3. W Radzikowie oraz w Smolicach zoobserwowano $rednie i/lub silne porazenie materiatu

roslinnego rdza zo6tta.

4. W HR Strzelce nie odnotowano wystepowania rdzy zottej.

5. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji w trzech migjscowosciach wytypowano

genotypy o wysokiej odpornosci na choroby jak i o wysokiej warto$ci gospodarczej jednoczesnie.
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