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Zjawisko cytoplazmatyczne] me¢skiej sterylnosci (cms) pyltku jest od dawna wykorzystywane w hodowli roslin, pomimo, ze jego natura w
przypadku wielu gatunké6w wcigz nie jest dobrze poznana. Podobnie jest w przypadku pszenzyta, gdzie w hodowli heterozyjne] wykorzystywana
jest cytoplazma sterylizujgca T. timopheevi (Tt). Cms Tt u pszenzyta jest warunkowana licznymi genami lokalizujgcymi si¢ na szeregu
chromosomach genomu. Geny te odpowiadajga za niewielki poziom zmiennoSci cechy. Koniecznym jest podjecie dziatan umozliwiajgcych
1dentyfikacj¢ markeréw silnie sprze¢zonych z tymi genami. Taka mozliwos¢ zdajg si¢ zapewnia¢ markery DArTseq (ang. Diversity Arrays
Technology dostosowane do nowoczesnych plattorm sekwencjonowania nowe] generacji) oraz GBS (ang. Genotyping by Sequencing).

Mapowanie genetyczne wykonano dla populacji RIL4: MS 114(5)-2-1 dop. x Borwo w oparciu o markery GBS (kolor czarny) oraz DArTseq
(kolor czerwony). Zastosowano program MultiPoint.
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Interwalowe mapowanie kompozytowe (CIM) pozwolito na identyfikacje OTL
; e determinujgcego cms Tt w grupie sprze¢zen LG4, ktérg najprawdopodobnie] mozna
N przypisa¢ do chromosomu 5B. Funkcja LOD dla tego QTL przybierata maksimum w
] N pozycji 163.4 cM dla wartosci LOD=4.1. Test permutacji (PT=1000) wykazal jego
o | istotnos¢. Najblize] maksimum QTL, w odleglosci 2.09 cM, znalazl si¢ marker

ol L N ~_[ G25381GT31, dla ktérego zidentytikowano 4 markery redundantne.

£

(=]
& + ¥ .- 4 ¥ # L 4 ¥ .-
0.0 2.0 45 0 BT.0 0.0 112.0 1350 1570 180.0 2020 FF5 .0
A Chromosome-4 (C41) B 4.0 4000 10 Lo0e
R LGe6
3 BB | ———— ) e (1,328, 33) 34 (6,126.4, 3.3)
[ 1 " e " [ 32 s ) 39 o
000+ i = — —& . ; : ' . : ' / "|
Y S |_ [ 1 N
- | g
T 34 T e e 24« | LG4‘ 24 s
y 21 |

1.6 <= / | N 15 4

0.8 ==

\ N\ II‘-'. |II IIII
v\ f G ~_ |
v \ “/ \ | o~ ~J
! W Ly ’ \ . | 'ay <
/ | | i ‘._. ™ .'I PR
/ S / TN [ A\ fov | / /\’—A‘;’w
/ VA v A -~ 0.0 4 cM

S { |
08 =/ f |

o
o
n

grupie LG4¢ ( 5 B) ordaz LG6 (brak IOkaliZ aCj i Chrom . ) . -n;ta . %0 5o P %00 1120 150 1570 1500 2020 250 20 120 300 0 Chmmiﬁ%q&& ooy 70 70 150 1560 750 1950

10.4F "V — 5 45 aH1)

Ten ostatni QTL nie przekroczyl testu permutacji, a jego ol e T o e [

pojawianie si¢ bylo uzaleznione od zatozenh CIM.
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Mapowanie asocjacyjne z wykorzystaniem ogélnego modelu liniowego (GLM) umozliwialo identytikacj¢ 23 markeréw asocjowanych z genami

utrzymania cms Tt u pszenzyta lokalizujacych si¢ w grupach sprzezen LG4, LG12 1 LG23.

G27639C G13278C G26686C G00970A G03018A G08157A G17425A G34793A G26999A G29344C G16436C G08221A G15284G G02676C G02677AG14301CG24931G G20198AG20197CG34426T G34425AG22326AG31396A
T63 Ge6 T17 G34 G27 G35 G13 G38 G54 G23 T36 C32 T17 T26 G40 G34 T52 G35 G15 Ce7 C23 Cs35 Gs8

Nazwa

Ep—Value 4.66E-04 6.72E-04 1.19E-03 1.74E-03 2.16E-03 2.67E-03 2.97E-03 3.00E-03 3.23E-03 3.24E-03 4.13E-03 4.57E-03 4.67E-03 4.74E-03 4.74E-038 5.24E-08 5.27E-03 5.52E-03 5.52E-03 7.51E-03 7.51E-03 8.50E-03 9.69E-03

R2 0.17 0.1565 0.138 0.123 0.141 0.121 0.113 0.127 0.117 0.125 0.125 0.107 0.11 0.105 0.105 0.101 0.117 0.119 0.119 0.106 0.106 0.089 0.097
Grupa n.z.* LG4 LG4 n.z. LG12 LG4 n.z. n.z. n.z. n.z. n.z. LG4 LG23 LG4 LG4 LG4 LG4 n.z. n.z. LG12 LG12 n.z. LG4

*n.z — nie zmapowano

G27639C G35834G G24211C G34793A G16436C G00653AG26686C

Analiza z wykorzystaniem wielokrotnego modelu liniowego (MLM) wskazala na  Nazwa D3611627

T63 T21 G30 G38 T36 G48 T17

. ) . : . : =
asocjacje markeréow 10kahZUJQCYCh S1IE W grupach sprze¢zen LGe, LG4 1 LG1. Ep—Value 3.67E-03 6.42E-08 6.61E-03 8.87E-03 9.20E-03 9.25E-03 9.30E-03 9.38E-03

R2 0.132 0.116 0.092 0.093 0.104 0.108 0.099 0.091
Grupa n.z. LG6 LG6 LG6 n.z. n.z. LG1 LG4

Wspétczynnik determinacji 7° dla markeréw asocjowanych z cechg wynosit od 0.097 do 0.171 w GLM oraz od 0.091 do 0.132 w MLM, co
odpowiada korelacji cechy 1 markera na poziomie 35-40%. Markery identyfikowane metoda GLM 1 MLM w grupie LG4 pokrywaly si¢ z
markerami lokalizujgcymi si¢ w maksimum QTLa identyfikowanego za pomoca CIM.

WNIOSRKI

e Zastosowanle markeréw SNP (DArTseq 1 GBS) do mapowania genetycznego z wykorzystaniem populacji RIL4 pozwala na
uzyskanie wysyconych map, jednakze obserwuje si¢ obszary genomu pozbawione markeréw bedace wynikiem rzadkich
aktéw rekombinacji.

* Mapowanie kompozytowe 1 asocjacyjne wykonane dla populacji RIL4 potwierdzajg, ze utrzymanie sterylnosci pytku u
pszenzyta z cms Tt jest warunkowane interakcja wielu genéw o relatywnie stabych efektach.

Projekt realizowany ze srodké6w MRiRW w ramach Postepu Biologicznego



