Nr zadania:

33

Poszukiwanie form kukurydzy o wysokiej
odpornosci na fuzarioze kolb i zgorzel
podstawy todygi powodowane przez grzyby z
rodzaju Fusarium spp.

Kierownik: Dr. hab. Elzbieta Kochanska — Czembor, prof. nadzw. IHAR-PIB
Wykonawca: mgr. Seweryn FrasinskKi



Wstep - uzasadnienie prowadzonych badan

InAaAH

» Fuzarioza kolb i zgorzel podstawy todygi - choroby te majg wplyw nie tylko na plon
uzyskiwanego ziarna lub zielonej masy, lecz w sposoéb istotny warunkujg jego
jakos¢.

Metabolity wtérne grzybéw z rodzaju Fusarium spp. sg wysoce szkodliwe dla ludzi i
zwierzat, powodujac grozne choroby a nawet sSmier¢.

= W ramach PW realizowanego przez IHAR-PIB prowadzone jest monitorowanie

populacji Fusarium spp. na terenie Polski oraz ocena zagrozenia skazenia ziarna
toksynami fuzaryjnymi.
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Dotychczas -

Wykazano istotne statystycznie wartosci korelacji prostych pomiedzy okreslonymi
cechami morfologicznymi kolby, ocenami fenotypowymi fuzariozy kolb, zawartoscig DON
w ziarnie przy infekcji naturalnej i po zakazeniach sztucznych dla linii (jako zestawu
réznicujgcego)

zakazenia sztuczne infekcja naturalna zgorzel
ZMIENNA podstaw
FK DON FK DON y
zakazenia DON 0.71
sztuczne
infekcja FK 0,41
naturalna DON 0,46
zgorzel podstawy 0,57
wysokos¢ rosliny -0,81
wczesnosé -0,53 -0,6 -0,57
zbitos$¢ lisci
okrywowych* 0,55 0,53
morfologia kolby diugosc stupkow -0,43
(cm)
dlugos¢ kanalu 0.63 0.58
(cm)

- Efekty heterozji dla FK, DON, ZP oraz cech morfologicznych i fenologicznych roslin
wplywajacych na porazenia grzybami z rodzaju Fusarium spp.

« wariant: dwie formy rodzicielskie podatne

e H>35%

‘Wariant: jedna forma podatna, druga o podwyzszonej odpornosci

*H=20-30%

*Nie stwierdzono réznic, czy komponentem rodzicielskim matecznym byta forma
podatna / o podwyzszonej odpornosci czy forma ojcowska.



0 Komponenty wariancyjne met. MIVQUE(0) oraz wspoétczynniki odziedziczalnosci
odpornosci na fuzarioze kolb, zawartosci DON, zgorzel podstawy todygi oraz cech

morfologicznych i fenologicznych roslin wptywajgcych na porazenia grzybami z
rodzaju Fusarium spp

zakazenia sztuczne Iije S Zgorzel | wysokos$¢ Morfologia kolby
naturalna P| rosliny

FK DON FK zbitos¢ | dl shupki | dI kanal
1R1 0,010 1587,910 0,067 2,602 90,943 0,141 3,299 3,701
2R2 0,230| 186,660 0,040 1,642 37,414 0,050 1,347 0,656
Blad 0,281 | 3363,950 0,065 7,346 24,654 0,324 0,390 5,100
n 30 30 30 30 30 24 30 30
h%ns 0,963 0,941 0,980 0,945 0,994 0,934 0,997 0,962
O Dobér form rodzicielskich jest to proces dlugotrwatly, musi by¢

prowadzony wielosrodowiskowo, po zakazeniach sztucznych Fusarium
graminearum i przy infekcji naturalnej na przestrzeni wielu lat.




Cel badan na lata 2014 - 2020
InAH

« identyfikacja markera morfologicznego wspomagajgcego poszukiwanie zrédet
odpornosci fuzarioze kolb i zgorzel podstawy todygi

» okreslenie efektu heterozji do stopnia odpornosci i zawartosci DON

Cele szczegdbtowe 2017

Badanie efektywnosci poszukiwania zrédet odpornosci metody rodowodowa w
oparciu o oceny stopnia porazenia kolb lub todyg (Cykl 1)

Badanie efektywnosci poszukiwania zrédet odpornosci metoda rodowodowg w
oparciu o oceny stopnia porazenia kolb lub todyg wspomagang opisem cech




Zakres merytoryczny zadania zostat osiagniety poprzez:

Temat badawczy 1

Wielosrodowiskowa charakterystyka pokolenia S,

= Opis stopnia odpornosci pokolenia S, na fuzarioz¢ kolb i zgorzel podstawy
lodygi przy infekcji naturalnej i po zakazeniach sztucznych na podstawie
ocen porazenia i oznaczehn zawartosci DON, opis cechy markerowej

Temat badawczy 2

= Badanie efektywnoSci poszukiwania Zrédet odpornosci metoda rodowodowa
W oparciu o oceny stopnia porazenia zakazanych sztucznie kolb lub lodyg i
opis cechy markerowej




Temat badawczy 112 - Testy fitopatologiczne - in vivo

Fuzarioza kolb

"namnazanie grzyba — pozywka PDA
"przygotowanie zawiesiny zarodnikéw - inokulum

»zakazenia sztuczne - inokulacja - 10-12 dni od kwitnienia
kwiatostanow meskich

»ocena fenotypowa porazenia kolb - w skali 1-7

Zgorzel podstawy todygi

"namnazanie grzyba — na patyczkach (odkazane w wysokiej temperaturze), na
ktorych rést grzyb F. graminearum przez okres ok. 2 tygodni.

»zakazenia sztuczne — pomiedzy 2 i 3 miedzywezlem

=0ocena fenotypowa todyg w skali 1-9

Ocena fenotypowa porazenia todyg oraz kolb prowadzona byla w fazie
dojrzalosci petnej.




Oznaczanie zawartosci DON

1g maki +40 ml buforu

Wytrzasanie - 4 min

Filtrowanie 4ml roztworu

Odczyt zawartosci DON

100ul przesaczu na
pasek testowy — 5 min
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Temat badawczy 1

Wielosrodowiskowa charakterystyka pokolenia Sé

= Opis stopnia odpornosci pokolenia S, na fuzarioz¢ kolb i zgorzel podstawy
lodygi przy infekcji naturalnej i po zakazeniach sztucznych na podstawie ocen
porazenia i oznaczen zawartosci DON, opis cechy markerowej

Mierniki

Liczba testow fitopatologicznych

1 polowych 2 2

2  Liczba badanych genotypow 350 350
Liczba pr6b przebadanych na

3 zawartosé¢ DON 150 150




Temat badawczy 1 WieloSrodowiskowa charakterystyka pokolenia S,

d Materiat roslinny:

*= linie pokolenia S, - 350 (materialy uzyskane po trzech cyklach selekcji
metoda rodowodowa - temat badawczy 2, sprawozdanie z rok 2016).

d Opisane cechy:

* odpornosé na FK i ZP po zakazeniach sztucznych (Radzikow),

* odpornosé na FK i ZP przy infekcji naturalnej (Kobierzyce, Smolice),
* zdolnos¢ do gromadzenia DON w osadkach:

o proby pobrane dla obiektow o podwyzszonej odpornosci na podstawie ocen
fenotypowych - przy infekcji naturalnej i po zakazeniach sztucznych,

" wczesnosé,

= zawartos¢ antocyjanu (lodyga / wiechy / stupki, rdzenie)



Zestawienie sumaryczne dla wczesnosci, ocen zgorzeli podstawy todygi przy infekcji
naturalnej i po zakazeniach sztucznych, fuzariozy kolb przy infekcji naturalnej i po

zakazeniach sztucznych, zawartosci DON w rdzeniach pobranych z linii zakazanych
sztucznie i rosnacych przy infekcji naturalnej oraz zawartosci antocyjanu w

rdzeniach kolb.

Zgorzel podstawy Antocja

Pula T — todyzi (1-%) Fuzanoza kolb DON (mg/'kg) —

_genowa pnpulan:ja E¢ zakazane [naturalnal zakazane [naturalnal zakazane (naturalna|l kolbs
srednia 11,7 29 1.4 3.8 1.2 11,34 0,19 1.0
it 68.0 2.0 1.0 3.0 1.0 400 1,83 1.0
SH maks. 710 4.0 2.0 3,3 1.2 31,33 2343 1.3
srednia 132 3.0 1.2 3,3 1.4 2,11 22 82 23
it 70,0 2.3 1.1 3,2 1.0 0,00 0,00 1.3
EOB |maks. 193 3.6 1.4 3.9 2.1 7,28 53,00 3.0

Zawartos¢ DON w osadkach jest wskaZnikiem stopnia odpornosci na fuzarioze kolb a

zawartos¢ antocyjanu moze by¢ markerem wspomagajacym

Zawartos¢ antocyjanu w rdzeniach kolb ujemnie korelowala z poziomem skazenia DON

(po zakazeniach sztucznych),

Wspolzaleznos¢ pomiedzy wczesnoScia badanych materialow a zawartoscia DON byla

dodatnia.

Stwierdzono istotne zréznicowanie pomiedzy lokalizacjami dla poziomu skazenia osadek

kolb DON.



Temat badawczy 2

InAH

* Badanie efektywnosci poszukiwania Zroédel odpornosci metoda rodowodowa w
oparciu o oceny stopnia porazenia zakazanych sztucznie kolb lub lodyg i opis
wybranych cech fenotypowych roslin

Mierniki

Wartos¢ Wartos¢

miernika miernika
ERIERE zrealizowana
Liczba linii pokolen S,, S, iS; 1060 1060

= oceny porazenia kolb (FK) wraz z opisem wczesnosci, zawartoSci antocyjanu w
stupkach i lodygach prowadzono w obrebie pokolen S3, S2 uzyskanych w roku
2016

* Oceny porazenia lodyg oraz wczesnoSci i zawartoSci antocyjanu w lodydze
prowadzono w obrebie pokolen S2 oraz S1



INAH Temat badawczy 2
T antocvian Srednia WCZesnosc liczba roslin - fuzarioza
) pula 1ceba A N srednia kolb efektywnos¢
pokolenie wlaczonych -
genowa do badan | lodyga vlek | slupki| min maks po zakres | zakves | seleke]l”
yaa b P " |zakazeniu| 1-4 1-3
S1 SH 71 1.9 2,7 1.8 66 79 208 148 106 51,0
KOB 71 1.9 2.5 1.4 72 80 138 97 78 56,5
S2 SH 7S 2,2 2,7 1.6 73 78 158 116 93 58,9
KOB 65 2,0 2.6 1.3 75 84 57 41 33 57,9
S3 SH 77 2.0 2.5 2,0 70 78 39 36 34 87,2
) KOB 153 2.1 2,7 1.5 73 83 267 197 159 59,6

1. Zawarto$¢ antocyjanu moze by¢ potencjalnie markerem odpornosci na fuzarioze
kolb, co wymaga potwierdzenia w dalszych badaniach.

2. Efektywnos¢ selekcji jest r6zna w zaleznoSci od populacji - i dlatego
najwazniejszym etapem jest wlaSciwy wybor form rodzicielskich
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Dziekuje
za uwage




