Tytut zadania: Poszukiwanie form kukurydzy o wysokiej odpornosci na fuzarioze kolb i zgorzel
podstawy lodygi powodowane przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.

Kierownik tematu: dr hab. Elzbieta Kochanska — Czembor, prof. nadzw. IHAR-PIB

Celem zadania jest identyfikacja cech fenotypowych kukurydzy warunkujacych jej odpornosé
na fuzariozg kolb i zgorzel podstawy todygi oraz okreslenie efektywnos$ci tych cech w programach
poszukiwania zroédel odpornosci.

Identyfikacja cech fenotypowych roslin petnigcych wazng role w procesie odpornosciowym
kukurydzy na fuzarioze kolb lub zgorzel podstawy todygi

Aby zidentyfikowa¢ cechy, ktére potencjalnie mogg warunkowac¢ odpornos¢ kukurydzy na
fuzariozg kolb lub zgorzel podstawy todygi scharakteryzowano zestaw mieszancOw pokolenia F; oraz
ich formy rodzicielskie - elitarne linie wsobne (poziom wsobnosci F).

Ocene stopnia odporno$ci prowadzono fenotypowo po zakazeniach sztucznych oraz przy
infekcji naturalnej a nastgpnie okreslono zawartos¢ deoksyniwalenolu.

W badaniach opisano nastgpujace chechy roslin zgodnie z metodyka UPOV
(http://archive.maizegdb.org/UPOV_Maize tg 2 7.pdf): (1) wysoko$¢ roslin, (2) wczesnosé;
morfologia kwiatostanow zenskich: (3) dlugosé¢ rdzenia (cm), (4) dlugos$¢ kanalu od konca rdzenia
kolby do konca lisci okrywowych (cm), (5) dtugos¢ stupkoéw nie pokrytych lisémi okrywowymi (cm),
(6) zbitos¢ lisci okrywowych, (7) zawarto$¢ anocyjanu — wizualnie w stupkach, rdzeniu kolby i
todydze, (8) typ ziarna

Na podstawie uzyskanych wynikdw stwierdzono, ze: (1) istnieje duza powtarzalno$é¢ wynikoéw
uzyskanych przy infekcji naturalnej i po zakazeniach sztucznych (wspotzaleznosci dodatnie,
statystycznie istotne), (2) po zakazeniach sztucznych wspotzaleznosci pomigdzy ocenami
fenotypowymi a zawartoscia DON byly wysoko istotne, dodatnie (0,77***, p=0,001), (3) dla
wybranych obiektow oceny fenotypowe odbiegaly od zawarto§ci DON (objawy choroby na duzej
powierzchni, a zawarto§¢ DON niska), (4) wgrupie kombinacji krzyzowkowych w ktdrej dwa
komponenty rodzicielskie byly podatne lub bardzo podatne na fuzarioze kolb to efekt heterozji dla tej
cechy byt wysoki (dla ocen fenotypowych zakres H=-56,1% - H=-38% a dla DON H= -86,2-91,8%.),
(5) wgrupie kombinacji krzyzéwkowych, gdy jednen z komponentow rodzicielskich byt podatny na
fuzariozeg kolb a drugi scharakteryzowano jako o podwyzszonej odpornosci efekt heterozji byt ujemny
i wahat si¢ w zakresie 20% do 30%., (6) w grupie kombinacji krzyzowkowych gdy oba komponenty
nalezaty do grupy S$rednioodpornych to efekt heterozji nie przekraczal wartosci H=-20% , (7)
wspotczynniki odziedziczalno$ci w waskim sensie zarowno dla stopnia odporno$ci na fuzarioze kolb
okreslong na podstawie ocen fenotypowych jak i na podstawie zawartosci DON w probach ziarna jak i
cech fenotypowych i fenologicznych roslin z nig powigzanych byty wysokie: wartos¢ hzns w zakresie
0,937 - 0,980, (8) najlepszym wskaznikiem stopnia odpornosci na fuzariozg kolb jest zawartos¢ DON
a cechy fenotypowe moga wspomagac proces selekcji, (9) dtugo$¢ kanatu od rdzenia do konca lisci
okrywowych statystycznie istotnie wptywata na porazenie kolb (r=0,45), (10) zawarto$¢ antocyjanu
ujemnie wptywata na oceny fenotypowe porazenia kolb i na zawartos¢ DON w ziarnie

Badanie efektywnosci poszukiwania zZrédet odpornosci metodg rodowodowg w oparciu o oceny
stopnia porazenia zakazanych sztucznie kolb (Cykl 1)

Do badan majgcych na celu okreslenie efektywnosci poszukiwania zrédel odpornosci na
fuzarioze kolb lub zgorzel podstawy todygi metodg rodowodowsa, w oparciu o oceny stopnia porazenia
zakazanych sztucznie kolb lub todyg wilaczono 200 linii pokolen S4, oraz 950 linii pokolen S,, S;.
Kolby byly zakazane zawiesing zarodnikow grzyba F. graminearum. Pokolenie S, badano
wielosrodowiskowo. W jednej lokalizacji po zakazeniach sztucznych a pozostatych przy infekcji
naturalnej.



Na podstawie uzyskanych wynikdw stwierdzono, ze: w obrebie badanych linii efektywnos¢ selekcji na
poziomie wsobnosci S, wynosita 30,8% a na poziomie wsobnosci S3 wzrosta do 53%, W grupie linii
pokolenia S4 (po 3 cyklach selekcji) 150 linii wlgczono do grupy wysoko i srednioodpornych (75%).
Pozostate formy byly podatne. W grupie linii pokolenia S, stwierdzono, ze §rednio zawartos¢ toksyn
koresponduje z ocenami fenotypowymi. Jednak dla wybranych obiektow wysoka zawartoSc DON byta
podstawa aby wlaczyc je do grupy form podatnych, pomimo oceny fenotypowe stopnia porazenia nie
potwierdzaly tego.

Badanie efektywnosci poszukiwania Zrédet odpornosci metodq rodowodowg w oparciu o oceny
stopnia porazenia kolb lub todyg wspomagang opisem cech fenotypowych roslin (Cykl 11)

Celem prowadzonych prac bylo wstepne okre$lenie efektywnosci poszukiwania zrodet
odpornosci metoda rodowodowa w oparciu o oceny porazenia kolb lub lodyg po zakazeniach
szucznych wspomagang opisem cech fenotypowych roslin w obrebie populacji So Opisujac
morfologi¢ kolb pokolenia S, stwierdzono istotne réznice pomigdzy populacjami dla diugosci
shupkéw, kanatu od konca rdzenia do konca lisci okrywowych oraz dlugosci kolbowej. W obrebie
populacji Sy typ ziarna typu istotnic wptywal na frekwencje roslin o podwyzszonej odpornosci na
fuzariozg kolb. Liczba roslin o podwyzszonej odporno$ci w grupie populacji o typie ziarna flint
stanowila 43,4% wszystkich ocenianych tego typu natomiast w grupie materialdw o typie ziarna dent
— stanowita 18,4%.



