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Wstep - uzasadnienie prowadzonych badan

Krajowa Strategia Ochrony i Umiarkowanego Uzytkowania Ro6znorodnosci
Biologiczne] méwi 0 zachowaniu agrobioréznorodnosci w warunkach gospodarki
rolnej.

Przez agrobioréznorodnosé rozumie sie caly ekosystem rolny, czyli rosliny uprawne
oraz gatunki im towarzyszace, zaréwno rosliny, jak i zwierzeta.

Trwale i przemienne uzytki zielone zajmuja duzy procent uzytkéw rolnych i w
sposob istotny wplywaja na calos¢ warunkow ekologicznych i gospodarczych w
skali regionéw i calego kraju.

Obecnie coraz wieksza uwage przywiazuje sie do ich funkcji nieprodukcyjnych.

Funkcje te wiaza sie z zagospodarowaniem terendéw ekologicznych czy porolnych
oraz rekultywacja srodowisk zdegradowanych i ekstremalnych, ktére nie sprzyjaja
rozwojowi szaty roslinne;j.

Dotychczas w Polsce do zasiewu terenow trudnych stosowane sa gléwnie odmiany
ogolnouzytkowe z grupy pastewnych i gazonowych.

Dlatego istnieje potrzeba prowadzenia szerokiej charakterystyki wybranych
gatunkow pod wzgledem ich uzytecznosci w zagospodarowywaniu terenow
zdegradowanych.



Cel gtéwny badan

» Charakterystyka kolekcji ekotypoéw wybranych gatunkéw traw
wieloletnich pod wzgledem cech warunkujgcych mozliwos¢é
wykorzystania do zagospodarowywania terenéw specjalnych

Realizacja celu w2017 r. - 98,7%




Zakres merytoryczny zadania zostat osiggniety poprzez:

Temat badawczy 1

J Badanie zmiennosci cech fenotypowych oraz stopnia odpornosci na stresy biotyczne i
abiotyczne ekotypow w obrebie KOLEKCJI I w trzecim roku pelnego uzytkowania.

Temat badawczy 2

O Badanie zmiennosci cech fenotypowych oraz stopnia odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne ekotypow w obrebie KOLEKC]JI II w drugim roku
pelnego uzytkowania.

Temat badawczy 3

O Charakterystyka wybranych ekotypow z Kolekcji I w siewie gestym w
uzytkowaniu nasiennym i koSnym

Temat badawczy 4
d Ocena ekotypow w obrebie KOLEKCJI Il —2 cechy: rodzaj podloza i
zroznicowane pH gleby w warunkach kontrolowanych.



Cel tematu badawczego 1

L Poznanie zmiennosci w obrebie KOLEKCJI | ekotypow badanych gatunkow traw wieloletnich
dla stopnia odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne w trzecim roku pelnego uzytkowania.

Cel zostal osiggniety w 100%

Mierniki
. x wartos¢
L wartosc .
miernik o miernika
miernika :
A EUAEE!
1 |Liczba szkoélek 3 3
5 Liczba ekotypow wlaczonych do waloryzacji 119 119
(w obrebie kazdej szkolki)
3 |Liczba cech w uzytkowaniu ko$nym 9 9
4 Llc_zba cech opisanych w uzytkowaniu 10 10
nasiennym




Kolekcja I - trzeci rok pelnego uzytkowania - trwalos¢

uzytkowanie kosne uzytkowanie nasienne
Radzikow Bydgoszcz 3- lokalizacja
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Odpornos¢ gatunkow badanych w ramach kolekcji I na stresy biotyczne i abiotyczne w
trzecim roku pelnego uzytkowania w ukladzie dwoch pierwszych skladowych
glownych



Cel tematu badawczego 2

1 Badanie zmiennosci cech fenotypowych oraz stopnia odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne ekotypow w obrebie KOLEKC]I II w pierwszym roku
pelnego uzytkowania.

Cel zostat osiagniety w 100%

Mierniki

.z wartos¢
. wartosc .
miernik S miernika
miernika :
zrealizowana
1 |Liczba szkélek 3 3
5 Liczba ekotypow wlaczonych do waloryzacji (w obrebie kazdej 130 130
szkotki)
3 |Liczba cech w uzytkowaniu kosnym 12 12
Liczba cech opisanych w uzytkowaniu nasiennym 15 15




Material ro$linny: tymotka lakowa, kostrzewa trzcinowa, kostrzewa lagkowa,
kostrzewa czerwona, wiechlina lakowa, Zycica trwala, Smialek
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4,00

Odpornos¢ gatunkow badanych w ramach kolekcji Il na stresy biotyczne i
abiotyczne w drugim roku pelnego uzytkowania w ukladzie dwoch
pierwszych skladowych glownych
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Zadanie 2 — charakterystyka KoLEkcJI Il

Oceny wigoru roslin w okresie zimowym i po zimie oraz oceny stopnia odpornosci
na rdze w okresie jesiennym w sposob najbardziej istotny roznicowaly badany
material roslinny.

Stopien odpornosci na rdze w okresie jesiennym w sposob istotny wplywal na stan
roslin przed zima.

Gatunkami najbardziej podatnymi na rdze byly wiechlina lIakowa i Smialek
darniowy. Zakres zmiennosci dla tej cechy byl najwiekszy w obrebie kostrzewy
lakowej i pozwalal wyodrebnic genotypy Srednio odporne.

W obre¢bie wszystkich gatunkow mozna bylo wskaza¢ ekotypy nie odbiegajace od
wzorcowych odmian komercyjnych pod wzgledem uwzglednionych w badaniach

cech fenologicznych i morfologicznych roslin w uzytkowaniu kosSnym i nasiennym.

Wyjatkiem jest wiechlina lakowa, w obrebie ktorej zakres zmiennosci jest niski.



Cel tematu badawczego 3

Q Charakterystyka wybranych ekotypéw z Kolekgcji | w siewie gestym w
uzytkowaniu nasiennym i koSnym

Cel zostat osiagniety w 85%

Mierniki dla tematu badawczego 3

.y wartos¢
. . wartosc . .
miernik .. miernika
miernika .
zrealizowana
Liczba zalozonych i ocenionych doswiadczen 0* 0*
2 |Liczba ekotypéw 20 20

*Ze wzgledu na fakt, ze w 2017 roku nastapilo przesuniecie sezonu wegetacyjnego o ok. 10 dni
(niskie temperatury oraz duza ilos¢ opadéw wiosng) nasiona z rozmnazanych obiektow
zostaly zebrane poézniej niz planowano, zakladanie do$wiadczen zaréwno w uzytkowaniu
kosnym jak nasiennym zostanie wykonane wiosng 2018 roku (przesuniecie terminu
zakladania doswiadczen nastapi tylko w uzytkowaniu kosnym i nie ma to wplywu na
warto$¢ merytoryczng prac). W kosztorysie wykonano korekte pomniejszajac kwoty o
koszt zakladania doswiadczen w wynagrodzeniu osobowym, oraz pochodnych
wynagrodzen, kosztach pozostalych i narzucie kosztéw ogolnych).



Kolekcja I - synteza doswiadczenia polowe
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PC2(13,7)%)

Kolekcja I - synteza doswiadczenia polowe

6,00-
% SM w ZM Il pokos
3,00 GRANOLIA Dy Liscia 2
Dt Liscia 1
3T “To1/ % SMw ZM | pokos
. . {9/0
PROSNA MTZ
14T6T
0,00 .2 TWezesnose e T.O“TT
5T ® & 7MIpokos
.7 T L’ ® Ppotencjat plo%owania
SMIl SMIZm1 pokos
® Plon nasion z kwiatostanu
12T
3,00
-6’00- r T T T 1
-6,00 -3,00 0,00 3,00 6,0(
PC 1(43,3)%)
Tymotka tagkowa

PC 2(28,2)%)

4,00+
SM | pokos
% SM w ZM | pokos ZM 1 pokos
iy Py SM Il pokos
Wczesnosc 7KT Dt Liscia - | pokos
2,004 a_
% SM w ZM Il pokos ﬁ) K/?,o ZM | pokos1
4KT wgir .8 KT
. Dt Liscia - Il pokos
0,00 2KT o
Pot. plon. nas.
?\00 * ODYS
Plon nasion z kwiatostanu
2,00- T8 MTZ
5 KT *3IKT
*
-4,00- I 1 1 |l 1
4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
PC 1(43,6)%)

Kostrzewa trzcinowata



PC 2(23,5)%)

Kolekcja I - synteza doswiadczenia polowe
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Cel tematu badawczego 4

d Ocena ekotypow w obrebie KOLEKCJI I - 2 cechy: rodzaj podloza i
zroznicowane pH gleby w warunkach kontrolowanych.

Cel zostat osiggniety w 100%
Mierniki

wartos¢ wartos¢
miernik miernika  miernika

podana zrealizowana

1 |Liczba gatunkow wlaczonych do waloryzacji 7 7

2 |Liczba ekotypow wlaczonych do waloryzacji 130 130




Zadanie 3 — rodzaj podtoza

Material roslinny — obiekty z Kolekcji 11

(0 We wrze$niu 2016 zostaly pobrane sadzonki dla kazdego ekotypu i odmiany
WZOorcowej.

L Wiosna 2017 roku rozklonowane sadzonki zostaly wysadzone do doniczek w 3
powtorzeniach i 3 wariantach: 1 — podloze wapienne, 2 -podloze ,,bezglebie”, 3
— podloze kontrolne.

O Przez okres 1 miesiaca — do momentu ukorzenienia — rosliny byly prowadzone

w warunkach zblizonych do naturalnych — fotoperiod 16/8h (dzien/noc), temp.
ok. 20 °C.

O Co trzeci dzien byly regularnie podlewane, $Scinane co 7 — 10 dni na wysokosSci 7
— 4 cm (w zaleznosci od gatunku)

d Po miesiacu wstepnego rozwoju wykonywane byly pomiary wysokosci odrostu
po kazdorazowym Scie¢ciu roslin, przez okres 4 tygodni (Scinanie co 7 dni).

“ Tt P Lyt Y e /
’ NATY =
R e o
TR & LT o
A e 2 T




Temat badawczy 4 — rodzaj podfoza

Rodzaj Katego ‘2
podtoia ia Kwasowos¢ Fosfor [mg/100g] Potas [mg/100g] Magnez [mg/100g]
pll(-IC‘IN odczyn K;PO, | ocena | K,O ocena Mg ocena
wapno (1) lekka 7,2 obojetny 51 niska 2,5 | b. niska 1,2 | b. niska
Piasek , . . . .
(bezglebie) (2) srednia 7,1 obojetny 18,6 wysoka | 4,5 | b. niska 1,3 | b. niska
kompost lekka 6,9 obojetny >25 b >32 | b. wysoka 17,8 | b. wysoka
Bydg. (K) ! wysoka !
Bor [mg/kg] Mangan [mg/kg] Miedz [mg/kg] Cynk [mg/kg]
Rodzaj podtoza
B ocena Mn ocena Cu ocena Zn ocena
wapno (1) 0,36 niska 275,6 srednia 2,3 | Srednia | 3,5 srednia
bezglebie (2) 0,82 niska 210,6 srednia 2,3 | Srednia | 10,9 srednia
kompost 3,36 srednia 173 srednia 4,8 | Srednia | 28,5 wysoka
Bydg. (K)




odrost {(cm)

Temat badawczy 4 — rodzaj podfoza

Rodzaj podloza

Podgrupa
granulometryczn
a

Piaski

Pyty

Ity

2,0-0,05

gruby
0,05-0,02

drobny
0,02-0,002

<0,002

wapno (1)

piasek gliniasty

79,4

7,1

11,7

1,8

bezglebie - pisek (2)

glina piaszczysta

56,5

19,6

20,8

kompost Bydg. (K)

piasek gliniasty

74,6

12

11,8

1,8

18,0-
17,04
16,0-
15,0-
14,0
13,0-
12,0-
11,04
10,0- i
90 1
8,0- i
7,0-
6,0-
5,0-
4,01
3,0-
2,0-

1,0

Phleum pratense -

Festuca arundinacea
Festuca rubra

Poa pratensis :

Festuca pratensis

Lolium perenne-—

Deschampsia cespitosa

|:| 2 termin wapno . 2 termin piasek D 2 termin kontrola D 3 termin wapno I:l 3 termin piasek |:| 3 termin kontrola - 4 termin wapno
[:l 4 termin kontrola . 5 termin wapno . 5 termin piasek . 5 termin kontrola

|:| 4 termin piasek




Temat badawczy 4 — pH podfoza
Material roslinny - obiekty z Kolekcji II.

d We wrzesniu 2016 dla kazdego ekotypu i odmian wzorcowych zostaly pobrane
sadzonki.

O Wiosna 2017 roku rozklonowane sadzonki zostaly wysadzone do doniczek
wypelnionych ziemia kompostowa (wytworzona w Ogrodzie Botanicznym w
Bydgoszczy), w 3 powtorzeniach, w 3 wariantach (odczyn kwasny, obojetny i
zasadowy).

d Przez okres 1 miesieca - do momentu ukorzenienia - ros§liny byly prowadzone
w warunkach zblizonych do naturalnych - fotoperiod 16/8h (dziefi/noc), temp.
ok. 20 °C.

d Co trzeci dzien byly regularnie podlewane,
Scinane co 7 - 10 dni na wysokosci 7 cm - 4
cm (w zaleznosci od gatunku).

d Po uplywie 1 miesiaca dobrze rozkrzewione i
ukorzenione rosliny zostaly poddane
stresowi zmiennego odczynu podloza.

O Przez okres 4 tygodni byly prowadzone
obserwacje tolerancji wybranych gatunkéw
traw na stres zwiazany ze zréznicowanym
odczynem gleby.




Zadanie 4 — pH podfoza

Sredni odrost roélin w réznych wariantach kwasowoéci podtoza

PL 2(33,3)%)

-2,004

4,001

2,00

0,004

-4.00-

3 termin - kwasny

Festuca arundinacea
L

Festuca rubra/ Festuca pratensis

*® ® o
L ]

3 termin - alkaliczny

nsis

; Poa prate
¢ Lolium perenne P \i}termin - kontrola

Deschampsia cespitosa
Phleum pratense

-4,00

-2,00 0,'00 2,|00
PC 1(64,5)%)

4,00

PC 2(28,9)%)

4,00+

2,00

0,00+

-2,00-

-4,00-

4 termin - kontrola

/)

Phleum pratense

Festuca pratensis
7

Lolium perenne & ¢ Poapratensis 4 termin - alkaliczny
L 4

b ¢ Festuca arundinacea
Festuca rubra ®

Deschampsia cespitosa
4 termin - kwasny

4,00

0,00 2,00 4,00

PC 1(68,8)%)

2,00

Odpornosé¢ gatunkéw badanych w ramach kolekcji II na stres odczynu gleby w
ukladzie dwoch pierwszych sktadowych gléwnych.



Temat badawczy 4 — pH podfoza

Najstabszy rozwdj roslin w podtozu wapiennym spowodowany mogt by¢ bardzo
niskg zasobnoscig w sktadniki pokarmowe (P, K, Mg,).

Gatunkiem najbardziej tolerancyjnym byt Smiatek darniowy oraz kostrzewa
trzcinowa (réznice w odroscie na podiozu kontrolnym oraz na podtozu
stresowym byly najmniejsze).

Wiechlina tgkowa byta gatunkiem, ktérego wigor roslin rosngcych na podtozu 2
(»bezglebie”) zostat oceniony najwyze;.

Najmniej podatnymi na niskie pH byly gatunki z ,,Lolium/Fesfuca kompleks”
(kostrzewa trzcinowa, zycica trwata i kostrzewa tgkowa).

Wyskie pH w poréwnaniu do niskiego miato znacznie mniejszy wptyw na rozwo;
badanych gatunkéw.

Uzyskane zréznicowanie reakcji badanych obiektéw na rézne warunki glebowe
wskazuje na mozliwos¢ wyboru z nich ekotypdw i odmian najbardziej
przystosowanych do skrajnych warunkéw (niskie i wysokie pH, mata zasobnos¢
w sktadniki pokarmowe).



Abiotic stress tolerance in perennial grasses — recommended
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3 Pemuaneas grassland e 4 sosce of Iealthy orage for a large group of ruminant animals. They also serve 1o conserve biodiversty, reduce
enyiunmental yullulm luhdmg nitrogen oxide and salflur in the air. They can ibute to the agro by
reducing seil eroxion and conservisg soil waser.

3 Fcotypes may provide gemetic resources to improve resistance / tolerance for water stress limit or different soll type. Water consesvation s
the responsibilisy of every citizen, not fust in arcas with drought or low molsture ol Drought Is being
labelled as Bring a ‘complex trait’. We also need 1o take into consideration soil conditivns, lighting, use and maistesance issues, and eves
the visnal appearance.

J Preliminary tests could be conducted under comtrel comditions, however finally obtained rosults shoald be conflinmed usder feld

conditlons. . .
<+ Objective
The objective of this study was to identify gonotypes tolerant (o waler defficyt and difforent soil types taken frons degradatod arvss.

< Materials and Methods
) Ecotypes and commenial hybrids which beloag 10 7 cool-sessom grass species wene used: tall fescue (Fetuce armidinaces), meadow fescee {F. pratessis Hudn), ned fescoe (F. radre L), perensial ryegrass (Lofinm
permune L), Timothy-grass (Phivmns prateme), Kentacky Blungeass (Poo pratords) and Deackampio cespifo.
Q Feotypes were collected from semi-nagural areas representing different parts of Poland. Based on the preliminary description, 15 - 17 genotypes from each species, were Included in this study.
0 Seedlings were taken from field d and after vege nu-, were phm-d im0 pots, They grew for six weeks at an optimum molsture content of the soll (15 - 42%; soil type - mixture: 3 peat - 1
sand), were cut every 7 days at a height of 7 cm fred fescue - h‘) tndn TWo tests were d d: (1) tolevace to water deficyt, (2) tolerance to the different soil type (content).

< Soil content stress

O Tolerance b differat soil type: tree treatments - (1) sail with low phovphorus, mugsesium s-organic, Ceeganic content, (2) sil with high clay content and kow phoapheres sad magnesius coateat, (1) contral (mishure: )
eont 11 5andlh ). Plants wese cul every 7 days at 4 height 7 con (ed fescue -4 conh, dond regrowth measwrest.
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Fig | Diflferences between species = evedypes (E) amd cutivars (C) = rogrovth s e teeatment with ssil tyge wsed a5 4 contrel sne
wad in the treatzsent with 1st fype of sodl (charactosized i table 1). Bars ropessent standend srec.

Water deficit

dy in the Slock dealgn. In the control treatments sof moliture was 35 < 40X and in the second treatment soll motsture was B-10%. As beficre, swery J days plarts wers mesaured and cut -
dmn-h:‘ I and 3%, &%, 9%, cut was deowe. After thix time, plarmts which grow i the trastmest with water defict condition start 1o be matered and during the next 2 weeks they grow in the soil motsture as in the
Control treatment [35% - G0%), they were measwred and &%, 7% cut was done.
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Fig. 2. Differences Between species - sootypes and caltivars regrowth in the
treatment with optimal soil molstwre (soll molstsre 35%5) and (m the
treatment with water deficit (soll molsture & - %), Bars represent
stamdard exver.

This work was comducted in the project: Creation perensial grasses scotypes collection and evalsation theis sallabiity foe the vpocial purposes, 2014 - M0 Programme: Baxk esearch Gor Blological Progeess (n Crop
Produdtion: Famded by the Ministey of Agrioulture and Rural Develogment Prej, No. 4-7-00-3-01 (36

Fig. 3. Differences between species - ecotypes and cultivars regeowth in the treatment with
optisal soil moisture {s0il moisture 35%) and in the treatment with water deficit
(roil motsture & - 595) - 6th and Ttk cot. Bar

roprevent standard eever.
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