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Badanie cech warunkujacych zawigzywanie nasion, ich jako$¢ oraz plon w wybranych
gatunkach traw wieloletnich.
Kierownik zadania: dr hab. inz. Grzegorz Zurek, profesor nzw. IHAR-PIB

W roku 2017 kontynuowano realizacje prac rozpoczetych w roku 2014, majacych na celu okreslenie
zréznicowania badanych obiektéow pod wzgledem cech posrednio oraz bezposrednio warunkujacych
plonowanie nasienne. Materiatem do badan byto 15 obiektéw w obrebie 3 gatunkéw z rodzaju
kostrzewa (k. trzcinowa, tgkowa oraz czerwona), ktére badano przez trzy kolejne lata w uktadzie
trzypowtdrzeniowym w 4 punktach w kraju: w Radzikowie, Szelejewie, Lesznie oraz Nieznanicach.
Oceniano 11 cech fenologicznych, morfologicznych oraz chemicznych oraz 8 cech warunkujgcych
bezposrednio plonowanie nasienne oraz jako$¢ nasion. W roku 2017 dokonano réwniez
podsumowania trzyletniego okresu badan oraz wszczeto prace nad kolejnymi gatunkami: zycicg
trwatg oraz wiechling tgkowa.

Omodwienie wynikow uzyskanych w roku 2017:

Badane cechy posrednio zwigzane z produktywnoscig generatywng byty w réznym stopniu zmienne.
Powszechnie uwaza sie iz cechy najbardziej zdeterminowane specyfikg genotypu badanych form sg
najmniej zmienne. W Swietle tegorocznych wynikdéw za cechy tego typu nalezatoby zatem przyjgé dla
kostrzewy trzcinowej: zimozielonos¢ i pokrdj (V = 7,8 i 13,1%, odpowiednio), dla kostrzewy tgkowej:
wysokosc¢ roslin i weczesnos¢ (V = 3,2 i 6,0%, odpowiednio) a dla kostrzewy czerwonej: wczesnos¢ i
zimozielonos¢ (V = 6,5 i 8,2%, odpowiednio). Podobnie jak w latach poprzednich stwierdzono istotne
statystycznie, aczkolwiek niezbyt wysokie wartosci efektu interakcji lokalizacji z genotypem odnosnie
wczesnosci (liczba dni do ktoszenia) dla kostrzewy trzcinowej i czerwonej. Moze to wynikac z
pochodzenia badanych obiektéw z bliskich sobie zrédet (regiondw geograficznych, firm hodowlanych
itp.). Badania roku 2017 potwierdzity zauwazong juz w latach poprzednich relatywnie najmniejszg
zmiennos$¢ w obrebie badanych form kostrzewy tgkowej. W stosunku do kostrzewy tgkowej nie
stwierdzono zréznicowania pomiedzy srednig wartosci zmiennosci miedzy- a wewngtrzobiektowej. W
roku biezagcym, podobnie jak w ubiegtym, potwierdzono zaleznos¢ liniowg pomiedzy zawartosciag
chlorofilu i azotu w roélinach. W kolejnych latach badarn wspétczynniki determinacji (R?) dla tej relacji
przyjmowaty rézne wartosci — od najnizszych w roku 2016 po najwyzsze w roku 2015.

Podobnie jak w roku ubiegtym, réwniez w odniesieniu do cech sktadowych plonowania nasiennego
stwierdzono najnizszg zmienno$¢ miedzyobiektowg dla kostrzewy tgkowej. Zmiennos¢
miedzyobiektowa pozostatych gatunkow przewyziszata zmiennos¢ wewnatrzobiektowa, a dla
kostrzewy takowej relacja byta odwrotna. Poréwnanie wartosci zmiennosci cech posrednio
zwigzanych z plonowaniem nasiennym oraz cech bezposrednich zwigzanych z tym plonowaniem
wskazuje na znacznie wieksze zréznicowanie tych ostatnich. Plonowanie nasienne jest bowiem cechg
kompleksowsg, pozostajgcg pod silnym wptywem agrotechniki, czynnikdw srodowiska oraz genotypu.

Podsumowanie wynikoéw z lat 2015 - 2017:
Analiza wykonana dla wszystkich badanych cech potwierdzita przewazajacg role lokalizacji
doswiadczenia w ksztattowaniu zmiennosci cech trzech gatunkéw z rodzaju kostrzewa (ryc. 1).
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Rycina 1. Udziat poszczegdlnych komponentéw zmiennosci w ogdlnej zmiennosci wszystkich badanych
cech (FA — kostrzewa trzcinowa, FP — kostrzewa tgkowa, FR — kostrzewa czerwona).

Taka samg zalezno$¢ uzyskano analizujgc kluczowg ceche w niniejszych badaniach — plon nasion z
rosliny (ryc. 2).
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Rycina 2. Udziat poszczegdlnych komponentéw zmiennosci w ogdlnej zmiennosci plonu nasion z rosliny (FA
— kostrzewa trzcinowa, FP — kostrzewa tgkowa, FR — kostrzewa czerwona).

Tendencja ta jest szczegdlnie wyrazna w wypadku kostrzewy tgkowej, dla ktdrej specyfika miejsca
uprawy decyduje o 86,1% zmiennosci plonu nasion. Dobdér odmiany ma marginalne znaczenie —
odpowiada zaledwie za od 1,6% (k. tgkowa) do 12,8% (k. czerwona) zmiennosci plonu. Btad losowy
doswiadczenia (Sredni udziat w ogdlnej zmiennosci - 6,7%) ma poréwnywalny do odmianowego
(Sredni udziat — 6,1%) wptyw na zmiennos¢ tej cechy. Istotniejszy jest natomiast odpowiedni dobdr
odmiany do konkretnej miejscowosci (tzw. rejonizacja). Interakcja odmiany z miejscem wraz ze
sktadowymi interakcji sg odpowiedzialne za od 5,1% (k. fgkowa) do 23,5% (k. trzcinowa) zmiennosci
plonu.

Przeprowadzona analiza miar adaptacji cechy kluczowej w niniejszych badaniach (plonu nasion z
rosliny) pozwolita na wyodrebnienie form odznaczajacych sie wzglednie najwyzsza stabilnoscig tej
cechy. Dla kostrzewy trzcinowej sg to rody: 124-1/8 i ewentualnie 128-1/6. Pierwszy z wymienionych
roddw nie wyrdznia sie sposréd innych badanych wartosciami osiggnietego przez 3 lata
doswiadczenia sredniego plonu nasion z rodliny. Dla rodu tego stwierdzono wzglednie wysokie
wartosci plonu nasion z rosliny (29,56 g) oraz z poletka (1,28 kg). Dla drugiego z wymienionych rodéw
kostrzewy trzcinowej stwierdzono najwyzszy statystycznie Sredni plon nasion z kwiatostanu (0,98 g)
oraz najwyziszy (chociaz nie istotnie statystycznie) plon nasion z rosliny (31,14 g). Dla kostrzewy



tagkowej analiza jednoznacznie wskazuje na rod 49-86. W ocenie plonu nasion z rosliny uzyskat on
najwyzszg (choc¢ nieistotnie statystycznie) wartos¢ plonu nasion z rosliny (15,61 g). Réwniez w
ostatnim z badanych gatunkéw — w kostrzewie czerwonej, analiza adaptacji plonu nasion z rosliny
wskazata jednoznacznie na rdod NIB-304. W ocenie plonowania réd ten wykazat najwyisze
statystycznie wartosci plonu nasion z rosliny (23,48 g) oraz plonu nasion z poletka (0,99 kg). Szeroka
adaptacja genotypu do zmiennych warunkéw Srodowiska jest bardzo pozgdana w hodowli roslin.
Poszukiwania form o w miare szerokiej zdolnosci adaptacyjnej opierajg sie o analize interakgji
genotypowo — $Srodowiskowej (GxE). Jest ona zjawiskiem ujawniajgcym sie jako niejednakowe
zrdznicowanie tej cechy odmian w réznych $rodowiskach. Wynika z tego, ze interakcja GxE jest to
rézna (nierownolegta) reakcja danej cechy badanych odmian (np. plonu) na zmienne warunki
Srodowiskowe. W hodowli roslin najczesciej wykorzystuje sie brak interakcji GXE u badanych form
niektérych odmian przy wyborze odmian o poszukiwanej szerokiej adaptacji. Gtéwnym celem
hodowli roslin rolniczych jest tworzenie nowych odmian o szerokiej zdolnosci adaptacyjnej do
zmiennych $Srodowisk w rozpatrywanym rejonie uprawy, a wiec odmian, ktére jednoczesnie plonuja
Srednio wysoko w stosunku do innych odmian oraz ich plonowanie jest stabilne. Szerokg adaptacjg
odmiany nazywamy zatem zdolno$¢ odmiany do tworzenia plonu na relatywnie wysokim poziomie w
zmiennych warunkach srodowiskowych rejonu uprawy, albo w latach lub w réinych systemach
uprawy. Co ciekawe, wyodrebnionymi w trakcie niniejszych badan formami nie byty odmiany.
Swiadczy to o zdecydowane]j przewadze tych form i ich potencjalnej przydatnosci w dalszym cyklu
hodowlanym.

Analiza korelacji pomiedzy zawartosci chlorofilu, azotu oraz parametrami plonowania nasion.
Postawiona na poczatku cyklu badawczego hipoteza o mozliwosci wykorzystania bezinwazyjnego
pomiaru zawartosci chlorofilu w okreslaniu potencjatu nasiennego badanych form trzech gatunkéw w
rodzaju kostrzewa zostata teraz zweryfikowana w oparciu o pozyskane dane. Stwierdzono iz
przydatnos¢ wymienionej metody jest rézna w zaleznosci od gatunku. W odniesieniu do kostrzewy
czerwonej stwierdzono, dodatnie i istotne statystycznie wartosci wspétczynnika korelacji pomiedzy
zawartoscig azotu a wszystkimi trzema parametrami plonu nasion:

Plon nasion z:

Gatunek / cecha

kwiatostanu 1 rosliny poletka
kostrzewa trzcinowa
zawartosc chlorofilu (CCl) 0,51 ** -0,27 n.i. - 0,20 n.i.
zawartosc¢ azotu (% N) 0,47 ** -0,32 n.i. -0,24 n.i.
kostrzewa fgkowa
zawartosc chlorofilu (CCl) 0,37 n.i. -0,63 ** - 0,26 n.i.
zawartosc¢ azotu (% N) 0,30 n.i. -0,61 ** - 0,25 n.i.
kostrzewa czerwona
zawartosc chlorofilu (CCl) 0,20 n.i. -0,54 ** - 0,30 n.i.
zawartosc¢ azotu (% N) 0,58 ** 0,45 ** 0,69 **

Wartos¢ wspotczynnika korelacji Pearsona dla parametréw plonu nasion oraz wzglednej zawartosci chlorofilu i zawartosci
azotu w lisciach badanych roslin.

Dla wartosci wspodtczynnika CCl jedynie w odniesieniu do plonu nasion z rosliny stwierdzono istotng
statystycznie wartos¢ wspotczynnika korelacji, jednakze byta to korelacja ujemna. Podobnie dla
kostrzewy tgkowej, zaréwno wartos¢ wspdtczynnika CCl jak i zawarto$¢ azotu bylty istotnie ujemnie



skorelowane z plonem nasion z rosliny. Z kolei dla kostrzewy trzcinowej uzyskano istotne
statystycznie, dodatnie wartosci wspétczynnika korelacji dla plonu nasion z kwiatostanu i obydwu
cech ‘wskaznikowych’. Mozna zatem przyjac iz za pomocg szybkiej i bezinwazyjnej metody okreslania
wzglednej zawartosci chlorofilu, przeliczanego nastepnie na zawarto$¢ azotu w lisciach mozna z
powodzeniem prognozowac¢ wysokos¢ plonu nasion dla kostrzewy czerwonej. W odniesieniu do
kostrzewy trzcinowej mozna jedynie okresla¢ wielkos$¢ plonu nasion z kwiatostanu, natomiast w
stosunku do kostrzewy tgkowej metoda ta nie spetnia poktadanych w niej oczekiwan. Zawartos¢
chlorofilu mierzona w lisciach traw odzwierciedla stopien odzywienia roslin azotem. To z kolei
przektada sie na efektywnos¢ syntezy substancji pokarmowych i dalej na plon biomasy w tym réwniez
na plon nasion. Uzyskany wynik wskazuje na konieczno$é¢ doktadnej weryfikacji tego typu zaleznosci
oraz specyfike gatunkowag, jako czynnik decydujacy o ksztatcie relacji zawartosc azotu — plon nasion.
Whioski podsumowujace 3-letni okres badan:

1. Kostrzewa tgkowa jest gatunkiem o wzglednie najmniejszej zmiennos$ci miedzyobiektowej, co moze
by¢ przyczyng utrudnied w momencie poszukiwania form odrebnych od aktualnie dostepnych.

2. Zmienno$¢ badanych cech, rozpatrywana w funkcji czasu, jest raczej stata w odniesieniu do
poszczegdlnych cech i ma podobny profil rozktadu.

3. Zastosowanie analizy miar adaptacji w odniesieniu do plonu nasion trafnie wyodrebnito formy o
najwiekszym potencjale nasiennym.

4. Bezinwazyjna metoda pomiaru zawartosci chlorofilu, stuzgca do okreslenia zawartosci azotu w
roslinach moze by¢ przydatna do typowania form o najwiekszym potencjale nasiennym jeszcze przed
wyksztatceniem nasion w odniesieniu do kostrzewy czerwone;.

W 2017 r. wszczeto rédwniez prace nad kolejnymi gatunkami: zycicg trwatg (Lolium perenne L.) oraz
wiechling takowa (Poa pratensis L.). Wyodrebniono 14 form (po 7 na gatunek) do badan w latach
2017 — 2020 realizowanych w 4 punktach w kraju: w Radzikowie, Nieznanicach, Szelejewie i
Grodkowicach. W obrebie zycicy zastosowano 4 odmiany (Amarant, Bajka, Brawa i Nira) oraz rody
(DS.-117, NI-402, NI-403). We wiechlinie tgkowej wybrano 5 odmian (Alicja, Balin, Bila, Compact i
Limagie) oraz 2 rody (NI-400, NI-401). W roku posadzenia doswiadczenia okreslono: pokréj roslin,
tendencje do wyksztatcania kwiatostanéw (tylko dla zycicy trwatej); krzewienie oraz porazenie przez
choroby. Stwierdzono istotny efekt lokalizacji, genotypu oraz ich interakcji na ksztattowanie sie
zmiennosci badanych cech w obydwu gatunkach.

We wiechlinie tgkowej stwierdzono niewielkie zréznicowanie pokroju roslin, ktéry oscylowat w
granicach od 5,7 (Alicja) do 7,0 (Limagie). Najsilniej krzewity sie odmiany tj. Limagie (7,7), Compact
(7,3) oraz Alicja (7,0). Na zdrowotnos¢ roslin wiechliny tgkowej miato szczegdlny wptyw porazenie
przez rdze. Gtéwnym czynnikiem decydujgcym o stopniu ekspresji porazenia przez rdze (sprawca —
grzyb z rodzaju Puccinia) byta specyfika warunkéw lokalnych w miejscu realizacji doswiadczenia.
Najsilniejsze porazenie zanotowano w Nieznanicach (Srednio 5,5) z kolei najstabsze — w Radzikowie
($rednio 6,7) (tab. 32). Relatywnie najstabiej porazone byty: odmiana Compact oraz réd NI-401.

Najbardziej wyprostowanym obiektem w obrebie zycicy byt réd NI-403 oraz Nira (odpowiednio, 7,3
oraz 7,2). Najwiekszg tendencjg do wyksztatcania pedéw generatywnych charakteryzowaty sie
obiekty: Bajka oraz DS-117 (odpowiednio 1,3 i 1,4). Obiekty zycicy trwatej byty nieco mniej porazone
przez choroby niz obiekty opisywanej wyzej wiechliny tgkowej. Oprécz rdzy notowano réwniez
choroby okredlane mianem plamistosci lisci. Najmniejsze porazenie zanotowano dla obiektéw: DS-



117 (Srednio 7,3) oraz Brawa (7,1). Z kolei wzglednie najbardziej porazony byt obiekt NI-402. W
uktadzie lokalizacji najmniejsze porazenie stwierdzono w Nieznanicach ($Srednio 7,2, z zakresem od 7
do 8) a wzglednie najwieksze w Radzikowie (Srednio 6,5 z zakresem od 5,7 do 6,9). Rosliny w roku
siewu krzewity sie bardzo silnie, w zakresie od 7,4 (NI-402) do 8,3 (DS-117). Najsilniejsze krzewienie
obserwowano w Nieznanicach (Srednio 8,6 w zakresie do 8,7 do 9, 0) a najstabsze — w Radzikowie
(srednio 6,7, w zakresie od 5,7 do 7,6).



