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Cel realizacji tematu:

Cel gtdwny: okreslenie zréznicowania wewnatrz- i miedzyobiektowego badanych
form traw wieloletnich (kostrzewy czerwonej, kostrzewy trzcinowej oraz
kostrzewy takowej) w obrebie zestawu cech zwigzanych z plonowaniem
generatywnym, jak réowniez wybranych cech fizjologicznych mierzonych w
roznych fazach dojrzatosci jak np. zawartosc azotu w lisciach, okreslanej posrednio
za pomocg pomiaru zawartosci chlorofilu.

Cele na rok 2017 (kontynuacja prac realizowanych w roku 2015 oraz
zapoczatkowanie prac na lata 2017 - 2020):

1. Okreslenie zréznicowania badanych obiektow kostrzewy trzinowej, tgkowej i
czerwonej pod wzgledem cech fenologicznych, morfologicznych oraz
chemicznych (np. termin ktoszenia i kwitnienia, wysokos¢ roslin, zawartos¢
azotu itp.) w roku 2017.

2. Okreslenie zréznicowania badanych obiektéw pod wzgledem cech
warunkujgcych plonowanie nasienne w roku 2017.

3.  Wybodr materiatéw do badan w latach 2017 - 2020, z uwzglednieniem odmian
wzorcowych i rodéw zycicy trwatej i wiechliny tgkowej oraz ocena cech
fenotypowych w roku zatozenia doswiadczenia.



Tematy badawcze:

Charakterystyka wybranych cech determinujacych
posrednio plonowanie nasienne badanych form traw w
rodzaju kostrzewa w trzecim roku wegetacji.

Okreslenie cech sktadowych plonowania generatywnego
badanych form traw w rodzaju kostrzewa w trzecim roku
wegetacji.

Wyodrebnienie form do badan oraz ocena cech posrednio
zwigzanych z plonowaniem nasiennym w roku siewu w
uktadzie doswiadczen scistych wielopunktowych dla zycicy
trwatej i wiechliny tgkowej.




Materiat do badan (cele 1i 2):

Nazwa /
Lp. | Gatunek| numer Pochodzenie nasion
obiektu
1 Festuwca  Pasja odmiana wzorcowa
2 pratensis  49-8b ekotyp
3 POB-S-84 formyprzekazane przez MHR
4 POB-S-89 formy przekazane przez MHR
5 POB-S-91 formyprzekazane przez MHR
1 Festuca Areta odmiana wzorcowa
2  rubra 109-2/1 szkotka pojedynkow IHAR-PIB
3 NIB - 289 formy przekazane przez MHR
4 NIB - 231  formy przekazane przez MHR
5 NIB - 304 formy przekazane przez MHR
1  Festuca Rahela odmiana wzorcowa
2  arundinacea 121-2/8 formyzdoswiadczen IHAR-PIB
3 124-1/8 formyz doswiadczen IHAR-PIB
4 127-1/1 formy zdoswiadczen IHAR-PIB
5 128-1/6 formyz doswiadczen IHAR-PIB




Metoda:

4 lokalizacje: Radzikéw, Szelejewo, Leszno i
Nieznanice

Uktad losowanych blokéw, 3 powtorzenia na

obiekt, 50 roslin na poletko/obiekt/powt.,
rozstawa 50 x 50 cm.
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Miesieczne srednie temperatury powietrza w poszczegdlnych lokalizacjach jako odchylenie od
wartosci Srednich z wielolecia

Analiza warunkow pogodowych:

réznicaw stos. do Sredniej z wielolecia
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Analiza warunkow pogodowych:

Miesieczne sumy opaddéw w relacji do wielolecia (%)

mm (jako % Sredniej zwielolecia)
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Temat badawczy 1:
Charakterystyka wybranych cech determinujacych
posrednio plonowanie nasienne badanych form traw
w rodzaju kostrzewa w drugim petnym roku wegetacji.



Metodyka:

1. zimozielonos$¢ (ocena w skali od 1 do 9, gdzie 1 to rosliny brunatne, szare itp., 9 —
catkowicie zielone),

2. przezimowanie (wczesng wiosng, w skali 1 - 9, gdzie 1 to brak roslin, 9 — rosliny bez
Sladéw uszkodzen zimowych),

3. pokrdj roslin (ocena w skali 1 - 9, gdzie 1 to rosliny ptozgce, 9 — rosliny wyprostowane),

4. poczatek fazy ktoszenia (liczba dni od 1.04. do momentu wysuwania wiech z pochew
lisciowych u 50% roslin w ramach ocenianego obiektu),

5. poczatek fazy kwitnienia (liczba dni od 1.04. do momentu wyksztatcania pylnikéw u
50% roslin w ramach ocenianego obiektu),

6. szacunkowy plon zielonej masy w fazie petni ktoszenia (w skali 1 — 9, gdzie 9 to plon
najwiekszy),

7. wysokos¢ roslin w fazie petni kwitnienia (w cm),

8. dtugosc liscia podflagowego (w cm),

9. szerokosc¢ liscia podflagowego (w cm),

10. zawartosc chlorofilu (pomiar bezinwazyjny CCM200 PLUS)

11. zawartos¢ azotu w roslinach (analiza w 45 roslinach, przeliczenie wg rownan regres;ji z
zawart. chlorofilu)



Analiza wariancji w uktadzie dwuczynnikowym dla badanych
cech...
(wartosci statystyki F i istotnos¢ roznicy)

Cechy oceniane wskali 1l -9: Liczba dni od Wysokos¢é o Zawarto$é | Zawarto$é
R - Lis ¢ podflagowy: .
czynniki szacunkowy 01.04 do poczatku ro$lin chlorofilu | azotu
zmiennos ci zimo- przezimo- | pokréj plon fazy: dtugo$é | szerokos$é |powierzchnig [CCI] %
zielno$¢é wanie ro§lin | ziel.masy kloszenia| kwitnienia cm cm?

k. trzcinowa

Lokalizacja (n=4)  |109,4 *** 1831 *** 209,1*** 44*** 17,3*** 70,6 *** 142%** 77 4***  31,8*** 1302 *** 3,6 ** 3,6 **

Genotyp (n=5) 32 ** 10,3***  24n.i. 7,5 %** 23,9 *** 204 *** 55,0 *** 47 4***  Hle*** 121 3***  188***  188***
Interakcja (n=20) [2,3** 4,0 *** 4,6 *** 3,7 *** 2,6** 2,3** 13,9 *** 7,1 %** 25%** 16,7 *** 1,5n.i. 1,5n.i.
k. tgkowa
Lokalizacja (n=4) 215%** gl 4*** 107,3*** 283***  26n.i  376*** 178 1*** 55,0 *¥** 22 8*** 50,7 *** 7,1 %** 7,1 %**
Genotyp (n=5) 2,1n.i. 3,9 *** 1,6n.i. 1,7n.i. 0,9n.i. 1,2n.i. 0,6 n.i. 4,0 *** 75 *** 10,2 *** 1,2n.i. 1,2n.i.
Interakcja (n=20) 14n.i. 34 *** 2,8** 22** 0,3 n.i. 0,4 n.i. 33** 4,0 *** 1,9n.i. 3,2 *** 0,9 n.i. 1,0n.i.
k.czerwona

Lokalizacja (n=4) 53,5 *** = 2358 *** 2679 *** 166,3*** 918*** 56,6 *** 68,7 *** 18,0 *** 36,1 *** 17,8 *** 9,6 *** 9,6 ***
Genotyp (n=5) 2,2 n.i. 9,2 ***x 25ni.  254%*  236**  18n.i. 22,1%%%  10,6%** 115 xE* 126wk 1,6 n.i. 1,6 n.i.

Interakcja (n=20) 2,8** 12,3 *** 1,0 n.i. 29,9 ¥** 13,2 *** 1,9n.i. 5,6 *** 5,0 *¥** 5,7 *** 5,5 *** 1,4 n.i. 1,3 n.i.




Porownanie zmiennosci miedzy- i
wewnatrzobiektowej dla cech z t.1
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Poréwnanie zmiennosci poczatku kioszenia (liczba dni
od 1 kwietnia)
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Porownanie zmiennosci zawartosci azotu (%)
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Analiza zaleznosci zawartosci azotu od zawartosci
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Analiza zaleznosci zawartosci azotu od zawartosci
chlorofilu ...

0 i k. trzcinowa i k.lakowa ul k.czerwona
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Poréwnanie wartosci wspotczynnikow determinacji (R2) zwigzanych z relacjg zawartosci
chlorofilu do zawartosci azotu w roslinach w trzech kolejnych latach badan.



Whioski — temat 1:

1. Utrzymujaca sie w trzecim roku uzytkowania doswiadczenia
zaleznos¢ liniowa pomiedzy zawartoscig chlorofilu i azotu w
roslinach trzech gatunkdw kostrzewy jest najprawdopodobnie;j
modyfikowana specyfikag warunkéw klimatycznych w roku
badan.

2. Kostrzewa tgkowa, z uwagi na potwierdzong najmniejsza
zmiennos¢ fenotypowa wydaje sie by¢ gatunkiem trudnym w
udoskonalaniu, ktére miatoby doprowadzi¢ do wytworzenia
form istotnie lepszych od istniejgcych odmian.



Realizacja miernikow dla tematu 1:

Wartos¢ podanaw Wartos¢
opisie (planowana) zrealizowana

llo$¢ roslin przebadanych w kazdym
gatunku (5 obiektéw x 30 roslin x 4

lokalizacje)
2. ilos¢ badanych cech 11 11
3. ilos¢ wykonanych analiz zawartosci 60 60

azotu ogdlnego w roslinach



Temat badawczy 2:
Okreslenie cech sktadowych plonowania
generatywnego badanych form traw w rodzaju
kostrzewa w drugim petnym roku wegetacji



Metoda:

Pomiary i obserwacje:

1. dtugosc¢ kwiatostanu (srednio dla 5 kwiatostandéw na 1
rosline, w cm),

2. liczba pedow generatywnych na roslinie (w sztukach);
3. osypywanie nasion (szacunkowo, w skali 1-9)

4. plon nasion z kwiatostanu (Srednia z 5 kwiatostanoéw na
rosline, w gramach);

5. plon nasion z rosliny (w gramach);
6. plon nasion z poletka (w kg).

7. MTZ (g)

8. Kietkowanie (%)



Analiza wariancji w uktadzie dwuczynnikowym dla badanych

cech...

(wartosci statystyki F i istotnos¢ rozn

icy

)

Dhugo$é | Liczba | Osypy- Plon nasion:
. kwiato- pedow wanie z z1 z poletka| MTZ |Kielkowa-
Lokalizacja : : :
stanu generat. nasion | kwiatost.| rosliny nie
(cm) szt. skala Q) (kg) (9) (%)
k.trzcinowa
lokalizacja (n=4) | 10,9 *** = 64,4 *** 45 %** 4215k 5Q 3 RRk 761 **kx 01 n.i. 0,4 n.i.
genotyp (n=5) 20,4 *¥** 337 *** 7,9%%% 1191 *** G kxk G ookkk G5 AT f 8 kkx
interakcja (n=20) 3,2 ** 7,2 %% 8,4 *** 38,6 ***  4,9** 5,4 ** 0,6 n.i. 0,3 n.i.
k.lgkowa
lokalizacja (n=4) 4,1 *¥**  JAQE Rk ] D kkk  1GAT KRk 28 G kxx 19 Q***  03ni  0,3n.i
genotyp (n=5) 0,9 n.i. 12,6 *** 0,1 n.i. 2,6 ** 1,2 n.i. 0,6ni.  23n.. 4,4 **
interakcja (n=20) 0,3 n.i. 1,5 n.i. 0,1 n.i. 1,3 n.i. 0,6 n.i. 05ni.  02ni.  01n.i
k.czerwona
lokalizacja (n=4) | 38,9 ***  59,9***  §38**x  §32*** 166 *** 24,9***  0,1n.i 1,2 n.i.
genotyp (n=5) 10,6 *** 36,0 *** 5,1 *** 9,7 *** 145 **x  ]B7 *¥¥* 285 *FK DGRk
interakcja (n=20) | 13,3 *** 6,9 *** 2,0 ** 3,2 ** 4,2 *** 5O *** (2. 0,7 n.i.




Przyktady
stwierdzonych
zakresOw zmiennosci



Zrdznicowanie plonu nasion z rosliny (w gramach)

k. trzcinowa

121-2/8
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Zmiennos$¢ komponentow plonu nasion z rosliny...

liczba peddéw generatywnych
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Porownanie srednich wartosci zmiennosci miedzy- i
wewnatrzobiektowej dla cech sktadowych plonowania

nasiennego

V zmiennosci [%]
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Whioski z realizacji tematu 2:

. Zmiennos$¢ wewnatrzobiektowa badanych gatunkow byta

na zblizonym poziomie.

. Zmiennos$¢ miedzyobiektowa kostrzewy tgkowej byta

znacznie nizsza niz w wypadku pozostatych gatunkow.

. Zmiennos¢ kostrzewy tgkowej w miare uptywu czasu od

momentu zatozenia doswiadczenia maleje



Realizacja miernikow dla tematu 2:

Wartos¢ podana w opisie | Wartos¢
(planowana) zrealizowana

llos¢ roslin przebadanych w kazdym gatunku
(5 obiektéw x 30 roslin x 4 lokalizacje)

2. ilos¢ badanych cech 8 8



Posumowanie wynikow z lat
2015 - 2017



/miennosc ...
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2016 2017
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Model AMMI (Additive Main Effect and Multiplicative Interaction) do analizy
interakcji genotypow i sSrodowiska (GxE).

Srednia zmienno$¢ dla wszystkich cech:
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Model AMMI (Additive Main Effect and Multiplicative Interaction) do analizy
interakcji genotypow i sSrodowiska (GxE).

Zmiennos¢ plonu nasion z rosliny:
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Ocena szerokiej adaptacji genotypow pod wzgledem
plonowania nasiennego

Wyznaczone zostaty trzy takie miary dla cechy ‘plon nasion z rosliny’:

miary nadrzednosci plonowania odmiany - im jest mniejsza (blizsza zeru)
tym adaptacja danej odmiany w szerokim sensie jest wyzsza;

miara niezawodnosci przewagi plonowania — im jest blizsza 1 tym dana
odmiana posiada wyzszy stopien adaptacji w szerokim sensie, a odmiana
posiadajgca wartos¢ rowng 1 zawsze plonuje powyzej srednich
srodowiskowych;

miara Kanga stabilnosci Y ; - im wartosc tej miary jest wyzsza dla danej
odmiany w zbiorze badanych odmian, tym ta odmiana cechuje sie

relatywnie (w stosunku do pozostatych odmian) wyzszym stopniem
szerokiej adaptac;ji.



Ocena szerokiej adaptacji genotypow pod wzgledem
plonowania nasiennego

. Miara nadrzednosci Miara niezawodnosci . o
Odmiana . . . Miara Kanga stabilnosci
plonowania przewagi plonowania

kostrzewa trzcinowa :

RAHELA 42,0 5,0
121-2/8 311,5 0,0 2,0
124-1/8 25,0 0,9 6,0
127-1/1 40,0 0,7 5,0
128-1/6 13,5 0,3 5,0
kostrzewa tgkowa :

PASJA 6,5 0,2 7,0
POB-S-84 13,5 0,3 5,5
POB-S-89 7,5 0,1 6,5
POB-5-91 12,0 0,5 6,0
49-86 2,7 0,9 12,0
kostrzewa czerwona:

1093,0 0,1 9,0
NB231 | 51,0 0,6 it}
72,0 03 3,0
28,7 0,9 13,3
1240,7 0,3 0,0



Zestawienie danych dot. plonowania
nasiennego badanych form i odmian za trzy lata

Plon nasion:

z z poletka

i z1
Gatunek Odmiana, nr

rodu kwiatost. roéliny
(g) (kg)
Rahela 0,44 26,02 1,13
Kostrzewa 121-2/8 0,95 22,35 0,97
trzcinowa 127-1/1 0,40 27,97 1,26
124-1/8 0,50 [29:56 1,28 ] -
128-1/6 0,98 31,14 1,33
[ NIR (P=95%) [ 0,336 [ n.i. [ n.i. [
Pasja 0,35 14,32 0,59
Kostrzewa POBS-84 0,33 12,75 0,55
takowa POBS-89 0,38 13,62 0,58
POB-S-91 0,32 13,71 0,56
49-8b o029 15,61 0,62 | «
[ NIR (P=95%) [ n.i. [ n.i. [ n.i.
Areta 0,34 19,40 0,92
Kostrzewa 109-2/1 0,18 13,52 0,59
czerwona NIB-289 0,31 25,80 1,18
NIB-231 0,14 19,44 0,84
NIB-304 [T0,20 23,48 0,99 | -
NIR (P=95%) [ 0,13 [ 5,22 [ 0,26 [

Wyrozniono wartosci istotnie najwyzsze w gatunkach



Analiza korelacji miedzy wzgledna zawartoscia
chlorofilu, zawartoscia azotu a plonem nasion

Plon nasion z:

kwiatostanu 1 rosliny poletka

Gatunek / cecha

kostrzewa trzcinowa

zawartos¢ chlorofilu (CCl) 0,51 **

- 0,27 n.i.

- 0,20 n.i.

zawartos$¢ azotu (% N) 0,47 ** - 0,32 n.i. - 0,24 n.i.

kostrzewa tgkowa

zawartos¢ chlorofilu (CCl) 0,37 n.i. -0,63 **

- 0,26 n.i.

zawartos¢ azotu (% N) 0,30 n.i. -0,61 ** - 0,25 n.i.

kostrzewa czerwona

zawartos¢ chlorofilu (CCl) 0,20 n.i. - 0,54 ** - 0,30 n.i.

zawartos¢ azotu (% N) 0,58 ** 0,45 ** 0,69 **



Whnioski z okresu 3 lata badan:

Kostrzewa tgkowa jest gatunkiem o wzglednie najmniejszej zmiennosci
miedzyobiektowej, co moze byc¢ przyczyng utrudnien w momencie
poszukiwania form odrebnych od aktualnie dostepnych.

Zmiennos$¢ badanych cech, rozpatrywana w funkcji czasu, jest raczej

stata w odniesieniu do poszczegdlnych cech i ma podobny profil
rozktadu.

Zastosowanie analizy miar adaptacji w odniesieniu do plonu nasion
trafnie wyodrebnito formy o najwiekszym potencjale nasiennym.

Bezinwazyjna metoda pomiaru zawartosci chlorofilu, stuzgca do
okreslenia zawartosci azotu w roslinach moze by¢ przydatna do
typowania form o najwiekszym potencjale nasiennym jeszcze przed
wyksztatceniem nasion w odniesieniu do kostrzewy czerwone;j.



Temat badawczy 3:
Wyodrebnienie form do badan oraz ocena cech
posrednio zwigzanych z plonowaniem nasiennym
w roku siewu w uktadzie doswiadczen scistych
wielopunktowych dla zycicy trwatej i wiechliny
takowej.




Cel tematu badawczego:

Wybor materiatow do badan w latach 2017 -
2020, z uwzglednieniem odmian wzorcowych i
rodow zycicy trwatej i wiechliny tgkowej oraz
ocena cech fenotypowych w roku zatozenia
doswiadczenia.



Wybrano nastepujace proby:

Rodzaj, gatunek Nazwa rodu, odmiany, pochodzenie

Alicja (odmiana krajowa, trawnikowa)
Balin (odmiana duriska, uniwersalna, wzorzec plonowania nasiennego)
Bila (odmiana krajowa, trawnikowa)

wiechlina tgkowa
(Poa pratensis L.)

Compact (odmiana dunska, trawnikowa)
Limagie (odmiana niemiecka, pastewna)
NI - 400 (réd krajowy, MHR)
NI — 401 (réd krajowy, MHR)

Amarant (odmiana krajowa, tetraploidalna, pastewna)
Bajka (odmiana krajowa, diploidalna, pastewna)

. Brawa (odmiana krajowa, tetraploidalna, pastewna)
zycica trwata

: Nira (odmiana krajowa, diploidalna, pastewna, wzorzec plonowania nasiennego
(Lolium perenne L.) ( J P P p go)

DS — 117 (réd krajowy, MHR)
NI - 402 (réd krajowy, MHR)
NI — 403 (réd krajowy, MHR)




Realizacja doswiadczenia w 4 lokalizacjach

Radzikow

RAR

@ Nieznanice

P
wﬁ Szelejewo
LN

18 8 0
DANKO

Grodkowice




Cechy oceniane w roku 2017:

1 - pokrdj roslin (w skali 1 — 9, gdzie 1 to rosliny ptozace, 9 — rosliny
wyprostowane),
2 - tendencje do wyksztatcania kwiatostanéw (tylko dla zycicy trwatej, w skali

0 -5, gdzie O to catkowity brak kwiatostandw, a 5 — to wszystkie badane
rosliny z licznymi kwiatostanami);

3 - krzewienie (w skali 1 — 9, gdzie 1 to brak krzewienia od momentu
posadzenia, 9 — rosliny bardzo silnie rozkrzewione);

4 - porazenie przez choroby (w razie wystgpienia, w skali 1 — 9, gdzie 1 — to
rosliny catkowicie zniszczone przez chorobe, 9 — rosliny bez jakichkolwiek
objawow chorobowych).



Wyniki z roku 2017 - analiza warianc;ji

Wyksztatcanie

Czynniki zmiennosci: Pokroj pedéw Zdrowotnos¢ Krzewienie

generat.

wiechlina tgkowa:

lokalizacja 60,1 *** - 41,5 *** 110,3 ***
genotyp 27,7 *** - 20,2 *** 13,4 ***
genotyp x lokalizacja 8,2 ¥** - 10,2 *** 3,5 ***

zycica trwata:

lokalizacja 4,7 *** 37,6 *** 17,3 *** 75,2 ***
genotyp 19,1 *** 10,7 *** 12,0 *** 9,0 ***
genotyp x lokalizacja 4,0 *** 2,6 ** 9,4 *** 1,8 **




Realizacja miernikow dla tematu:

Prezentacja wynikow na konferencjach

Ip. konferencja rodzaj prezentacji [1] liczba prezentaciji

Konferencja krajowa pt. ,, Inzynieria produkcji rolniczej i
lesnej” SGGW, Warszawa, 08 — 09 czerwca 2017, Prezentacja
1. |wynikow ze sprawozdan 2015 (str. 3 - 11) i 2016 (str. 3 -12) Poster 1
na posterze pt. ,,Relations between seed yield and plant
nitrogen contents in three Festuca species”, udziat 1 osoby

konferencja Miedzynarodowa EUROBIOTECH (6" Central
European Congress of Life Sciences), Krakéw, 11 — 14

2. |wrzesnia 2017, Prezentacja wynikow ze sprawozdan 2015 poster 1
(str. 3-11) i 2016 (str. 3 - 12) na posterze pt. , Factor affecting
seed yield in selected Festuca species”, udziat 1 osoby

Publikacje w monografiach/czasopismach recenzowanych

Ip. monografia/czasopismo rodzaj publikacji[2] liczba publikacji
Zurek G., Prokopiuk K., Martyniak D., Paszkowski E., Wozna ) )
. Pawlak U., Jurkowski M. 2017. Seed vyield and its publikacja .
components in three Festuca species. Plant Breeding & oryginalna

Seed Science, 75: 15 - 31







