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Rzepak (B. napus L.; 2n=38, genom AACC) uwazany jest za gatunek
stosunkowo mtody. Jako roslina uprawna pojawit si¢ w Europie zaledwie 500
lat temu. Chociaz jego pochodzenie nie jest jeszcze dokladnie wyjasnione
przypuszcza sig, ze powstal w wyniku wielokrotnej spontaniczne;
1 niezaleznej hybrydyza%ji rzepiku (B. rapa L.; 2n=20, genom AA)‘i kapusty
lub jarmuzu (B. oleracea L.; 2n=18, genom CC) w rejonie basenu Morza
Srédziemnego, gdzie rosty oba diploidalne gatunki rodzicielskie. Sg tez do-
niesienia, ze ojczyzng brukwi (Brassica napus L. var. napobrassica) jest pot-
nocna Europa — Skandynawia lub Rosja. Genetycznie jest wigc rzepak allopo-
liploidem, podobnie jak szereg innych waznych gatunkéw uprawnych takich
jak pszenica zwyczajna i twarda, owies, bawelna, banan, tyton i kawa, ktore
wyewoluowaty z migdzygatunkowych, a nawet migdzyrodzajowych mieszan-
cow.

Krotka historia udomowienia, brak bezposrednich dzikich przodkow,
ograniczony zasigg geograficzny uprawy i przede wszystkim intensywne pra-
ce hodowlane doprowadzily do zawgzenia bazy genetycznej rzepaku. Jedno-
czesnie nastapil wzrost znaczenia gospodarczego tego gatunku i rzepak stal
sig drugg w Swiecie, po soi, rosling oleista pod wzgledem powierzchni upra-
wy. Obserwowany wzrost zainteresowania rzepakiem wigze sie
z mozliwoscig szerokiego wykorzystania oleju rzepakowego w roznych gate-
ziach gospodarki. Obecnie rzepak stanowi bowiem nie tylko Zrédlo wysokiej
jakosci oleju konsumpcyjnego o zbilansowanym skladzie kwasow tluszczo-
wych 1 wysokobiatkowej paszy dla zwierzat monogastrycznych — $win
i drobiu oraz przezuwaczy, ale takze jest cenionym surowcem do produkcji
biopaliw i dla przemystu chemicznego, zwtaszcza do produkeji farb, lakie-
row, srodkow pioracych itp.

Dalszy rozw6j hodowli rzepaku zalezy w duzej mierze od pozyskiwania
nowych zrodet zmiennosci i poszerzania puli genetycznej tego gatunku.
Obecnie wykorzystuje si¢ przede wszystkim naturalna zmiennos¢ wystepuja-
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ca w obrebie gatunku, gdyz brak jest dzikich form, bedacych zazwyczaj natu-
ralnym rezerwuarem zmiennosci wykorzystywanym do zwiekszenia zroéznico-
wania genetycznego roslin uprawnych. W zwiazku z tym duze nadzieje wiaze
si¢ z krzyzowaniami oddalonymi, ktére umozliwiaja transfer genéw z innych
gatunkow uprawnych z rodzaju Brassica lub z licznych gatunkéw dzikich.
Specyficznym krzyzowaniem oddalonym jest resynteza rzepaku czyli odtwo-
rzenie go na nowo. W przeciwienstwie do rzepaku, oba diploidalne gatunki
rodzicielskie, B. rapa i B. oleracea, sa wysoce polimorficzne. Nalezy do nich
wiele warzyw, roslin oleistych i pastewnych, a takze dzikich gatunkéw. Bio-
rac pod uwage liczbe zgromadzonych przedstawicieli obu gatunkéw rodzi-
cielskich w bankach genéw, mozliwosci jakie daje resynteza rzepaku, wydaja
si¢ nieograniczone. Na catym $wiecie zgromadzono ponad 20 000 genotypow
nalezacych do B. oleracia i ponad 18 000 nalezacych do B. rapa.

Poczatki badan nad resynteza rzepaku si¢gaja lat 30-tych ubieglego wie-
ku, ale dopiero rozwdj metod biotechnologicznych, takich jak zapylenie in
vitro i hodowla zarodkéw we wczesnym stadium rozwoju, spowodowal ich
rozkwit w wielu osrodkach na calym swiecie. Resynteza rzepaku ma na celu
przede wszystkim uzyskanie nowej zmiennosci i poszerzenie bazy genetycz-
nej, wprowadzenie wartosciowych cech uzytkowych oraz tworzenie odreb-
nych pul genetycznych do hodowli mieszancowej w oparciu o dystans gene-
tyczny. Do tej pory na drodze resyntezy wprowadzono takie cechy jak: wyso-
ka zawarto$¢ kwasu erukowego, zoita barwa nasion, odporno$¢ na pekanie
tuszezyn, wezesnos¢ oraz odporno$é na szereg choréb, w tym kite kapusty,
sucha zgnilizng kapustnych, werticiliozg rzepaku, wirusa zéttaczki rzepy,
TuYV czy wirusa mozaiki rzepy, TMV.

W hodowli odmian mieszancowych szczegélna uwage przywigzuje sie
do doboru komponentéw rodzicielskich do krzyzowan. Wedtug teorii hetero-
zji im bardziej oddalone od siebie pod wzgledem genetycznym formy, tym
wigkszy efekt heterozji u otrzymanych mieszancow. Na podstawie oszacowan
odleglosci genetycznej linii rodzicielskich wyrézniono trzy kategorie hetero-
zji: 1) wewnatrzgatunkowa, wystepujaca w wyniku krzyzowania w obrebie
jednego gatunku, 2) migdzypodgatunkowa, wynikajaca z krzyzowania osob-
nikow z réznych podgatunkéow i 3) szeroka hybrydyzacja, wynikajaca
z krzyzowania osobnikéw z réznych gatunkéw lub rodzajow. W wielu przy-
padkach istnieje pozytywna korelacja pomigdzy zréznicowaniem genetycz-
nym form rodzicielskich a efektem heterozji, chociaz ta zalezno$¢ nie jest
regula. Niemniej, mozna ogélnie stwierdzié, ze zréznicowanie genetyczne
i prawdopodobiefistwo wystapienia wysokiego poziomu heterozji, wzrasta
stopniowo od kategorii 1 do 3.

W Zakiadzie Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych IHAR-PIB
w Poznaniu badania nad resynteza rzepaku prowadzone sa od kilku lat. Do tej
pory uzyskano 74 linie resyntetyzowanego rzepaku (RS), bedace efektem
kombinacji krzyzéwkowych trzech podgatunkéw B. rapa - rzepik, kapusta
chinska i pekinska, i dwoch podgatunkéw B. oleracea — jarmuz i kapusta wa-
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rzywna brukselska. Linie pochodzace z resyntezy nie nadaja sie jednak do
bezposredniego wykorzystania w hodowli. Obok niewatpliwych zalet, takich
jak wysokie zréznicowanie i odrgbno$¢ genetyczna, niosa ze sobg wady,
przede wszystkim wysoka zawarto$¢ kwasu erukowego i glukozynolanéw,
a niska tluszczu oraz niski plon. Dlatego linie RS muszg by¢ krzyzowane
z wartosciowymi gospodarczo odmianami lub rodami w celu uzyskania geno-
typow podwdjnie ulepszonych o wartosciowych cechach agronomicznych.

Resyntetyzowany rzepak wprowadzano sukcesywnie do linii restorerow
w systemie cytoplazmatycznej mgskiej sterylnosci CMS ogura. Wykonano 50
krzyzowan pomigdzy liniami restoreréw i liniami resyntetyzowanego rzepaku
wykorzystujac 27 linii DH rzepaku ozimego, podwdjnie ulepszonego z genem
Rfo przywracajacym plodnos¢ linii meskosterylnej w systemie CMS ogura
i 14 linii RS o zréznicowanym pochodzeniu.

Pierwsze resyntetyzowane linie rzepaku (Brassica napus L.) otrzymano
w wyniku krzyzowania kapusty chifskiej typu pak choy (B. rapa ssp.
Chinensis var. Chinensis) z jarmuzem (B. oleracea ssp. acephala var. sabel-
lica). Skrzyzowano je z wyselekcjonowanymi, dobrze plonujacymi liniami
restorerOw. Nast¢pnie z wybranych mieszancéw F, otrzymano metoda kultur
izolowanych mikrospor trzy populacje androgenicznych roslin semi-RS,
oznaczone jako 12r, 17r i 29r, liczace odpowiednio 406, 395 i 242 rosliny.
Pierwszym  krokiem w selekcji podwojonych haploidéw bylo
przeprowadzenie analizy, majacej na celu identyfikacje roslin posiadajacych
gen restorer Rfo. Lacznie roslin z genem restorerem bylo 356, a czestotliwos¢
wystgpowania genu Rfo wahata si¢ od 30% do 40 % w zalezno$ci od popu-
lacji. Zebrane nasiona linii DH semi-RS analizowano biochemicznie na
zawartos¢ kwasu erukowego i glukozynolanéw. Zawartosé¢ kwasu erukowego
wynosita od 0,0 — 58,3%, a glukozynolanéw od 3,1 — 117,5 umol x g™ na-
sion. Cztery linie, jedna z populacji 12r (S3) i trzy z populacji 17r (S1, S2,
S4), spetnialy kryteria rzepaku podwdjnie ulepszonego. Badania podobien-
stwa genetycznego kilku linii RS oraz semi-RS: S1 i S2, wykazaty ich odreb-
nos¢ od obecnie hodowanych i uprawianych genotypow tej rosliny.

Linie DH semi-RS podwdjnie ulepszone z genem Rfo zostaty wykorzy-
stane jako komponenty w hodowli mieszancowej rzepaku ozimego. Nasiona
pierwszego mieszafica testowego pokolenia F; - PN 54/2014, uzyskanego
w warunkach szklarniowych w wyniku krzyzowania linii DH semi-RS S2
jako komponenta ojcowskiego z linia mateczna CMS ogura, wysiano jesienia
2014 r. jako obiekt w czteropowtorzeniowym doswiadczeniu w dwéch miej-
scowosciach ( Borowo i Lagiewniki) w celu oceny jego plennosci. Jesienia
2014 r. trzy linie DH semi-RS podwdjnie ulepszone z genem Rfo wykorzysta-
no jako komponenty ojcowskie i wysiano w ukfadach z 5 meskosterylnymi
liniami CMS ogura, w celu wytworzenia nasion 15 mieszancéw testowych
pokolenia F; w ilosci pozwalajacej na zalozenie doswiadczenia polowego
i kontynuowanie badan dotyczacych zjawiska heterozji dla genotypow
0 zréznicowanym pochodzeniu.
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