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Lp. w zał. do Rozporządzenia MRiRW: 52.  

Tytuł zadania: Badania nad indukcją embriogenezy mikrospor u roślin z rodzaju 

Brassica. 

Kierownik zadania: prof. dr hab. T. Cegielska-Taras 
 

Cele zdania: 

A/ Badanie wpływu warunków wzrostu - na kondycję fizjologiczną roślin dawców mikrospor. 

B/ Badania nad ustaleniem markera morfologicznego - długości pąka – powiązanego ze stadium 

mikrospory zdolnej do zmiany z rozwoju generatywnego na wegetatywnego. 

C/ Badania nad wpływem skutecznej stymulacji izolowanych mikrospor do podziałów w kulturze 

in vitro. 

D/ Badania nad kulturą zarodków mikrosporowych rzepaku i gorczycy. 

E/ Badania nad konwersją zarodków mikrosporowych w rośliny lub stymulacją wtórnej 

embriogenezy. 

Materiał wykorzystywany we wszystkich tematach 

Materiałem do badań w realizowanych tematach było 10 różnych genetycznie dawców mikrospor 

rzepaku ozimego oraz gorczyca biała (Sinapis alba) podwójnie ulepszona odm. Warta. 

ad. A/ Badanie wpływu warunków wzrostu - na kondycję fizjologiczną roślin dawców mikrospor. 

Metody 

Nasiona badanych dawców wysiewano w kilku etapach. W fazie czterech liści rośliny jaryzowano 

przez 7 tygodni w temperaturze 4C, przy ośmiogodzinnym oświetleniu. Po tym czasie dalsza ich 

wegetacja przebiegała w fitotronie przy 16 godzinnym fotoperiodzie, temperaturze dnia/nocy 

13
0
/10

0
C. Część roślin gorczycy białej rozwijała się w fitotronie bez okresu jaryzacji, a część roślin 

gorczycy białej przejdzie okres jaryzacji podobny jak rośliny rzepaku. 

Wyniki 

Warunki wzrostu roślin donorowych mają istotny wpływ na uzyskanie efektu wydajnej embriogenezy 

mikrospor w kulturze in vitro. Rośliny rzepaku w fazie 4-5 właściwych liści rozpoczynały okres 

sztucznej wernalizacji. Po okresie jaryzacji rośliny rozwijały się w warunkach fitotronu - temperatura 

dzień/noc 13
0
/10

0
C. Rośliny podzielono na trzy grupy. Pierwsza grupa roślin przechodziła okres 

jarowizacji sześć tygodni. Okres rozwoju pędów generatywnych tych roślin wynosił więcej niż trzy 

miesiące. Druga grupa roślin okres jaryzacji przechodziła w ciągu 7 tygodni. Pędy kwiatowe rozwijały 

się w ciągu 2-2,5 miesiąca. Wszystkie rośliny rozwijały się równomiernie tworząc prawidłowo 

wykształcone pędy generatywne. Trzecia grupa rośliny, przechodziła okres jaryzacji 8 tygodni. 

Rośliny rozwijały się podobnie jak w przypadku siedmiotygodniowego okresu jaryzacji. 

Rośliny gorczycy białej w sztucznych warunkach wzrostu, bez traktowania chłodem rozwijały się 

nierównomiernie wytwarzając pędy generatywne fizjologicznie słabe. Natomiast rośliny po okresie 

traktowania chłodem przez 7 tygodni, po przeniesieniu do fitotronu w krótkim czasie wytwarzały pędy 

kwiatowe. 

Dyskusja  

HHooddoowwllaa  hhaappllooiiddóóww  ii  ppooddwwoojjoonnyycchh  hhaappllooiiddóóww  zzaacczzyynnaa  ssiięę  oodd  wwyybboorruu  rroośślliinnyy  ddaawwccyy  mmiikkrroossppoorr..  

ZZaassaaddnniicczzyymm  wwaarruunnkkiieemm  uuzzyysskkaanniiaa  eeffeekkttyywwnneejj  aannddrrooggeenneezzyy  jjeesstt  kkoonnddyyccjjaa  ffiizzjjoollooggiicczznnaa  rroośślliinn  

ddaawwccóóww  mmiikkrroossppoorr,,  pprrzzeeddee  wwsszzyyssttkkiimm  ww  bbaaddaanniiaacchh  zz  rrzzeeppaakkiieemm  oozziimmyymm,,  ggddyy  rroośślliinnyy  mmuusszząą  pprrzzeejjśśćć  

ookkrreess  wweerrnnaalliizzaaccjjii..  WWaarruunnkkii  sszzttuucczznneejj  jjaarryyzzaaccjjii  ffoorrmm  oozziimmyycchh,,  ppaarraammeettrryy  tteemmppeerraattuurryy,,  oośśwwiieettlleenniiaa  

oorraazz  cczzaass  ttrraakkttoowwaanniiaa  cchhłłooddeemm  rroośślliinn  ssąą  rróóżżnnee  ww  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd  ddaanneeggoo  oośśrrooddkkaa  cczzyy  llaabboorraattoorriiuumm..  

((KKootttt  ii  iinn..  11999900))..  JJaakk  wwyynniikkaa  zz  pprreezzeennttoowwaannyycchh  bbaaddaańń  tteessttoowwaannee  lliinniiee  rrzzeeppaakkuu  oozziimmeeggoo  nniiee  mmiiaałłyy  

zzrróóżżnniiccoowwaannyycchh  wwyymmaaggaańń  jjaarroowwiizzaaccyyjjnnyycchh..  NNaawweett  ppoo  nnaajjkkrróóttsszzyymm  ookkrreessiiee  wweerrnnaalliizzaaccjjii,,  ww  wwaarruunnkkaacchh  

kkoommoorryy  cchhłłooddnniicczzeejj,,  ww  ffiittoottrroonniiee  wwyyttwwoorrzzyyłłyy  ppęęddyy  ggeenneerraattyywwnnee,,  aallee  ww  ddłłuużżsszzyymm  cczzaassiiee..  NNaattoommiiaasstt  ppoo  

77  ii  88  ttyyggooddnniiaacchh  ddzziiaałłaanniiaa  cchhłłoodduu  nniiee  zzaaoobbsseerrwwoowwaannoo  zznnaacczząąccyycchh  rróóżżnniicc  ww  tteemmppiiee  rroozzwwoojjuu  ppęęddóóww  

kkwwiiaattoowwyycchh..    

GGoorrcczzyyccaa  bbiiaałłaa  rroośślliinnaa  jjaarraa,,  ppooddwwóójjnniiee  uulleeppsszzoonnaa  jjeesstt  bbaarrddzzoo  wwrraażżlliiwwaa  nnaa  wwaarruunnkkii  pprroowwaaddzzeenniiaa  

uupprraawwyy  ww  sszzttuucczznnyymm  śśrrooddoowwiisskkuu..  NNaattoommiiaasstt  rroośślliinnyy  ppoo  ookkrreessiiee  jjaarryyzzaaccjjii  pprrzzeezz  77  ttyyggooddnnii  wwzzrraassttaałłyy  

sszzyybbcciieejj  ii  bbyyłłyy  bbuujjnniieejjsszzee..    

KKootttt  LL..,,  BBeevveerrssddoorrff  WW..DD..  11999900..  PPllaanntt  CCeellll,,TTiissssuuee  aanndd  OOrrggaann  CCuullttuurree  2233::  118877--119922..  

WWnniioosskkii    



2 

 

  WWyymmaaggaanniiaa  jjaarryyzzaaccyyjjnnee  bbaaddaannyycchh  ggeennoottyyppóóww  nniiee  bbyyłłyy  wwiięękksszzee  nniiżż  77  ttyyggooddnnii,,  ccoo  śśwwiiaaddcczzyy  oo  iicchh  

ppooddoobbnnyycchh  zzddoollnnoośścciiaacchh  ddoo  wweerrnnaalliizzaaccjjii..  MMoożżlliiwwee,,  żżee  ppuullaa  ggeenneettyycczznnaa  rrzzeeppaakkuu  oozziimmeeggoo  zzoossttaałłaa  

zznnaacczznniiee  zzaawwęężżoonnaa  ppoodd  wwzzggllęęddeemm  tteejj  cceecchhyy  ww  ttrraakkcciiee  pprroocceessóóww  hhooddoowwllaannyycchh..  

  GGoorrcczzyyccaa  bbiiaałłaa  ppoo  ookkrreessiiee  ddzziiaałłaanniiaa  cchhłłoodduu  rroozzwwiijjaa  ssiięę  sszzyybbcciieejj  ii  ppoossiiaaddaa  bbuujjnnee  ppęęddyy  ggeenneerraattyywwnnee..  

aadd..  BB//  BBaaddaanniiaa  nnaadd  uussttaalleenniieemm  mmaarrkkeerraa  mmoorrffoollooggiicczznneeggoo  --  ddłłuuggoośśccii  ppąąkkaa  ––  ppoowwiiąązzaanneeggoo  zzee  ssttaaddiiuumm  

mmiikkrroossppoorryy  zzddoollnneejj  ddoo  zzmmiiaannyy  zz  rroozzwwoojjuu  ggeenneerraattyywwnneeggoo  nnaa  wweeggeettaattyywwnnyy..  

Wyniki 

PPoo  zzaakkwwiittnniięęcciiuu  ppiieerrwwsszzeeggoo  kkwwiiaattuu  nnaa  ppęęddzziiee  ggeenneerraattyywwnnyymm  rrzzeeppaakkuu  oozziimmeeggoo  ppoobbiieerraannoo  ppąąkkii  ddoo  

aannaalliizzyy  ccyyttoollooggiicczznneejj..  NNaa  pprreeppaarraacciiee  mmiikkrroosskkooppoowwyymm  oocceenniiaannoo  ssttaaddiiuumm  mmiikkrroossppoorr  zz  ppyyllnniikkóóww  

ppoobbrraannyycchh  zz  ppąąkkóóww  oo  ddaanneejj  ddłłuuggoośśccii..  WWyybbiieerraannoo  jjeeddyynniiee  ppąąkkii  oo  ttaakkiieejj  ddłłuuggoośśccii,,  kkttóórree  zzaawwiieerraajjąą  

ppyyllnniikkii  zz  mmiikkrroossppoorraammii  ww  ppóóźźnnyymm  ssttaaddiiuumm  jjeeddnnoojjąąddrroowwyymm..  DDllaa  wwiięękksszzoośśccii  bbaaddaannyycchh  lliinniiii  bbyyłłyy  ttoo  

ppąąkkii  oodd  33,,55  mmmm  ddoo  33,,88  mmmm..  WWyyjjąątteekk  ssttaannoowwiiłłaa  jjeeddnnaa  lliinniiaa,,  kkttóórreejj  ppąąkkii  ww  wwiięękksszzyymm  zzaakkrreessiiee  ddłłuuggoośśccii  

((33,,22--33,,88  mmmm)),,  zzaawwiieerraałłyy  mmiikkrroossppoorryy  ww  ssttaaddiiuumm  ooddppoowwiieeddnniimm  ddoo  iizzoollaaccjjii..  NNaattoommiiaasstt  wwyyrróóżżnniiaałłyy  ssiięę  

ddwwiiee  lliinniiee  nnrr  99,,  ddllaa  kkttóórreejj  uussttaalloonnoo  ddłłuuggoośśćć  ppąąkkóóww  44,,00--44,,33  mmmm  oorraazz  lliinniiaa  nnrr  1100,,  uu  kkttóórreejj  

sseelleekkccjjoonnoowwaannoo  ppąąkkii  oo  ddłłuuggoośśccii  44,,55--55,,55mmmm..    

ZZ  ggoorrcczzyyccąą  bbiiaałłąą  ppoossttęęppoowwaannoo  ppooddoobbnniiee..  PPyyllnniikkii  oo  ddłłuuggoośśccii  ookk..  33mmmm  zzaawwiieerraałłyy  mmiikkrroossppoorryy  ww  ssttaaddiiuumm  

jjeeddnnoojjąąddrroowwyymm..    

DDyysskkuussjjaa    

WWaażżnnyymm  cczzyynnnniikkiieemm  wwaarruunnkkuujjąąccyymm  sskkuutteecczznnąą  iinndduukkccjjęę  aannddrrooggeenneezzyy  iinn  vviittrroo  jjeesstt  pprraawwiiddłłoowwee  

ookkrreeśślleenniiee  ssttaaddiiuumm  rroozzwwoojjuu  mmiikkrroossppoorr..  JJeeddyynniiee  mmiikkrroossppoorraa  ww  ppóóźźnnyymm  ssttaaddiiuumm  jjeeddnnoojjąąddrroowwyymm,,  kkiieeddyy  

ssyynntteezzaa  DDNNAA  jjeesstt  zzaakkoońńcczzoonnaa  kkrróóttkkoo  ppoo  ppiieerrwwsszzeejj  mmiittoozziiee,,  jjeesstt  nnaajjbbaarrddzziieejj  ppooddaattnnaa  nnaa  zzmmiiaannęę  ddrrooggii  

rroozzwwoojjoowweejj  ((DDuunnwweellll  22001100))..  WW  pprreezzeennttoowwaannyycchh  bbaaddaanniiaacchh  ssttoossoowwaannyy  ppoommiiaarr  ppąąkkaa  kkwwiiaattoowweeggoo  

zz  rroośślliinn  rroozzwwiijjaajjąąccyycchh  ssiięę  ww  kkoonnttrroolloowwaannyycchh  wwaarruunnkkaacchh  wwzzrroossttuu  bbyyłł  uużżyytteecczznnyymm  ssppoossoobbeemm  nnaa  

ppoowwttaarrzzaallnnoośśćć  eeffeekkttóóww  kkuullttuurryy  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr..  ZZmmiieennnnoośśćć  ddłłuuggoośśccii  ppąąkkaa  kkwwiiaattoowweeggoo  

ww  bbaaddaannyymm  mmaatteerriiaallee  bbyyłłaa  nniieewwiieellkkaa..  WWyyrróóżżnniiaałłyy  ssiięę  ddwwaa  ggeennoottyyppyy  lliinniiaa  nnrr  99  ii  lliinniiaa  nnrr  1100,,  uu  kkttóórryycchh  

ppąąkkii  oo  ddłłuuggoośśccii  44,,00  ddoo  55,,55  mmmm,,  zzaawwiieerraałłyy  ppyyllnniikkii  zz  mmiikkrroossppoorraammii  ww  ppoożżąąddaannyymm  ssttaaddiiuumm..  WW  lliitteerraattuurrzzee  

ssppoottyykkaa  ssiięę  pprraaccee,,  kkttóórree  ooppiissuujjąą  ddłłuuggoośśccii  ppąąkkóóww  kkwwiiaattoowwyycchh  oodd  33,,00  ddoo  44,,00  mmmm  sseelleekkccjjoonnoowwaannyycchh  ddoo  

iizzoollaaccjjii  mmiikkrroossppoorr  ((TTssuuwwaammoottoo,,  TTaakkaahhaattaa  22000088))..  DDllaa  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj  ppoo  rraazz  ppiieerrwwsszzyy  bbaaddaannoo  

kkoorreellaaccjjee  ddłłuuggoośśccii  ppaakkaa  kkwwiiaattoowweeggoo  zzee  ssttaaddiiuumm  rroozzwwoojjuu  mmiikkrroossppoorryy..  

DDuunnwweellll  JJ..MM..  22001100..  PPllaanntt  BBiiootteecchhnnoollooggyy  JJoouurrnnaall  88::  337777--442244..  

TTssuuwwaammoottoo  RR..,,  TTaakkaahhaattaa  YY..  22000088..  BBrreeeeddiinngg  SScciieennccee  5588::  225511--225599..  

WWnniioosskkii    

OObbsseerrwwaaccjjee  ccyyttoollooggiicczznnee  mmiikkrroossppoorr  ww  ppyyllnniikkaacchh  ii  uussttaallaanniiee  ddłłuuggoośśccii  ppąąkkóóww  sseelleekkccjjoonnoowwaannyycchh  ddoo  

iizzoollaaccjjii  mmiikkrroossppoorr  ddeetteerrmmiinnuujjąą  eeffeekkttyywwnnoośśćć  pprroocceessuu  aannddrrooggeenneezzyy..    

aadd..  CC//  BBaaddaanniiaa  nnaadd  cczzyynnnniikkaammii  sskkuutteecczznneejj  ssttyymmuullaaccjjii  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr  ddoo  ppooddzziiaałłóóww  

ww  kkuullttuurrzzee  iinn  vviittrroo..    

MMeettooddyy  

KKuullttuurraa  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr  rrzzeeppaakkuu  oozziimmeeggoo  

ZZ  sseelleekkccjjoonnoowwaannyycchh  ppąąkkóóww  kkwwiiaattoowwyycchh  rrzzeeppaakkuu  oozziimmeeggoo  iizzoolloowwaannoo  mmiikkrroossppoorryy  wwgg//  mmooddyyffiikkoowwaanneejj  

mmeettooddyy  LLiicchhtteerraa  ((11998822))..  PPoo  ttrrzzyykkrroottnnyymm  ooddppłłuukkaanniiuu  ii  wwiirroowwaanniiuu  kkoońńccoowwee  ssttęężżeenniiee  mmiikkrroossppoorr  

wwyynnoossiiłłoo  oodd  8800  ddoo  110000  000000  mmll
--11

..  PPoo  oossttaattnniimm  wwiirroowwaanniiuu  mmiikkrroossppoorryy  zzaawwiieesszzaannoo  ww  ppoożżyywwccee  NNLLNN--1133  

lluubb  NNLLNN--1133  zz  00,,0055%%  kkoollcchhiiccyynnąą..  WW  nnaassttęęppnnyymm  ddnniiuu  mmiikkrroossppoorryy  ppoo  ooddppłłuukkaanniiuu  zzaawwiieesszzaannoo  ww  śśwwiieeżżeejj  

ppoożżyywwccee  NNLLNN--1133  ww  ssttęężżeenniiuu  kkoołłoo  5500  000000--  4400  000000  mmll
--11

..  KKuullttuurryy  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr  pprroowwaaddzzoonnoo  

ww  cciieemmnnoośśccii  ww  tteemmppeerraattuurrzzee  3300CC  pprrzzeezz  1100  ddnnii,,  3322,,55  pprrzzeezz  11  ddzziieeńń,,  aa  nnaassttęęppnniiee  sszzaallkkii  pprrzzeennoosszzoonnee  

bbyyłłyy  ddoo  3300
00
CC  oorraazz  11  ddzziieeńń  ww  tteemmppeerraattuurrzzee  3322,,55

00
CC..  PPoo  ttyymm  ookkrreessiiee  sszzaallkkii  zz  mmiikkrroossppoorraammii  pprrzzeennoosszzoonnee  

bbyyłłyy  ddoo  tteerrmmoossttaattuu  ww  cciieemmnnoośśccii  ii  tteemmppeerraattuurrzzee  2244CC..    

KKuullttuurraa  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj  ppooddwwóójjnniiee  uulleeppsszzoonneejj  

ZZ  wwyysseelleekkccjjoonnoowwaannyycchh  ppąąkkóóww  pprreeppaarroowwaannoo  ppyyllnniikkii,,  kkttóórree  wwyykkłłaaddaannoo  nnaa  ppoożżyywwkkęę  ssttaałłąą  ((LLeeeellaavvaatthhii  

ii  iinn..  11998844,,))..  PPrree--kkuullttuurręę  ppyyllnniikkóóww  pprroowwaaddzzoonnoo  jjeeddeenn  ddzziieeńń  ww  nniisskkiieejj  tteemmppeerraattuurrzzee  ((44CC  lluubb  11CC))..  

NNaassttęęppnniiee  zz  ttyycchh  ppyyllnniikkóóww  iizzoolloowwaannoo  mmiikkrroossppoorryy  ww  ppoożżyywwccee  KKBB55..  SSzzaallkkii  zz  iizzoolloowwaannyymmii  

mmiikkrroossppoorraammii  pprrzzeennoosszzoonnoo  ddoo  tteerrmmoossttaattuu  zz  tteemmppeerraattuurrąą  2244
00
  CC..    

WWyynniikkii    

RRzzeeppaakk  
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BBaaddaannoo  wwppłłyyww  kkoollcchhiiccyynnyy  nnaa  sskkuutteecczznnoośśćć  ppooddzziiaałłóóww  mmiikkrroossppoorr  rrzzeeppaakkuu  zzaarraazz  ppoo  iicchh  iizzoollaaccjjii  oorraazz  

wwaarruunnkkii  tteemmppeerraattuurryy  iinnkkuubbaaccjjii  mmiikkrroossppoorr  ww  ppiieerrwwsszzyycchh  ddnniiaacchh  pprroowwaaddzzeenniiee  kkuullttuurryy..  PPrroowwaaddzzoonnoo  

wwssttęęppnnee  oobbsseerrwwaaccjjee  kkuullttuurryy  mmiikkrroossppoorr  zz  ddwwuu  ddaawwccóóww  oo  zzrróóżżnniiccoowwaanneejj  zzddoollnnoośśccii  ddoo  ppooddzziiaałłóóww..  

PPiieerrwwsszzaa  lliinniiaa  wwyykkaazzyywwaałłaa  ppooddaattnnoośśćć  ddoo  ssttyymmuullaaccjjii  ppooddzziiaałłóóww  ((ww  ssttaannddaarrddoowwyymm  ttookkuu  ppoossttęęppoowwaanniiuu))  

ii  ddoo  ppoożżyywwkkii  ddooddaannoo  00..0055%%  kkoollcchhiiccyynnyy  zzaarraazz  ppoo  iizzoollaaccjjii  mmiikkrroossppoorr..  UUzzyysskkaannoo  wwóówwcczzaass  223366  

zzaarrooddkkóóww..  NNaattoommiiaasstt  zz  kkuullttuurryy  bbeezz  ddooddaanniiaa  kkoollcchhiiccyynnyy  ddoo  ppoożżyywwkkii  oottrrzzyymmaannoo  115588  zzaarrooddkkóóww  

mmiikkrroossppoorroowwyycchh  rrzzeeppaakkuu..  DDrruuggaa  lliinniiaa  cchhaarraakktteerryyzzoowwaałłaa  ssiięę  nniisskkąą  ppooddaattnnoośścciiąą  ddoo  ppooddzziiaałłóóww..  ZZ  kkuullttuurryy  

ww  kkttóórreejj  mmiikkrroossppoorryy  zzaawwiieesszzoonnee  bbyyłłyy  ww  NNLLNN  zz  kkoollcchhiiccyynnąą,,  uuzzyysskkaannoo  77  zzaarrooddkkóóww..  NNaattoommiiaasstt  nniiee  

uuzzyysskkaannoo  żżaaddnnyycchh  zzaarrooddkkóóww  zz  kkuullttuurryy  NNLLNN  bbeezz  kkoollcchhiiccyynnyy..    

Badano także wpływ temperatury na inicjację podziałów mikrospor mierzoną liczbą uzyskanych 

zarodków. Obserwacje prowadzone były na 10 roślinach dawcach zróżnicowanych genetycznie.  

ZZ  pprrzzeepprroowwaaddzzoonnyycchh  wwssttęęppnnyycchh  bbaaddaańń  wwyynniikkaa,,  żżee  rreeaakkccjjaa  nnaa  ssttyymmuullaaccjjęę  ddoo  ppooddzziiaałłóóww  mmiikkrroossppoorr  

wwyyssookkąą  tteemmppeerraattuurrąą,,  zzaalleeżżyy  oodd  ggeennoottyyppuu  ddaawwccyy..  MMiiaarrąą  sskkuutteecczznnoośśccii  tteeggoo  ppoossttęęppoowwaanniiaa  bbyyłłaa  lliicczzbbaa  

uuzzyysskkaannyycchh  aannddrrooggeenniicczznnyycchh  zzaarrooddkkóóww..  WW  ppiieerrwwsszzyycchh  pprrzzeepprroowwaaddzzoonnyycchh  eekkssppeerryymmeennttaacchh  

zzaauuwwaażżoonnoo,,  żżee  ggeennoottyyppyy  oo  nniisskkiicchh  sskkłłoonnnnoośścciiaacchh  ddoo  aannddrrooggeenneezzyy,,  ww  ttrrzzeecchh  bbaaddaannyycchh  wwaarriiaannttaacchh  

tteemmppeerraattuurroowwyycchh,,  wwyykkaazzyywwaałłyy  nniisskkąą  ssttyymmuullaaccjjąą  mmiikkrroossppoorr  ddoo  ppooddzziiaałłóóww..    

Wyniki badań prezentowano w formie plakatu i wykładu Zał. 1,2. 

GGoorrcczzyyccaa  

MMiikkrroossppoorryy  iizzoolloowwaannee  zz  ppyyllnniikkóóww  ppoo  jjeeddnnyymm  ddnniiuu  ww  tteemmpp..11
00
CC  bbyyłłyy  ccaałłkkoowwiicciiee  oobbkkuurrcczzoonnee..  

NNaattoommiiaasstt  ppoo  jjeeddnnyymm  ddnniiuu  ww  tteemmppeerraattuurrzzee  44
00  

CC  zznnaacczznnaa  cczzęęśśćć  mmiikkrroossppoorr  nniiee  bbyyłłaa  oobbkkuurrcczzoonnaa..  PPoo  

iizzoollaaccjjii  ii  ooddppłłuukkaanniiuu  mmiikkrroossppoorryy  zzaawwiieesszzaannoo  ww  ssaammeejj  ppoożżyywwccee  KKBB55  lluubb  zz  ddooddaattkkiieemm  00,,22  mmgg//ll  AABBAA..  

WW  ddrruuggiieejj  sseerriiii  ddoośśwwiiaaddcczzeeńń  mmiikkrroossppoorryy  zzaawwiieesszzoonnoo  ww  ppoożżyywwccee  KKBB55  zz  ddooddaattkkiieemm  00..002255%%  

kkoollcchhiiccyynnyy,,  sszzaallkkaa  kkoonnttrroollnnaa  bbyyłłaa  bbeezz  kkoollcchhiiccyynnyy..  PPoo  2200  ggooddzziinnaacchh  mmiikkrroossppoorryy  ooddppłłuukkaannoo  

ii  zzaawwiieesszzoonnoo  ww  śśwwiieeżżeejj  ppoożżyywwccee..  

DDooddaatteekk  kkoollcchhiiccyynnyy  ppoowwooddoowwaałł  oobbkkuurrcczzaanniiee  mmiikkrroossppoorr  ggoorrcczzyyccyy..  NNaattoommiiaasstt  ww  ppoożżyywwccee  zz  AABBAA  ppoo  

ppaarruu  ddnniiaacchh  zzaaoobbsseerrwwoowwaannoo  ppiieerrwwsszzee  ppooddzziiaałłyy  mmiikkrroossppoorr  ggoorrcczzyyccyy..  SSąą  ttoo  ppiieerrwwsszzee  eekkssppeerryymmeennttyy  

zz  iinniiccjjaaccjjąą  ppooddzziiaałłóóww  mmiikkrroossppoorr  ggoorrcczzyyccyy..  
LLiicchhtteerr  RR..  11998822..  ZZ..  PPffllaannzzeennpphhyyssiiooll..110055::  442277--443344  

  

  

DDyysskkuussjjaa    

OOdd  ppoocczząąttkkuu  pprroowwaaddzzeenniiaa  bbaaddaańń  nnaadd  sskkuutteecczznnąą  iinndduukkccjjąą  mmiikkrroossppoorr  ddoo  ppooddzziiaałłóóww,,  ww  rróóżżnnyycchh  

oośśrrooddkkaacchh  bbaaddaawwcczzyycchh,,  ssttoossoowwaannoo  rróóżżnnee  cczzyynnnniikkii  ssttyymmuulluujjąąccee  ppooddzziiaałłyy..  ZZaassttoossoowwaanniiee  sszzookkuu  

tteerrmmiicczznneeggoo  pprrzzeezz  KKeelllleerraa  ii  AAmmssttrroonnggaa  ((11997788))  ssttaannoowwiiłłoo  pprrzzeełłoomm  ww  uuzzyysskkiiwwaanniiuu  eeffeekkttyywwnneejj  

eemmbbrriiooggeenneezzyy  ww  kkuullttuurraacchh  ppyyllnniikkóóww  rrzzeeppaakkuu..  OOkkaazzaałłoo  ssiięę,,  żżee  ssttrreess  tteemmppeerraattuurroowwyy  jjeesstt  nniieezzbbęęddnnyy  ddoo  

zzaaiinniiccjjoowwaanniiaa  pprroocceessuu  aannddrrooggeenneezzyy  rroośślliinn  zz  rrooddzzaajjuu  BBrraassssiiccaa..  WWyyssookkaa  tteemmppeerraattuurraa  ww  pprrzzeeddzziiaallee    

3300
00
--3355

00
  CC  pprrzzeezz  ppiieerrwwsszzee  33--1100  ddnnii  oodd  iizzoollaaccjjii  ssttyymmuulluujjee  zznnaacczząąccoo  eemmbbrriiooggeenneezzęę  ((NNeehhlliinn  11999999))..  WWee  

wwcczzeeśśnniieejjsszzyycchh  bbaaddaanniiaacchh  ((CCeeggiieellsskkaa--TTaarrss  ii  iinn..  22000022))  wwyykkaazzaannoo,,  żżee  iinnkkuubbaaccjjaa  mmiikkrroossppoorr  pprrzzeezz  1100  ddnnii  

ww  tteemmpp..  3300
00
CC  ,,  jjeesstt  ooppttyymmaallnnąą  ddoo  iinniiccjjoowwaanniiaa  ppooddzziiaałłóóww..  NNaattoommiiaasstt  ww  pprreezzeennttoowwaannyycchh  bbaaddaanniiaacchh  

oopprróócczz  3300
00
CC,,  zzaassttoossoowwaannoo  ttaakkżżee  iinnkkuubbaaccjjęę  jjeeddeenn  ddzziieeńń  ww  3322,,55

00
CC,,  aa  nnaassttęęppnniiee  3300

00
CC  oorraazz  jjeeddnnąą  ddoobbęę  

ww  3322,,55
00
CC..  ZZaaoobbsseerrwwoowwaannoo  zzrróóżżnniiccoowwaannąą  rreeaakkccjjęę  nnaa  ssttyymmuullaaccjjee  wwyyssookkąą  tteemmppeerraattuurrąą  mmiikkrroossppoorr  ddoo  

ppooddzziiaałłóóww  zz  rróóżżnnyycchh  ggeenneettyycczznniiee  ddaawwccóóww..  

NNiiee  ooppuubblliikkoowwaannoo  ddoottyycchhcczzaass  pprraacc  ddoottyycczząąccyycchh  kkuullttuurryy  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj  

ppooddwwóójjnniiee  uulleeppsszzoonneejj,,  wwaarruunnkkóóww  pprroowwaaddzzeenniiaa  kkuullttuurryy  ii  ssttyymmuullaaccjjii  ppooddzziiaałłóóww  mmiikkrroossppoorr..  

PPrreezzeennttoowwaannee  wwyynniikkii  ssąą  ppiieerrwwsszzyymmii  iinnffoorrmmaaccjjaammii  oo  kkuullttuurrzzee  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr  ii  iinndduukkccjjii  

eemmbbrriiooggeenneezzyy  mmiikkrroossppoorr  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj..  

CCeeggiieellsskkaa--TTaarraass  TT..,,  TTyykkaarrsskkaa  TT..,,  SSzzaałłaa  LL..,,  KKuurraaśś  LL..,,  KKrrzzyymmaańńsskkii..  22000022..  EEuupphhyyttiiccaa  112244,,  334411--334477..  

KKeelllleerr  WW..AA..,,  AArrmmssttrroonngg  KK..CC..  11997788..  ZZ..  PPffllaannzzeennzzuucchhttuunngg  8800::  110000--110088..  

NNeehhlliinn  LL..  11999999..  DDooccttoorraall  tthheessiiss  SSwweeddiisshh  UUnniivveerrssiittyy  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  SScciieenncceess,,  UUppppssaallaa  88--4422..  

WWnniioosskkii    

  WWssttęęppnnee  wwyynniikkii  wwsskkaazzuujjąą  nnaa  ssttyymmuulluujjąąccyy  wwppłłyyww  kkoollcchhiiccyynnyy  nnaa  kkuullttuurręę  iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr..    

  SSttrreess  tteemmppeerraattuurroowwyy  jjeesstt  nniieezzbbęęddnnyy  ddoo  zzaaiinniiccjjoowwaanniiaa  ppooddzziiaałłóóww  mmiikkrroossppoorr..  ZZee  wwssttęęppnnyycchh  

oobbsseerrwwaaccjjii  wwyynniikkaa,,  żżee  wwyyssookkoośśćć  tteemmppeerraattuurryy  ii  cczzaass  iinndduukkccjjii  jjeesstt  zzaalleeżżnnyy  pprraawwddooppooddoobbnniiee  oodd  

ggeennoottyyppuu  ddaawwccyy..  
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  PPiieerrwwsszzee  wwyynniikkii  oo  iinndduukkccjjii  eemmbbrriiooggeenneezzyy  mmiikkrroossppoorr  wwsskkaazzuujjąą  nnaa  mmoożżlliiwwoośśćć  uuzzyysskkiiwwaanniiaa  

aannddrrooggeenniicczznnyycchh  rroośślliinn  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj  rroośślliinnyy  oobbccooppyyllnneejj..  

aadd..  DD//  BBaaddaanniiaa  nnaadd  kkuullttuurrąą  zzaarrooddkkóóww  mmiikkrroossppoorroowwyycchh  rrzzeeppaakkuu  ii  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj..  

MMeettooddyy    

PPrraawwiiddłłoowwoo  wwyykksszzttaałłccoonnee  zziieelloonnee  zzaarrooddkkii  ww  kkuullttuurrzzee  ppłłyynnnneejj  NNLLNN  zz  1133%%  ssaacchhaarroozząą  pprrzzeennoosszzoonnoo  nnaa  

ppoożżyywwkkęę  NNLLNN  zz  88%%  ssaacchhaarroozząą  oorraazz  nnaa  śśwwiieeżżąą  ppoożżyywwkkęę  NNLLNN  zz  1133%%  ssaacchhaarroozząą..  OObbsseerrwwoowwaannoo  rroozzwwóójj  

ii  ssttaann  ffiizzjjoollooggiicczznnyy  zzaarrooddkkóóww  mmiikkrroossppoorroowwyycchh  ppoo  kkiillkkuunnaassttuu  ddnniiaacchh  pprroowwaaddzzeenniiaa  kkuullttuurryy..  NNaassttęęppnniiee  

zzaarrooddkkii  pprrzzeennoosszzoonnoo  nnaa  ppoożżyywwkkęę  ssttaałłąą  ii  ttrraakkttoowwaannoo  cchhłłooddeemm  ((11
00
CC  pprrzzeezz  1144  ddnnii))..    

PPiieerrwwsszzee  zzaarrooddkkii  mmiikkrroossppoorroowwee  ggoorrcczzyyccyy  pprrzzeenniieessiioonnoo  nnaa  ppoożżyywwkkęę  MMSS  zz  kkiinneettyynnąą..    

WWyynniikkii    

WWssttęęppnnee  wwyynniikkii  wwsskkaazzuujjąą,,  żżee  rreedduukkccjjaa  ssaacchhaarroozzyy  ww  ppoożżyywwccee  nniiee  wwppłłyywwaa  nneeggaattyywwnniiee  nnaa  iicchh  rroozzwwóójj..  

ZZaaoobbsseerrwwoowwaannoo,,  żżee  zzaarrooddkkii  zzaarróówwnnoo  zz  88%%  ssaacchhaarroozzyy  jjaakk  ii  1133%%  ssaacchhaarroozzyy  ww  ppoożżyywwccee  nniiee  uulleeggaajjąą  

zzmmiiaannoomm  mmoorrffoollooggiicczznnyymm..  NNiiee  ssttwwiieerrddzzoonnoo  zzrróóżżnniiccoowwaanniiaa  ww  tteemmppiiee  ddaallsszzeeggoo  rroozzwwoojjuu  zzaarrooddkkóóww..  

BBęęddąą  kkoonnttyynnuuoowwaannee  ddaallsszzee  bbaaddaanniiaa  nnaadd  rroozzwwoojjeemm  zzaarrooddkkóóww  mmiikkrroossppoorroowwyycchh  zz  oobbuu  wwaarriiaannttóóww  

ppoożżyywweekk  ZZaaoobbsseerrwwoowwaannoo  ppoowwoollnnyy  rroozzwwóójj  ppęęddóóww  zz  zzaarrooddkkóóww  aannddrrooggeenniicczznnyycchh  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj  nnaa  

ppoożżyywwccee  MMSS  zz  kkiinneettyynnąą..  

DDyysskkuussjjaa    

WW  pprraaccaacchh  nnaadd  kkoonnwweerrssjjąą  zzaarrooddkkóóww  ssttwwiieerrddzzoonnoo,,  żżee  rreedduukkccjjaa  ssaacchhaarroozzyy  ww  ppoożżyywwccee  NNLLNN  zz  1133%%  ddoo  

88%%,,  ssttyymmuulluujjee  mmeerryysstteemm  wwiieerrzzcchhoołłkkoowwyy  ppęędduu  ddoo  rroozzwwoojjuu..  WWóówwcczzaass  iissttnniieejjee  sszzyybbkkii  ssppoossóóbb  uuzzyysskkaanniiaa  

ppęęddóóww  ppoopprrzzeezz  kkoonnwweerrssjjęę  zzaarrooddkkóóww..  WWee  wwssttęęppnnyycchh  bbaaddaanniiaacchh  nniiee  ssttwwiieerrddzzoonnoo  ttaakkiieejj  zzaalleeżżnnoośśccii..  

BBęęddąą  pprroowwaaddzzoonnee  ddaallsszzee  bbaaddaanniiaa  nnaadd  sskkuutteecczznnąą  ssttyymmuullaaccjjąą  mmeerryysstteemmuu  wwiieerrzzcchhoołłkkoowweeggoo  zzaarrooddkkóóww  

aannddrrooggeenniicczznnyycchh  rrzzeeppaakkuu..  

WWnniioosskkii    

  ZZee  wwssttęęppnnyycchh  oobbsseerrwwaaccjjii  wwyynniikkaa,,  żżee  rreedduukkccjjaa  ssaacchhaarroozzyy  ww  ppoożżyywwccee  NNLLNN  zz  1133%%  ddoo  88%%  nniiee  

wwppłłyywwaa  nneeggaattyywwnniiee  nnaa  rroozzwwóójj  zzaarrooddkkóóww  mmiikkrroossppoorroowwyycchh..  

  PPiieerrwwsszzee  oobbsseerrwwaaccjjee  wwsskkaazzuujjąą,,  żżee  wwyyssookkiiee  ssttęężżeenniiee  kkiinneettyynnyy  ssttyymmuulluujjee  ppoowwssttaawwaanniiee  ppęęddóóww  

zz  zzaarrooddkkóóww  aannddrrooggeenniicczznnyycchh  ggoorrcczzyyccyy  bbiiaałłeejj..  

  

  

  

aadd..  EE//  OOpprraaccoowwaanniiee  wwaarruunnkkóóww  kkoonnwweerrssjjii  zzaarrooddkkóóww  mmiikkrroossppoorroowwyycchh  ww  rroośślliinnyy  lluubb  ssttyymmuullaaccjjaa  wwttóórrnneejj  

oorrggaannooggeenneezzyy..  

MMeettooddyy    

WW  ppeełłnnii  wwyykksszzttaałłccoonnee  zzaarrooddkkii  aannddrrooggeenniicczznnee  zz  ppłłyynnnneejj  kkuullttuurryy  pprrzzeennoosszzoonnoo  nnaa  ppoożżyywwkkęę  ssttaałłąą    

BB55  zz  22%%  ssaacchhaarroozząą  oorraazz  zz  ddooddaattkkiieemm  00,,11%%  GGAA33  nnaa  ookkrreess  1144  ddnnii  ii  uummiieesszzcczzaannoo  ww  tteemmppeerraattuurrzzee  11
00
CC  

pprrzzyy  oośśmmiiooggooddzziinnnnyymm  oośśwwiieettlleenniiuu..  PPoo  ttyymm  cczzaassiiee  sszzaallkkii  pprrzzeennoosszzoonnoo  ddoo  wwaarruunnkkóóww  ppookkoojjuu  

hhooddoowwllaanneeggoo..  PPrrzzeezz  kkoolleejjnnee  kkiillkkaa  ttyyggooddnnii  oobbsseerrwwoowwaannoo  kkoonnwweerrssjjee  zzaarrooddkkóóww  ww  rroośślliinnyy..  OObblliicczzaannoo  

lliicczzbbęę  uuzzyysskkaannyycchh  ppęęddóóww  ppoo  kkoonnwweerrssjjii..    

ZZaarrooddkkii,,  kkttóórree  nniiee  uulleeggłłyy  kkoonnwweerrssjjii,,  pprrzzeennoosszzoonnoo  nnaa  ppoożżyywwkkęę  MMSS  zz  22%%  ssaacchhaarroozząą  oorraazz  kkiinneettyynnąą  

ww  ssttęężżeenniiuu  1100
--44  

mmoollaa..    

WWyynniikkii  

ZZ  wwyyłłoożżoonnyycchh  zzaarrooddkkóóww  mmiikkrroossppoorroowwyycchh  ppoo  ttrraakkttoowwaanniiuu  cchhłłooddeemm  ((11
00
CC))  wwssttęęppnniiee  zzaaoobbsseerrwwoowwaannoo  

zzbblliiżżoonnyy  pprroocceenntt  kkoonnwweerrssjjii  ddllaa  zzaarrooddkkóóww  rroozzwwiijjaajjąąccyycchh  ssiięę  nnaa  ppoożżyywwccee  BB55  bbeezz  GGAA33  ii  zz  GGAA33..  

Zarodki, które nie uległy konwersji przenoszono na pożywkę z kinetyną, która skutecznie wpływała na 

rozwój pędów. Przez zastosowanie tych dwu metod istnieje możliwość, że z każdego zarodka 

androgenicznego rzepaku istnieje możliwość uzyskania roślin 

DDyysskkuussjjaa    

NNaajjkkoorrzzyyssttnniieejjsszząą  mmeettooddąą  ww  mmaassoowwyymm  uuzzyysskkiiwwaanniiuu  ppooddwwoojjoonnyycchh  hhaappllooiiddóóww  jjeesstt  ssttyymmuulloowwaanniiee  

kkoonnwweerrssjjii  zzaarrooddkkóóww  ww  rroośślliinnyy..  NNiisskkaa  tteemmppeerraattuurraa  ssttyymmuulluujjee  rroozzwwóójj  mmeerryysstteemmuu  wwiieerrzzcchhoołłkkoowweeggoo  

zzaarrooddkkaa  nniiee  ttyyllkkoo  ddoo  kkoonnwweerrssjjii  ww  rroośślliinnęę,,  aallee  ttaakkżżee  ddoo  sszzyybbsszzeeggoo  uuzzyysskkiiwwaanniiaa  ppęęddóóww  ppoopprrzzeezz  iinniiccjjaaccjjęę  

oorrggaannooggeenneezzyy  wwttóórrnneejj..  ZZ  pprrzzeepprroowwaaddzzoonnyycchh  wwssttęęppnnyycchh  bbaaddaańń  wwyynniikkaa,,  żżee  wwyyssttaarrcczzyy  jjeeddeenn  ppaassaażż  nnaa  

ppoożżyywwkkęę  zz  kkiinneettyynnąą,,  ddllaa  uuzzyysskkaanniiaa  pprraawwiiddłłoowweeggoo  ppęędduu  zz  zzaarrooddkkaa,,  kkttóórryy  nniiee  uulleeggłł  kkoonnwweerrssjjii  ppoo  

kkuullttuurrzzee  ttrraakkttoowwaanneejj  cchhłłooddeemm..  WWiieellee  ppuubblliikkaaccjjii  ppoośśwwiięęccoonnyycchh  kkoonnwweerrssjjii  zzaarrooddkkóóww  mmiikkrroossppoorroowwyycchh  
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ww  rroośślliinnyy  ddoottyycczzyyłłoo  rrzzeeppaakkuu  jjaarreeggoo  ((KKootttt,,  BBeevveerrssddoorrff  11999900))..  JJeeddnnaakk  wwaarruunnkkii  kkuullttuurryy  ddllaa  ttyycchh  rroośślliinn  ssąą  

nniieesskkuutteecczznnee  ddllaa  rrzzeeppaakkuu  oozziimmeeggoo..  DDllaatteeggoo  ppooddjjęęttoo  bbaaddaanniiaa  nnaadd  uuzzyysskkiiwwaanniieemm  rroośślliinn  

zz  aannddrrooggeenniicczznnyycchh  zzaarrooddkkóóww  rrzzeeppaakkuu  oozziimmeeggoo..  

CCeeggiieellsskkaa--TTaarraass  TT..,,  TTyykkaarrsskkaa  TT..,,  SSzzaałłaa  LL..,,  KKuurraaśś  LL..,,  KKrrzzyymmaańńsskkii  JJ..  22000022..  EEuupphhyyttiiccaa  112244,,  334411--334477..  

KKootttt  LL..,,  BBeevveerrssddoorrff  WW..DD..  11999900..  PPllaanntt  CCeellll,,TTiissssuuee  

WWnniioosskkii    

WWssttęęppnnee  wwyynniikkii  wwsskkaazzuujjąą,,  żżee::  

--  kkwwaass  ggiibbeerreelliinnoowwyy  mmoożżee  wwzzmmaaggaaćć  ssttyymmuullaaccjjęę  rroozzwwoojjuu  mmeerryysstteemmuu  wwiieerrzzcchhoołłkkoowweeggoo  zzaarrooddkkaa,,  

--    nniisskkaa  tteemmppeerraattuurraa  ((11
00
CC))  iinndduukkuujjee  mmeerryysstteemm  wwiieerrzzcchhoołłkkoowwyy  ddoo  rroozzwwoojjuu  ww  rroośślliinnęę  ww  pprroocceessiiee  

kkoonnwweerrssjjii  jjaakk  ii  wwttóórrnneejj  oorrggaannooggeenneezzyy..  

  


