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Biatka réznicowe w bulwach odmian
ziemniaka o réznym poziomie odpornosci
na bakterie Dickeya solani

Lebecka R1,
Debski J2., Kistowski M?, Murawska Z*, Szajko K* Marczewski W*

L Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy,
2 Instytut Biochemii i Biofizyki, Polska Akademia Nauk



Wstep

Czarna nozka ziemniaka Mokra zgnilizna




Sprawcy:

Pectobacterium atrosepticum

P. carotovorum subsp.
carotovorum

P. parmentieri

P. carotovorum subsp.
brasiliense

P. polaris
Dickeya solani
D. dianthicola
D. dadantii

D. zeae

Wstep

Straty:

obnizenie stopnia kwalifikacji
plantacji nasiennych,
obnizenie plonu bulw,

strata plonu bulw w czasie
przechowywania.




Cel

8 h odmiany odporne

. 8 h odmiany podatne
Woda vs  Bakterie

48 h odmiany odporne

48 h odmiany podatne

1 Rdéznice pomiedzy biatkami w bulwach inokulowanych w zranienie i traktowanych
wodg



Cel

8 h Woda
Odmiany vs  Odmiany 8 h Bakterie
odporne podatne 48 h Woda

48 h Bakterie

[ Rdéznice pomiedzy biatkami w odmianach ziemniaka odpornych i podatnych na
bakterie powodujgce mokrg zgnilizne bulw



Materiat roslinny

5 odmian ziemniaka: 2 klony diploidalne:
3 pochodzg od odmiany Katahdin, « DG 00-270,
e odmiana Katahdin, * DG O08-305

 Podatna odmiana Irys.




Metody: inokulacja ranionych bulw bakteriami

10 pL inokulum 109 jtk/mL



Metody: inkubacja T 26°C przez trzy dni

58 bulw/odmiane (5 doswiadczen w trzech latach)
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Humalda

Odporne
Bea
Katahdin
Podatne Ulster Supreme

Irys




Masa zgnitej tkanki [g]

Srednia trzyletnia oceny wielkosci porazenia bulw
odmian ziemniaka bakteriami Dickeya solani
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Skrajne reakcje

e Humalda

* Irys

Odpornosc¢ bulw na bakterie — dziedziczenie wielogenowe



Schemat doswiadczenia

Marzec Kwiecien Marzec Kwiecien




Pobieranie prob




|dentyfikacja biatek LC-MS/MS
(Nano-Acquity LC + spektrometr mas Q-Exactive)
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Dwa terminy
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Porownanie Woda - Bakterie

8h 48 h
Odmiana
Woda Dsol Woda Dsol

Bea 8 8 2 2
Humalda 8 8 6 6
Katahdin 8 8 6 6
Ulster Supreme 8 8 6 6
Irys 8 8 6 6




Porownanie Woda - Bakterie

8h 48 h
Odmiana
Woda Dsol Woda Dsol

Bea 2 2
Humalda 6 6
Katahdin 8 8 6 6
Ulster Supreme 8 8 6 6
Irys 8 8 6 6

Odporne odmiany

8 8
8 8

Brak istotnych rdznic 8 h po inokulacji



Porownanie Woda - Bakterie

8h 48 h
Odmiana
Woda Dsol Woda Dsol

Bea 2 2
Humalda 6 6
Katahdin 6 6
Ulster Supreme 6 6
Irys 6 6

Podatne odmiany

8 8
8 8
8 8

Odporne odmiany

8 8
8 8

Brak istotnych rdznic 8 h po inokulacji



Porownanie Woda - Bakterie

8h 48 h
Odmiana
Woda Dsol Woda Dsol
Bea 8 8 2 2
Humalda 8 8 6 6
Katahdin 8 8
Ulster Supreme 8 8
Irys 8 8

Podatne odmiany

6 6
6 6
6 6

Brak istotnych réznic
48 h po inokulacji



Porownanie Woda - Bakterie

8h 48 h
Odmiana
Woda Dsol Woda Dsol

Bea 8 8
Humalda 8 8
Katahdin 8 8
Ulster Supreme 8 8
Irys 8 8

Podatne odmiany

6 6
6 6
6 6

Odporne odmiany

2 6
2 6

Peroksydazy Brak istotnych réznic
Poziom zmiany 2.33 (P=0.0025) 48 h po inokulagji



Porownanie odmiany odporne - podatne

8h 48 h
Odmiana
Woda Dsol Woda Dsol
Bea 8 8 2 2
Humalda 8 8 6 6
Katahdin 8 8 6 6
Ulster Supreme 8 8 6 6
Irys 8 8 6 6
Irys
Bea
Ulster Supreme
Humalda

Katahdin



Analiza pierwszych sktadowych 8 h po inokulacji (PCA)
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Analiza pierwszych sktadowych 8 i 48 h po inokulacji (PCA)

204

ez 8%

A7
Ao
A
Az
AES [
Aci
g | [&3
.ie?
Aso
Ay
.?ﬂ?s% i
[T
| [

—20

Group

] vacteria szn

B bacteria 3h
water 48h

‘ water 8h

Cultivar

. Bea

Humalda

Irys

@ kathadin

UlsterSupr



relative intensity

relative intensity

1.0 20

0.5

0.2

Thiamine thiazole synthase

R:S
Woda 2.28 ns

M1BNZ3: Thiamine thiazole synthase, chloroplastic (water, 8h)
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M1BNZ3: Thiamine thiazole synthase, chloroplastic (water, 48h)
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Biatka stresu i obrony

I
UlsterSupr

relative intensity

1.00 2.00

0.50
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relative intensity

R:S

Bakterie 4.60**

M1BNZ3: Thiamine thiazole synthase, chloroplastic (bacteria, 8h)
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M1BNZ3: Thiamine thiazole synthase, chloroplastic (bacteria, 48h)
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relative intensity
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Proteinase inhibitor PTI
R:S R:S
Woda 2.72 ns Bakterie 4.07***

P01079: Proteinase inhibitor PTI (water, 8h)

P01079: Proteinase inhibitor PTI (bacteria, 8h)
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Translacja, przetwarzanie i degradacja biatek




Wyzsza ekspresja biatek w odmianach odpornych na mokrg zgnilizne

Kategoria Biatko '8h 1 48h

i Bakteria Woda i Bakteria Woda
Biatka stresu Proteinase inhibitor type-2 Relao * e
i obrony Probable inactive patatin-03-Kuras 1 ok ook

Thiamine thiazole synthase

Aspartic protease inhibitor 7

Translacja, Patatin-05; Patatin-03; Patatin-07

przetwarzanie i Endopeptidase inhibitor activity (M1AMY2)

degradacja Chymotrypsin inhibitor |, A, B and C subunits

biatek Proteinase inhibitor PTI
Serine protease inhibitor
Aspartic protease inhibitor 3; 4; 5; 6; 8; 10
Similar to endoplasmin
Fotosyntezai  Similar to polyphenol oxidase F, catechol
pierwotny oxidase B
metabolizm

NS

R R R ——

T T e e

*P<0.1; ** P<0.01; *** P<0.001



Wyzsza ekspresja biatek w odpornym mieszancu
miedzygatunkowym Solanum (2x) 8h po inokulacji

Kategoria Biatko Bakteria Woda
Biatka stresu Metallocarboxypeptidase inhibitor 274,4 *** 165.5 ***

Similar to: pathogenesis related protein STH-2 1.9 *** 1.6 *
Glutaredoxin 2.3 ** 3.9
Wound-induced proteinase inhibitor 13.3 * 29.8 **
Similar to: Polyphenol oxidase B 3.43 *
17-3 kDa class Il heat shock protein 3.61 * 5.07 **
Superoxide dismutase 2.21 **
Patatin * 9.56 *

Podatny

od porny



Podsumowanie

J Znaleziono réznice w ekspres;ji biatek pomiedzy odpornymi a podatnymi na mokrg
zgnilizne bulw odmianami ziemniaka 8 i 48 godzin po inokulacji.

J Wiekszo$¢ wykrytych biatek roéznicowych odmian odpornych i podatnych
wystepuje zarowno w bulwach nieinokulowanych uszkodzonych mechanicznie
jak i ranionych inokulowanych bakteriami.

J Rd&znice obserwowane zwtaszcza we wczesnej fazie infekcji mogg ogrywac wazng
role w hamowaniu rozwoju objawow chorobowych.
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