Wyroznianie i charakterystyka tetraploidalnych form ziemniaka odpornych
na wirusy M 1 S ziemniaka z wykorzystaniem selekcji metodami
konwencjonalnymi | markerami molekularnymi.
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TEMAT 1

Rozmnazanie w polu odpornych na PVM rodow ziemniaka z 6 populacji ze
zrodtem odpornosci z S. megistacrolobum (Rm) lub S. gourlayi (Gm) oraz 2
populacji majacych w swym pochodzeniu zrodto odpornosci na PVS,
pochodzace z S. tuberosum subsp. andigena.

Wyniki (1)

W ramach tematu 1 rozmnazano w polu 423 rody majgce w swym pochodzeniu gen
odpornosci na PVM pochodzacy z S. megistacrolobum (Rm) oraz 157 rodow

majgcych w swym pochodzeniu gen odpornosci na PVM pochodzacy S. gourlayi

(Gm). Po ocenie porazenia wtornego, ocenie cech morfologicznych bulw oraz
ocenie wad zewnetrznych, do kolekcji rodow odpornych na wirus M ziemniaka
wybrano 268 rody odporne na PVM. Z populacji z segregujgcym genem Ns
z S. tuberosum subsp. andigena zebrano w sumie 154 rody (tylko te, ktore nie
ulegty porazeniu w testach ELISA w ocenie porazenia pierwotnego).

Whnioski (1)

« Stworzono kolekcje rodow tetraploidalnych (268 genotypow) wysoko odpornych na wirus M ziemniaka, z

dwoma zrodtami odpornosci na PVM: S. megistacrolobum i S. gourlayi.

« Rody znajdujgce sie w kolekcji to formy, ktore mogg zostaC¢ wykorzystane w dalszych pracach

hodowlanych jako formy rodzicielskie w programach krzyzowan.

« Z grupy 200 rodow z segregujgcym genem Ns z S. tuberosum subsp. andigena zebrano 154 rody, ktore

nie ulegty porazeniu wirusem S ziemniaka w testach ELISA (porazenie pierwotne, temat 2).

TEMAT 2

Ocena fenotypowa na wirus S ziemniaka rodow pochodzacych z populacji
4x (Ns) — inokulacja mechaniczna roslin.

Wyniki (2)

W ramach tematu 2 ocenie fenotypowej poddano 200 rodow tetraploidalnych

pochodzacych z dwoch populacji z segregujacym genem Ns. W grupie rodow
nalezgcych do populacji Ns-Il porazenie PVS odnotowano dla 20 rodow. Srednie
porazenie w grupie rodow podatnych wyniosto 0,517. Zakres odczytow wartosci

A, W tescie Elisa dla podatnych form wyniost od 0,058 do 1,651. Porazenia w

populacji Ns-I/ nie odnotowano dla 80 rodéw. Srednia wartosci A, W tescie ELISA
dla grupy odpornej wyniosta 0,007, a zakres odczytow od 0,001 do 0,042 (wyk. 1).

W populacji Ns-Ill porazeniu ulegto 26 rodow, a Srednia wartosc A,y; dla grupy

podatnej wyniosta 0,794 przy zakresie od 0,094 do 2,047 (wyk. 1). Formy
rodzicielskie oraz odporna odmiana wzorcowa Sonda nie ulegty porazeniu. Na
roslinach obserwowano stabe i silne mozaiki, nekrozy, przebarwienia lisci. Tylko dla
czescl rodow z wysokimi wartosciami A,y;, mozna byto zaobserwowacC objawy
charakterystyczne dla wirusa S ziemniaka. WiekszosC podatnych rodow na PVS
nie wykazywata objawow fenotypowych w ocenie porazenia pierwotnego.

Wykres 1. Srednie wartosci A,,; dla grupy rodéw odpornych i podatnych na PVS
z populacji Ns — Il'i Ns - lll, form rodzicielskich i odmiany wzorcowej Sonda.
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Whnioski (2)

Z populacji Ns-Il i Ns-lll po ocenie porazenia pierwotnego wyrdzniono rody, ktore nie ulegty porazeniu
wirusem S ziemniaka.

W sumie z obu populacji Ns wytypowano 154 rody wstepnie uznane za odporne na PVS.

Pomimo wysokich odczytow wartosci A,y w tescie ELISA dla rodéw podatnych, objawy fenotypowe na
lisciach roslin ziemniaka nie zawsze byty obserwowane.

(zadanie 61)
TEMAT 3

Ocena porazenia wtornego rodow pochodzacych z 6 populacji 4x zakazanych
mechanicznie PVM w poprzednim sezonie.

Wyniki (3)

W ramach tematu 3 w testach odpornosciowych przebadano 580 rodow ziemniaka
pochodzgcych z 6 populacji 4x. W grupie genotypow podatnych znalazty sie 42 rody, natomiast
w grupie odporne] 538 rody. Na wykresie 2 przedstawiono procentowy udziat w kazde] z
ocenianych populacji genotypow odpornych i podatnych na PVM. Przedstawione wyniki
obejmujg dane dwuletnie, czyli ocene populacji w porazeniu pierwotnym | wtornym.
W ocenianych populacjach, zarowno tych gdzie zrédtem odpornosci na PVM byt gen Rm z
dzikiego gatunku S. megistacrolobum jak i gen Gm S. gourlayi otrzymano wysokg frekwencje
rodow wysoko odpornych. Dla czterech populacji uzyskano rozktad w potomstwie form
odpornych do podatnych w stosunku 3:1 (wykres 2). ZgodnosC wynikow uzyskanych
z oczekiwanymi potwierdzono za pomocg testu chi — kwadrat ( x2).

Wykres 2. Udzial genotypow podatnych i odpornych na wirus M ziemniaka
w 6 tetraploidalnych populacjach (wyniki dwuletnie).
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Whioski (3)
« W kazdej populacji wyrdzniono rody odporne na wirus M ziemniaka.
« W sumie wyselekcjonowano 538 rodow odpornych na wirus M ziemniaka.
* Frekwencja form odpornych do podatnych dla 4 populacji byta zgodna z oczekiwana.

 Rody odporne na PVM, z poprawng oceng cech morfologicznych, bez wad zewnetrznych i wewnetrznych zostaty
umieszczone w kolekcji genotypow odpornych na PVM (temat 1).

TEMAT 4

Ocena porazenia wtornego rodow ocenianych w doswiadczeniu szczegotowym:

] ocena porazenia wtornego (testy ELISA) wytypowanych rodow 4x (Rm i Gm) poddanych
kompleksowej ocenie odpornosci na wirus M ziemniaka w poprzednim sezonie.

] ocena porazenia wtornego (analizy Real-Time PCR) wytypowanych rodow 4x (Rm i Gm)
poddanych kompleksowej ocenie odpornosci na wirus M ziemniaka w poprzednim sezonie.

Wyniki (4)

W ramach tematu 4 poddano szczegotowej ocenie odpornosciowej na wirus M ziemniaka 12
rodow nalezacych do 4 populacji Rm i dwoch populacji Gm. Porownywano wptyw genotypu,
szczepu wirusa | temperatury inkubacji na poziom porazenia po zakazeniu mechanicznym
roslin | po szczepieniu. Ocena zawartosci wirusa w komorkach roslinnych byta oceniana na
roslinach z porazenia wtérnego. Obecnos¢ wirusa M ziemniaka byta oceniana w testach
ELISA i przy wykorzystaniu metody Real-Time PCR. Uzyskane wyniki z porazenia wtornego
dla rodow z populacji Rm i Gm potwierdzity poziom odpornosci ocenianych genotypow z
porazenia pierwotnego przeprowadzonego w roku 2017. Uzyskano bardzo wysokg korelacje
pomiedzy wynikami uzyskanymi w porazeniu pierwotnym i wtornym we wszystkich uktadach
doswiadczen.

Whnioski (4)

 Rody nalezace do populacji Rm i Gm w ocenie porazenia wtérnego potwierdzity swoj poziom odpornosci na wirus M
ziemniaka z oceny porazenia pierwotnego.

« Dla genotypu M-IIlI-130 odnotowano istotny wptyw temperatury i szczepu na namnazanie sie wirusa M ziemniaka w
komaorkach roslinnych.

* QOdpornos¢ na PVM pochodzaca od S. megistacrolobum i warunkowana genem Rm w naszych badaniach nie byla
rasowo specyficzna. Wyjatek stanowit rod M-111-130.

 QOdpornos¢ na PVM warunkowana genem Rm dla dwoch genotypow z populacji M-Il w duzym stopniu zalezata od
temperatury inkubacii.

« QOdpornos¢ na PVM pochodzaca od S. gourlayi przejawia sie w szerokiej skali temperatur, nie zalezy od szczepu
wirusa uzytego do zakazen oraz zwigzana jest ze zjawiskiem tolerancji (brak objawow fenotypowych na roslinach |
brak spadku wigoru roslin).

 Rody odporne z genem Gm mogg stanowi¢ doskonaty materiat hodowlany i wprowadza¢ do programow hodowlanych
wysoki poziom odpornosci na PVM.



