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Lp. w zał. do Rozporządzenia MRiRW: 63. 

Tytuł zadania: Eliminacja patogenów niekwarantannowych (bakterie endogenne 

i wirusy) oraz kontrola zdrowotności roślin ziemniaka w banku in vitro. 

Kierownik zadania: inż. D. Sekrecka 
 

Cel projektu: 

Głównym celem projektu są prace nad doskonaleniem metod uwalniania roślin ziemniaka od 

patogenów niekwarantannowych (bakterie endogenne i wirusy) przy pomocy kultur in vitro.  

W 2014 roku w ramach zadania prace badawcze prowadzono w dwóch tematach: 

1. Opracowanie metod skutecznego uwalniania od wirusów genotypów wprowadzanych do Banku 

Genów in vitro ziemniaka. 

Cel tematu: 

Głównym celem tematu badawczego było dopracowywanie metod eliminacji wirusów, szczególnie 

wirusa S i M ziemniaka z genotypów gromadzonych w Banku Genów in vitro. W temacie 

zaplanowano badania nad uwalnianiem roślin od wirusów S i M ziemniaka przy pomocy termo- i/lub 

chemioterapii połączonej z izolacją merystemów.  

Materiał i metody 

Rośliny in vitro i bulwy wybranych 13 genotypów ziemniaka (Solanum tuberosum L.) podzielono na 

3 grupy badawcze. I grupę stanowiły rośliny in vitro wysadzone do doniczek i poddane termoterapii. 

II grupa to rośliny uzyskane z wysadzonych bulw i również poddane termoterapii. III grupa badawcza 

to rośliny in vitro poddane chemioterapii. Rośliny in vitro (I grupa) na przełomie stycznia i lutego 

wysadzono do doniczek z substratem torfowym i po 7 dniach umieszczono w fitotronie 

w temperaturze 37/33
0
C (dzień/noc), przy oświetleniu ok. 10 W.m

2
, z zachowaniem 16 godzinnego 

fotoperiodu. Od 2.tygodnia trwania termoterapii, co 7 dni pobierano część pąków kątowych 

i izolowano merystemy. Rośliny 8 genotypów wyrosłe z bulw (II grupa) poddano termoterapii na 

przełomie maja i czerwca z zachowaniem parametrów jak przy grupie I. W 5.tygodniu trwania 

termoterapii wyizolowano po 100 merystemów z każdego genotypu. Przed izolacją merystemów 

materiał roślinny sterylizowano w 70% etanolu przez 20 sekund, a następnie w 1,5% roztworze 

chloraminy przez 15 minut. Z pąków wierzchołkowych i bocznych izolowano merystemy wielkości 

ok. 0,3 mm, a następnie umieszczano w zestalonej agarem pożywce MS (Murashige, Skoog, 1962) 

z dodatkiem lub bez hormonów wzrostu (kinetyna, giberelina) ewentualnie antymetabolitów 

(rybawiryna (RBV) w dawce 10 i 20mg/l; zieleń malachitowa (ZM) w dawce 0,02 i 0,04mg/l). 

Wyłożone do probówek merystemy pozostawiono w fitotronie w optymalnych warunkach dla ich 

wzrostu i rozwoju (16 h w świetle w temperaturze 22
0
C oraz 8 h w ciemności w temperaturze 20

0
C. 

Dla stymulacji kiełkujące merystemy sukcesywnie przeszczepiano na świeżą pożywkę. Po 4-8 

miesiącach z merystemów uzyskano rośliny in vitro. Rośliny in vitro z III grupy badawczej poddano 

działaniu antymetabolitów. Jednowęzłowe fragmenty roślin in vitro umieszczano pojedynczo 

w probówkach zawierających 2-3 ml pożywki MS z dodatkiem witamin, glicyny, myo-inozytolu, 

hydrolizatu kazeiny, sacharozy i agaru. Odczyn pH pożywki ustalono na poziomie 5,8. Podłoże 

rozlewano do probówek szklanych i wyjaławiano w autoklawie z zachowaniem parametrów procesu 

sterylizacji (temperatura 121
0
C, ciśnienie 0,2 MPa i czas 15 minut). Do sterylnej pożywki, przy 

pomocy filtrów strzykawkowych dodano ustalone dawki rybawiryny i zieleni malachitowej. 

Wszystkie kultury in vitro prowadzono w fitotronie w temperaturze 22-20
0
C, przy 16 godzinnym dniu 

i oświetleniu ok. 8 W.m
2
 przez okres 4-5 tygodni. Co 7 dni analizowano wzrost i rozwój roślin in vitro 

tj. stopień ukorzenienia, wysokość roślin, współczynnik rozmnażania. W 4. tygodniu z każdej 

kombinacji pobierano po 10 roślin in vitro i wysadzano w szklarni do doniczek z substratem 

torfowym. Po kolejnych 4 tygodniach rośliny badano testem DAS ELISA na obecność wirusów. 

Doświadczenie wykonano w czterech powtórzeniach każdorazowo pasażując po 30 eksplantatów na 

kombinację (2400 testów). Wyniki badań opracowano statystycznie za pomocą analizy wariancji. 

Istotność różnic oceniono za pomocą testu Tukey’a przy p=0,05.  

Wyniki i dyskusja 

I grupa badawcza -  Reakcja badanych genotypów na zastosowane pożywki oraz czas trwania 

termoterapii była zróżnicowana. Najwięcej roślin uzyskano z merystemów izolowanych w 3 i 4 

tygodniu termoterapii (19,0% - 22,1%), znacznie mniej po 5 i 6 tygodniach działania wysoką 

temperaturą (9,2%). Z 5 roślin genotypu 1 wyizolowano 245 merystemów, z których wyrosło 18 roślin 
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in vitro (7,35%). Na tak niski procent uzyskanych roślin wpływ miała wielkość izolowanych 

merystemów (ok.0,3mm) oraz ich izolacja na przełomie stycznia i lutego, czyli w okresie mniej 

korzystnym dla wzrostu roślin. Wykonano 3-krotną ocenę zdrowotności testem DAS ELISA roślin 

in vitro. W wyniku zastosowanej termoterapii i izolacji merystemów uzyskano 27,8% wolnych od 

PVS roślin. Dodatek kinetyny i gibereliny do pożywki MS (Murashige, Skoog 1962), na którą 

wykładano merystemy nie miał istotnego wpływu na liczbę uzyskanych roślin. Z kolei dodanie do 

pożywki antymetabolitów (rybawiryna lub zieleń malachitowa) spowodowało zamieranie 

merystemów. Przeprowadzono analizę wariancji danych z doświadczenia dwuczynnikowego, 

bezpowtórzeniowego i nie uzyskano istotnych różnic między poziomami zarówno dla badanych roślin 

jak i dla zastosowanych pożywek w teście Tukeya (p=0,05). 

TTeerrmmootteerraappiiaa  IIII  ggrruuppyy  --    WW  55..  ttyyggooddnniiuu  ttrrwwaanniiaa  tteerrmmootteerraappiiii  zz  88  ggeennoottyyppóóww  wwyyrroossłłyycchh  zz  bbuullww--mmaatteekk  

wwyyiizzoolloowwaannoo  ppoo  110000  mmeerryysstteemmóóww  wwiieellkkoośśccii  00,,11--00,,33  mmmm..  PPrreeppaarroowwaanniiaa  mmeerryysstteemmóóww  ddookkoonnaannoo  nnaa  

pprrzzeełłoommiiee  mmaajjaa  ii  cczzeerrwwccaa  ii  mmiiaałłoo  ttoo  kkoorrzzyyssttnnyy  wwppłłyyww  nnaa  lliicczzbbęę  oottrrzzyymmaannyycchh  rroośślliinn  iinn  vviittrroo..  RRoośślliinnyy  

wwyyrroossłłee  zz  bbuullww--mmaatteekk  ssąą  zznnaacczznniiee  ssiillnniieejjsszzee  ii  łłaattwwiieejj  zznnoosszząą  tteerraappiięę  wwyyssookkiimmii  tteemmppeerraattuurraammii..  PPrroocceenntt  

rroośślliinn  iinn  vviittrroo  uuzzyysskkaannyycchh  zz  wwyyiizzoolloowwaannyycchh  mmeerryysstteemmóóww  wwyynnoossii  śśrreeddnniioo  4466%%  ((2288%%--9966%%))..  

PPrrzzeepprroowwaaddzzoonnoo  aannaalliizzęę  ssttaattyyssttyycczznnąą  oottrrzzyymmaannyycchh  wwyynniikkóóww  ((aannaalliizzaa  wwaarriiaannccjjii  ddaannyycchh  

zz  ddoośśwwiiaaddcczzeenniiaa  ddwwuucczzyynnnniikkoowweeggoo,,  bbeezzppoowwttóórrzzeenniioowweeggoo)),,  kkttóórraa  nniiee  wwyykkaazzaałłaa  iissttoottnnyycchh  rróóżżnniicc  

mmiięęddzzyy  ggeennoottyyppaammii  jjaakk  ii  bbuullwwaammii  wwyyjjśścciioowwyymmii..  PPiieerrwwsszzee  rroośślliinnyy  iinn  vviittrroo  zz  mmeerryysstteemmóóww  uuzzyysskkaannoo  ppoo  

110000  ddnniiaacchh  ((ookk..  2200  wwrrzzeeśśnniiaa))  ii  oobbeeccnniiee  ssąą  oonnee  ssuukkcceessyywwnniiee  ppooddddaawwaannee  kkoonnttrroollii  zzddrroowwoottnnoośśccii..  

CChheemmiiootteerraappiiaa  ––  IIIIII  ggrruuppaa  bbaaddaawwcczzaa..  JJeeddnnoowwęęzzłłoowwee  ffrraaggmmeennttyy  rroośślliinn  iinn  vviittrroo  uummiieesszzcczzoonnoo  

ppoojjeeddyynncczzoo  ww  pprroobbóówwkkaacchh  zzaawwiieerraajjąąccyycchh  22--33  mmll  sstteerryyllnneejj  ppoożżyywwkkii  MMSS  ddoo  kkttóórreejj  ddooddaannoo  rryybbaawwiirryynnęę  

((1100  ii  2200  mmgg//ll))  aallbboo  zziieelleeńń  mmaallaacchhiittoowwąą  ((00,,0022  ii  00,,0044mmgg//ll))..  PPoo  44  ttyyggooddnniiaacchh  wwzzrroossttuu  rroośślliinn  ww  pprroobbóówwccee  

zzoossttaałłyy  oonnee  pprrzzeessaaddzzoonnee  ddoo  sszzkkllaarrnnii  ii  pprrzzeebbaaddaannee  tteesstteemm  DDAASS  EELLIISSAA  nnaa  oobbeeccnnoośśćć  wwiirruussóóww  SS  ii  MM  

zziieemmnniiaakkaa..  WWyyżżsszzaa  ddaawwkkaa  rryybbaawwiirryynnyy  --  RRBBVV  ((2200  mmgg//ll))  ddooddaannaa  ddoo  ppoożżyywwkkii  mmiiaałłaa  nneeggaattyywwnnyy  wwppłłyyww  

nnaa  wwzzrroosstt  ii  rroozzwwóójj  rroośślliinn  iinn  vviittrroo  uu  bbaaddaannyycchh  ggeennoottyyppóóww..  RRoośślliinnyy  iinn  vviittrroo  bbyyłłyy  zznnaacczznniiee  ssłłaabbsszzee  oodd  

rroośślliinn  kkoonnttrroollnnyycchh  ii  bbaarrddzzoo  ssłłaabboo  ssiięę  kkoorrzzeenniiłłyy..  WW  pprrzzyyppaaddkkuu  zzaassttoossoowwaannyycchh  ddaawweekk  zziieelleennii  

mmaallaacchhiittoowweejj  ((ZZMM))  nniiee  zzaauuwwaażżoonnoo  nneeggaattyywwnneeggoo  wwppłłyywwuu  nnaa  wwzzrroosstt  ii  rroozzwwóójj  rroośślliinn  iinn  vviittrroo..  

JJeeddnnoocczzeeśśnniiee  wwppłłyyww  oobbuu  aannttyymmeettaabboolliittóóww  nnaa  eelliimmiinnaaccjjęę  cczząąsstteekk  wwiirruussaa  SS  ii  MM  zziieemmnniiaakkaa  zz  rroośślliinn  bbyyłł  

nniieezzaaddaawwaallaajjąąccyy..  RRóódd  1100  ppoorraażżoonnyy  wwiirruusseemm  SS  zziieemmnniiaakkaa  ppoozzyyttyywwnniiee  zzaarreeaaggoowwaałł  nnaa  ddooddaatteekk  ddoo  

ppoożżyywwkkii  zzaarróówwnnoo  rryybbaawwiirryynnyy  jjaakk  ii  zziieelleennii  mmaallaacchhiittoowweejj,,  kkttóórree  wwppłłyynnęęłłyy  nnaa  oobbnniiżżeenniiee  ppoozziioommuu  

eekkssttyynnkkccjjii  wwiirruussaa  SS  zziieemmnniiaakkaa  ww  rroośślliinnaacchh..  PPrrzzeepprroowwaaddzzoonnaa  aannaalliizzaa  wwaarriiaannccjjii  ddaannyycchh  

zz  ddoośśwwiiaaddcczzeenniiaa  33--cczzyynnnniikkoowweeggoo,,  bbeezzppoowwttóórrzzeenniioowweeggoo  ddllaa  rroośślliinn  iinn  vviittrroo  ppoorraażżoonnyycchh  wwiirruusseemm  SS  

zziieemmnniiaakkaa  ii  ppooddddaannyycchh  cchheemmiiootteerraappiiii  wwyykkaazzaałłaa  iissttoottnnee  rróóżżnniiccee  ppoommiięęddzzyy  bbaaddaannyymmii  rrooddaammii  jjaakk  

ii  ccyykkllaammii  bbaaddaańń..  PPoommiięęddzzyy  zzaassttoossoowwaannyymmii  aannttyymmeettaabboolliittaammii  nniiee  wwyykkaazzaannoo  iissttoottnnyycchh  rróóżżnniicc..  

WW  pprrzzyyppaaddkkuu  rroośślliinn  iinn  vviittrroo  ppoorraażżoonnyycchh  wwiirruusseemm  MM  zziieemmnniiaakkaa  ii  ppooddddaannyycchh  cchheemmiiootteerraappiiii  uuzzyysskkaannoo  

iissttoottnnee  rróóżżnniiccee  ppoommiięęddzzyy  bbaaddaannyymmii  ggeennoottyyppaammii,,  ccyykkllaammii  bbaaddaańń  oorraazz  zzaassttoossoowwaannyymmii  

aannttyymmeettaabboolliittaammii..  

WWnniioosskkii::  

  TTeerrmmootteerraappiiaa  rroośślliinn  ppoowwiinnnnaa  bbyyćć  pprrzzeepprroowwaaddzzoonnaa  nnaa  pprrzzeełłoommiiee  wwiioossnnyy  ii  wwcczzeessnneeggoo  llaattaa  ttjj..  

ww  ookkrreessiiee  kkoorrzzyyssttnnyymm  ddllaa  wwzzrroossttuu  rroośślliinn..  

  MMeerryysstteemmyy  wwyyiizzoolloowwaannee  zz  wwyyssaaddzzoonnyycchh  rroośślliinn  iinn  vviittrroo  ssąą  ddeelliikkaattnniieejjsszzee  ii  uuzzyysskkaanniiee  zz  nniicchh  rroośślliinn  

jjeesstt  mmnniieejj  eeffeekkttyywwnnee  ((ookk..  88%%))..  

  RRoośślliinnyy  wwyyrroossłłee  zz  bbuullww--mmaatteekk  ssąą  ssiillnniieejjsszzee  ii  łłaattwwiieejj  zznnoosszząą  tteerraappiięę  wwyyssookkiimmii  tteemmppeerraattuurraammii..  

PPrroocceenntt  rroośślliinn  uuzzyysskkaannyycchh  zz  mmeerryysstteemmóóww  jjeesstt  zznnaacczznniiee  wwyyżżsszzyy  ii  śśrreeddnniioo  wwyynnoossii  4466%%..  

  DDooddaatteekk  ddoo  ppoożżyywwkkii  aannttyymmeettaabboolliittóóww  ((rryybbaawwiirryynnyy  ii  zziieelleennii  mmaallaacchhiittoowweejj))  ssppoowwooddoowwaałł  zzaammiieerraanniiee  

wwyyłłoożżoonnyycchh  mmeerryysstteemmóóww..  

  SSkkuutteecczznnoośśćć  ooddddzziiaałłyywwaanniiaa  rryybbaawwiirryynnyy  ii  zziieelleennii  mmaallaacchhiittoowweejj  nnaa  wwiirruussyy  SS  ii  MM  zziieemmnniiaakkaa  bbyyłłaa  

nniisskkaa  ii  ttyyllkkoo  ww  nniieewwiieellkkiimm  ssttooppnniiuu  oobbnniiżżyyłłaa  eekkssttyynnkkccjjęę  wwiirruussaa  ww  rroośślliinniiee..  

22..  BBaaddaanniiee  pprreeppaarraattóóww  ddoo  zzwwaallcczzaanniiaa  zzaanniieecczzyysszzcczzeeńń  bbaakktteerryyjjnnyycchh  ww  kkuullttuurraacchh  iinn  vviittrroo  zziieemmnniiaakkaa..  

CCeelleemm  tteemmaattuu  22  ww  22001144  rrookkuu  bbyyłłoo  pprrzzeebbaaddaanniiee  ddwwóócchh  ddoossttęęppnnyycchh  nnaa  rryynnkkuu  pprreeppaarraattóóww  

bbaakktteerriioobbóójjcczzyycchh,,  ssttoossoowwaannyycchh  ddoo  ooggrraanniicczzaanniiaa  bbaakktteerriiii  uu  iinnnnyycchh  ggaattuunnkkóóww  rroośślliinn,,  ppoodd  kkąątteemm  

sskkuutteecczznnoośśccii  zzwwaallcczzaanniiaa  zzaanniieecczzyysszzcczzeeńń  bbaakktteerryyjjnnyycchh  ww  kkuullttuurraacchh  iinn  vviittrroo  zziieemmnniiaakkaa  bbeezz  oobbaawwyy  oo  iicchh  

ffiittoottookkssyycczznnoośśćć..  

MMaatteerriiaałł  ii  mmeettooddyy::  
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MMaatteerriiaałł  bbaaddaawwcczzyy  ssttaannoowwiiłłyy  rroośślliinnyy  iinn  vviittrroo  55  ooddmmiiaann  ppoozzyysskkaannee  zz  BBaannkkuu  GGeennóóww  iinn  vviittrroo  zziieemmnniiaakkaa,,  

ww  kkttóórryycchh  ssttwwiieerrddzzoonnoo  zzaanniieecczzyysszzcczzeenniiaa  bbaakktteerryyjjnnee..  ZZ  pprreeppaarraattóóww  ddoossttęęppnnyycchh  nnaa  rryynnkkuu  wwyybbrraannoo  ddwwaa::  

PPllaanntt  PPrreesseerrvvaattiivvee  MMiixxttuurree  ((PPPPMM
TTMM

))  ii  PPrrooCClliinn  330000®®..  OObbaa  ssttoossoowwaannee  ssąą  eeffeekkttyywwnniiee  ww  kkuullttuurraacchh  

iinn  vviittrroo  iinnnnyycchh  ggaattuunnkkóóww  rroośślliinn,,  bbrraakk  jjeesstt  nnaattoommiiaasstt  iinnffoorrmmaaccjjii  nnaa  tteemmaatt  zzaassttoossoowwaanniiaa  ww  kkuullttuurraacchh  

iinn  vviittrroo  zziieemmnniiaakkaa..  

PPllaanntt  PPrreesseerrvvaattiivvee  MMiixxttuurree  PPPPMM
TTMM

  jjeesstt  bbiiooccyyddeemm  oo  sszzeerrookkiimm  ssppeekkttrruumm  ddzziiaałłaanniiaa  ii  ppoolleeccaannyymm  

ww  hhooddoowwllii  ttkkaanneekk  rroośślliinnnnyycchh  ddoo  ppoowwsszzeecchhnneeggoo  ssttoossoowwaanniiaa..  WWyykkoorrzzyyssttyywwaannyy  jjeesstt  pprrzzeecciiww  bbaakktteerriioomm  

ii  ggrrzzyybboomm  rroossnnąąccyymm  ww  ppoożżyywwccee  jjaakk  ii  ww  zzaanniieecczzyysszzcczzoonnyycchh  ttkkaannkkaacchh..  WW  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd  ddaawwkkii  ii  ssttooppnniiaa  

zzaakkaażżeenniiaa  mmoożżee  ppeełłnniićć  ffuunnkkccjjęę  sskkłłaaddnniikkaa  bbiioossttaattyycczznneeggoo  jjaakk  ii  śśrrooddkkaa  zzaappoobbiieeggaawwcczzeeggoo..  PPrrooCClliinn  330000®®  

ttoo  bbiiooccyydd  oorraazz  kkoonnsseerrwwaanntt  ddoo  ooddcczzyynnnniikkóóww  ssttoossoowwaannyycchh  ww  ddiiaaggnnoossttyyccee  iinn  vviittrroo..  PPrrzzeeddssttaawwiiaannyy  jjeesstt  

jjaakkoo  wwyyssooccee  eeffeekkttyywwnnyy  śśrrooddeekk  zz  sszzeerrookkiimm  ssppeekkttrruumm  aakkttyywwnnoośśccii,,  oo  ddoosskkoonnaałłeejj  ssttaabbiillnnoośśccii  aa  ttaakkżżee  

nniisskkiieejj  ttookkssyycczznnoośśccii..  NNiiee  wwyykkaazzyywwaałł  ffiittoottookkssyycczznnoośśccii  ddllaa  eekkssppllaannttaattóóww  ggeerrbbeerryy,,  cchhrryyzzaanntteemmyy,,  mmaalliinnyy,,  

jjaabbłłoonnii  ii  hhoossttaa  ((OOrrlliikkoowwsskkaa  ii  iinn..22001100))..  

JJeeddnnoowwęęzzłłoowwee  ffrraaggmmeennttyy  rroośślliinn  iinn  vviittrroo  ggeennoottyyppóóww  zzaanniieecczzyysszzcczzoonnyycchh  bbaakktteerriiaammii  uummiieesszzcczzoonnoo  

ww  pprroobbóówwkkaacchh  zz  ppoożżyywwkkąą  MMSS..  WWyybbrraannee  ddoo  bbaaddaańń  pprreeppaarraattyy  ddooddaannoo  ddoo  ppoożżyywwkkii  MMSS  ww  ddaawwkkaacchh  

zzaalleeccaannyycchh  pprrzzeezz  pprroodduucceennttaa  ww  33  ssttęężżeenniiaacchh;;  PPPPMM
TTMM

  ww  ssttęężżeenniiaacchh  00,,0055;;  00,,112255  ii  00,,22%%,,  nnaattoommiiaasstt  

PPrrooCClliinn  330000  ww  ssttęężżeenniiaacchh::  00,,0022;;  00,,0055  ii  00,,0077%%..  WWsszzyyssttkkiiee  kkuullttuurryy  iinn  vviittrroo  pprroowwaaddzzoonnoo  ww  ffiittoottrroonniiee  

ww  tteemmppeerraattuurrzzee  2200--1188
00
CC,,  pprrzzyy  1166  ggooddzziinnnnyymm  ddnniiuu  ii  oośśwwiieettlleenniiuu  ookk..  88  WW..mm

22
  pprrzzeezz  ookkrreess  44  ttyyggooddnnii..  

PPiieerrwwsszzee  oobbsseerrwwaaccjjee  kkuullttuurr  wwyykkoonnaannoo  ppoo  33  ddnniiaacchh  oodd  wwyysszzcczzeeppiieenniiaa  eekkssppllaannttaattóóww..  OOcceenniiaannoo  

oobbeeccnnoośśćć  bbaakktteerriiii  nnaa  ppooddssttaawwiiee  ppoojjaawwiiaajjąącceeggoo  ssiięę  zzmmęęttnniieenniiaa  ppoożżyywwkkii  ppoodd  eekkssppllaannttaatteemm..  NNaassttęęppnniiee  ccoo  

77  ddnnii  aannaalliizzoowwaannoo  wwzzrroosstt  ii  rroozzwwóójj  rroośślliinn  iinn  vviittrroo  ttjj..  ssttooppiieeńń  uukkoorrzzeenniieenniiaa,,  wwyyssookkoośśćć  rroośślliinn,,  

wwssppóółłcczzyynnnniikk  rroozzmmnnaażżaanniiaa..  WWyynniikkii  bbaaddaańń  oopprraaccoowwaannoo  ssttaattyyssttyycczznniiee  zzaa  ppoommooccąą  aannaalliizzyy  wwaarriiaannccjjii  

ddaannyycchh  zz  ddoośśwwiiaaddcczzeenniiaa  ddwwuucczzyynnnniikkoowweeggoo,,  bbeezzppoowwttóórrzzeenniioowweeggoo..  IIssttoottnnoośśćć  rróóżżnniicc  oocceenniiaannoo  zzaa  

ppoommooccąą  tteessttuu  TTuukkeeyy’’aa  pprrzzyy  pp==00,,0055..    

WWyynniikkii  ii  ddyysskkuussjjaa::  

RReeaakkccjjaa  bbaaddaannyycchh  ggeennoottyyppóóww  nnaa  zzaassttoossoowwaannee  ww  ppoożżyywwccee  bbiiooccyyddyy  bbyyłłaa  bbaarrddzzoo  zzrróóżżnniiccoowwaannaa..  

EEkkssppllaannttaattyy  wwyysszzcczzeeppiioonnee  nnaa  ppoożżyywwkkęę  zz  PPPPMM
TTMM

  łłaaddnniiee  rroossłłyy  ii  ddoobbrrzzee  ssiięę  kkoorrzzeenniiłłyy..  WW  44  ttyyggooddnniiuu  

uuttrrzzyymmyywwaanniiaa  kkuullttuurr  oossiiąąggaałłyy  ookk..  88--1100  ccmm  aa  wwssppóółłcczzyynnnniikk  rroozzmmnnaażżaanniiaa,,  ww  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd  ggeennoottyyppuu  

kksszzttaałłttoowwaałł  ssiięę  oodd  55  ddoo  99..  PPrreeppaarraatt  PPPPMM™™  ww  ddaawwccee  00,,22%%  ddoossyyćć  sskkuutteecczznniiee  wwyyeelliimmiinnoowwaałł  bbaakktteerriiee  

ww  kkuullttuurraacchh  iinn  vviittrroo..  SSkkuutteecczznnoośśćć  ttaa  wwyynnoossiiłłaa  7799--9922%%..  PPrrzzyy  nniiżżsszzyycchh  ddaawwkkaacchh  PPPPMM
TTMM

  eelliimmiinnaaccjjaa  

bbaakktteerriiii  eennddooggeennnnyycchh  bbyyłłaa  ssłłaabbsszzaa  ii  wwaahhaałłaa  ssiięę  ww  zzaakkrreessiiee  1155--8800%%  ww  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd  ggeennoottyyppuu..  ZZ  kkoolleeii  

eekkssppllaannttaattyy  wwyyłłoożżoonnee  nnaa  ppoożżyywwkkęę  zz  PPrrooCClliinn330000®®  jjuużż  nnaa  22--33  ddzziieeńń  zzaammiieerraałłyy..  WW  mmiieejjssccuu  zzeettkknniięęcciiaa  

ffrraaggmmeennttuu  rroośślliinnyy  zz  ppoożżyywwkkąą  nnaassttęęppoowwaałłoo  bbiieelleenniiee  łłooddyyggii  ii  ppoowwoollnnee  jjeejj  zzaammiieerraanniiee..  TTyyllkkoo  pprrzzyy  

nnaajjnniiżżsszzeejj  ddaawwccee  PPrrooCClliinn330000®®  ((00,,0022%%))  zz  kkiillkkuu  ffrraaggmmeennttóóww  wwyyrroossłłyy  rroośślliinnyy  iinn  vviittrroo,,  lleecczz  bbyyłłyy  oonnee  

ssłłaabbsszzee  oodd  rroośślliinn  kkoonnttrroollnnyycchh..  PPrrooCClliinn330000®®  ww  ddaawwccee  00,,0055  ii  00,,0077%%  ww  110000%%  wwyyeelliimmiinnoowwaałł  bbaakktteerriiee  

eennddooggeennnnee  zz  kkuullttuurr  iinn  vviittrroo,,  jjeeddnnoocczzeeśśnniiee  wwyykkaazzaałł  ssiillnnąą  ffiittookkookkssyycczznnoośśćć  ww  ssttoossuunnkkuu  ddoo  zziieemmnniiaakkaa..  

PPrreeppaarraatt  zzoossttaałł  wwyybbrraannyy  ddoo  ddoośśwwiiaaddcczzeenniiaa,,  ggddyyżż  ww  bbaaddaanniiaacchh  ddllaa  eekkssppllaannttaattóóww  ggeerrbbeerryy,,  cchhrryyzzaanntteemmyy,,  

mmaalliinnyy,,  jjaabbłłoonnii  ii  hhoossttaa  nniiee  bbyyłł  ttookkssyycczznnyy  ii  bbyyłł  wwgg  OOrrlliikkoowwsskkiieejj  ii  iinn..((22001100))  bbaarrddzzoo  oobbiieeccuujjąąccyy..  

WW  ssttoossuunnkkuu  ddoo  rroośślliinn  zziieemmnniiaakkaa  ookkaazzaałł  ssiięę  bbaarrddzzoo  ffiittoottookkssyycczznnyy  ii  nniiee  mmoożżee  bbyyćć  ppoolleeccaannyy  ddoo  

ssttoossoowwaanniiaa..  AAnnaalliizzaa  wwaarriiaannccjjii  ddaannyycchh  zz  ddoośśwwiiaaddcczzeenniiaa  wwyykkaazzaałłaa  iissttoottnnee  rróóżżnniiccee  ppoommiięęddzzyy  

pprreeppaarraattaammii..  NNiiee  wwyykkaazzaannoo  nnaattoommiiaasstt    iissttoottnnyycchh  rróóżżnniicc  ppoommiięęddzzyy  oocceenniiaannyymmii  ggeennoottyyppaammii..  

Wnioski: 

 PPM
TM

 w zależności od zastosowanej dawki ogranicza występowanie zanieczyszczeń bakteryjnych 

w 15-92%. Nie wykazuje fitotoksyczności w stosunku do roślin ziemniaka. 

 Preparat ProClin300® w kulturach in vitro ziemniaka prawie w 100% skutecznie eliminował 

zanieczyszczenia bakteryjne. Wykazuje bardzo wysoką fitotoksyczność i powoduje zamieranie 

eksplantatów ziemniaka. 
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