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Ocena osiagnie¢ naukowo- badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspolpracy miedzynarodowej Pana dr inz. Tomasza Gorala z IHAR-PIB w
Radzikowie ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk rolniczych, w dyscyplinie agronomia

Dr inz. Tomasz Goéral jest absolwentem wydzialu Rolniczego Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (1988 r.) W 1994 roku na podstawie wykonanej pod
kierunkiem prof. dr hab. Edwarda Arseniuka rozprawy pt. ,Rola zrédet inokulum
pierwotnego w powstawaniu epifitozy septoriozy pszenzyta” uzyskal stopien doktora nauk
rolniczych w dyscyplinie agronomia. Od 1988 roku (bezposrednio po ukonczeniu studiow)
zostal zatrudniony na stanowisku asystenta w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w
Radzikowie w Zakladzie Fitopatologii. W 1994 roku uzyskat awans na stanowisko adiunkta i
pracuje na nim do chwili obecnej. W latach 1999- 20012 byt kierownikiem pracowni chor6b

roslin w Zaktadzie Fitopatologii.

1. Ocena osiggni¢cia naukowego przedstawionego w formie jednotematycznego cyklu

publikacji

Dr inz. Tomasz Goral przedstawit jako osiagnigcie naukowe, bedace podstawg do
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, cykl 14 oryginalnych prac
tworczych opublikowanych w latach 2005-2016 pod wspélnym tytulem ,,Odpornosé
pszenicy i pszenzyta na fuzarioz¢ klosow powodowang przez grzyby z rodzaju Fusarium
oraz identyfikacja genotypéw odpornych”. W pigciu pracach Habilitant jest jedynym
autorem (prace nr 1-5), natomiast w pozostatych jest pierwszym autorem. Udzial Habilitanta
w opracowaniach wspodtautorskich byt bardzo duzy i zawieral si¢ w przedziale od 40 do 90 %.
Jego wkilad w publikacje wspotautorskie polegal na przygotowaniu koncepcji pracy,
wykonaniu czesci doswiadczen, opracowaniu statystycznym wynikow, ich interpretacji oraz

przygotowaniu manuskryptow do druku.



7 14 przedstawionych prac 4 zostaly opublikowane w jezyku angielskim, 3 z nich w
czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej (Cereal Research Communications, Plant Pathology
Journal, Toxins). Pozostale prace opublikowano w Biuletynie IHAR. Suma punktéw prac
wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego wg MNiSW wynosi w 147, a laczny Impact
Factor 5,115.

We wprowadzeniu omodwienia osiagniecia naukowego Habilitant przedstawit
charakterystyke fuzariozy klosow u zb6z oraz jej wplyw na zmiany ilosciowe 1 jakosciowe
ziarna, jej znaczenie i szkodliwo$¢. Szczegolowo przedstawit mikotoksyny wystepujace w
ziarnie oraz ich toksyczne dzialanie zaréwno dla roslin, zwierzat i ludzi. Przedstawil
zidentyfikowane typy odpornosci, ktore utrudniaja selekcje genotypdéw na podstawie ich
fenotypowej reakcji na fuzarioze klosa. Zwrocit uwage na cechy morfologiczne roslin,
przebieg warunkow pogodowych podczas kwitnienia i dojrzewania, ktére majg wplyw na
stopien porazenia przez fuzarioze ktoséw. Wskazal genotypy o podwyzszonej odpornosci na
fuzariozg¢ klosa, a wsrdd nich chinskg odmiang¢ Sumai 3 1 genotypy jej pokrewne
charakteryzujace si¢ wysoka, stabilng odpornoscig na fuzariozg klosa. Jednak odmiana ta
posiada wiele niekorzystnych cech agronomicznych 1 niechetnie wprowadzana jest do
programow hodowlanych. Przedstawit molekularne podloze cech ilosciowych zwigzanych z
odpornoscig na fuzarioze klosa, ktorych dziatanie w znacznym stopniu jest modyfikowane
przez $rodowisko, co utrudnia hodowle w kierunku odpornosci na choroby wywolywane
przez tego patogena. Dlatego badania podjete przez Habilitanta sa istotne zaréwno pod

wzgledem naukowym jak i ze wzgledu na mozliwo$¢ ich wykorzystania w hodowli.

Najwicksze znaczenie fuzarioza kltosow ma dla upraw pszenicy. Wynika to z duzej
podatnosci tego zboza na wyst¢gpowanie patogena oraz znacznej powierzchni uprawy. W
Polsce od 1998 roku wprowadzono do badan rejestrowych COBORU ocen¢ odpornosci na
fuzariozg ktoséw dla pszenicy. W osiagni¢ciu naukowym przedstawiono seri¢ doswiadczen w
ktorych scharakteryzowano odporno$¢ na fuzariozg kloséw na bardzo duzym materiale z

rodzaju Triticum i Triticale, ktdra rozszerzono o wystepowanie metabolitow wtornych.

Przeprowadzona ocena odpornosci na fuzarioze klosa potencjalnych zrodet odpornosei,
opisanych w literaturze, 18 genotypéw pszenicy ozimej oraz 44 genotypdw pszenicy jarej
pochodzacych z réznych rejonow $wiata pozwolita na zidentyfikowanie najodporniejszych

genotypow o korzystnych cechach agronomicznych w polskich warunkach. Zostaly one



wykorzystane jako zrédta odpornosci w krajowej hodowli odmian pszenicy ozimej i jarej.

Stanowitly rdéwniez wzorce odpornosci w doswiadczeniach infekeyjnych.

W kolejnych do$wiadczeniach scharakteryzowano odporno$¢ na fuzarioze klosa rodow
pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego znajdujacych si¢ w do$wiadczeniach wstepnych
pochodzacych z réznych programéw hodowlanych. Stwierdzono istotne zréznicowanie
podatnosci rodéw pszenicy i pszenzyta ozimego na fuzarioze kloséw oraz réznice pomigdzy
rodami pochodzacymi z réznych firm hodowlanych. Porazenie rodow pszenzyta bylo prawie
dwukrotnie nizsze. Wskazano rody pszenicy i pszenzyta o malej podatnosci na fuzariozg
klosa, ktére moga stanowi¢ podstawe do uzyskania odmian o istotnie ulepszonej odpornosci.
Rody te zostaly wlgczone do kolekcji genotypow taczacych odpornosé na fuzarioze klosa z

korzystnymi cechami agronomicznymi.

Ocene odpornosci na fuzarioz¢ klosa i jej wplyw na elementy struktury plonu
przeprowadzono rowniez dla odmian pszenicy ozimej i jarej, pszenzyta ozimego znajdujgcych
sie w Krajowym Rejestrze Odmian oraz linii i odmian zgromadzonych w kolekcji odpornych
form pszenicy jarej. U pszenicy ozimej zidentyfikowano odmiany o niskiej podatnosci na
porazenie kfosa. Wykazano istotng zaleznos¢ pomigdzy wysokoscia odmian pszenicy ozimej
a nasileniem fuzariozy kloséw. Wiekszo$¢ odmian pszenzyta ozimego wykazala wysoka
odpornos¢ na fuzariozg ktoséw oraz stabilng reakcje na tego patogena w 3 kolejnych latach
badan. Nie stwierdzono korelacji migdzy fuzarioza klosow a redukcja komponentéw plonu.
Odmiany pszenicy jarej rdznity si¢ istotnie pod wzgledem podatnosci na fuzarioze klosa.
Wsrod nich znaleziono odmiany o niskiej podatnosci na porazenie klosa. Odmiany 1 linie z
kolekeji Zaktadu Fitopatologii IHAR-PIB wykazaty w wigkszosci bardzo wysoka lub wysoka
odporno$¢ na fuzarioze klosa, co wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania zgromadzonej
kolekcji w programach hodowlanych. Przeprowadzenie badan w warunkach sztucznej
inokulacji pozwolito na uzyskanie obiektywnej informacji o odpornosci odmian, ktéra w
warunkach naturalnej infekcji jest obcigzona znacznym bledem wynikajacym z silnego

wplywu warunkow pogodowych.

Majac na uwadze duza szkodliwos¢ patogenow powodujacych fuzarioze ktosa, szczegolnie
w aspekcie wytwarzania przez nie mikotoksyn rozszerzono badania o oznaczenia tych
metabolitow. W badaniach nad odpornosciag klosow na fuzarioze klosow zbdz jarych z
rodzajow Avena, Hordeum i Triticum oznaczono zawarto$¢ mikotoksyn (deoksyniwalenolu)

w ziarnie. Najmniej DON w ziarnie akumulowaty odmiany owsa. Wsrdd gatunkow z rodzaju



Triticum, ktore mogg by¢ zrodtem odpornosci dla form uprawnych pszenicy najwigksza
odporno$¢ na fuzarioze klosow i uszkodzenie ziarna stwierdzono u genotypoéw plaskurki,

najmniej DON w ziarnie akumulowaty genotypy orkiszu.

W badaniach mikotoksyn uwzgledniono réwniez wptyw przedplonu na nasilenie fuzariozy
kloséw pszenicy jarej. W latach sprzyjajacych rozwojowi fuzariozy kloséw stwierdzono
zwiekszenie nasilenia choroby w klosach pszenicy wysiewanej po kukurydzy. Ziarno
zawieralo wiecej DNA Fusarium oraz mikotoksyn (DON, NIV 1 ZEN). Gloéwnym sprawca
fuzariozy klosow byl gatunek Fusarium graminearum, ktéry powoduje réwniez fuzarioze

kolb kukurydzy.

Dla 30 odmian pszenicy ozimej w kolejnym dwuletnim doswiadczeniu oceniono nasilenie
fuzariozy klosow oraz analizowano zawarto$§¢ mikotoksyn z grupy trichotecenéw. Oceniony
dystans genetyczny pomigdzy badanymi odmianami wskazal na wystepowanie trzech
odrebnych grup. Wykazano istotng korelacj¢ pomigdzy matryca dystansu genetycznego i
matrycami odpornosci na fuzarioze¢ ktosow oraz zawartosci mikotoksyn w ziarnie z naturalnie

porazonych i inokulowanych roslin.

W kolejnych badaniach oceniono reakcje rodow hodowlanych i odmian pszenzyta ozimego
oraz genotypdéw i odmian (linii) wzorcowych pszenicy jarej na fuzariozg klosow i akumulacje
mikotoksyn w dwoch lokalizacjach. Dla pszenzyta stwierdzono istotny wptyw lokalizacji na
porazenie ktosow, uszkodzenie ziarna oraz zawarto$¢ mikotoksyn (ERG, DON, NIV).
Porazenie klosow istotnie korelowato z uszkodzeniem ziarna obydwu badanych gatunkow. U
genotypow pszenzyta wykazano korelacj¢ pomigdzy uszkodzeniem ziarna a zawartoscig ERG
i DON. U pszenicy stopien porazenia klosow oraz uszkodzenie ziarniakéw wykazaty istotng
korelacje¢ z zawartoscia DON, NIV i ZEN. Potwierdzono istotny wptyw wysokosci roslin na
warto$¢ indeksu fuzariozy. Zidentyfikowano genotypy pszenzyta 1 pszenicy laczace

odpornos¢ réznego typu na fuzarioze ktoséw o stabilnej reakcji w roznych srodowiskach.

W badaniach nad odpornoscig I i II typu pszenicy i pszenzyta na fuzarioze klosa
stwierdzono wyzsza odpornos¢ na infekcje (typ I) u pszenicy oraz wyzsza odpornos¢ na
rozprzestrzenianie si¢ fuzariozy w klosie (typ II) u pszenzyta. Brak bylo korelacji pomigdzy
odpornoscig typu I 1 odpornoscig typu II. Dla pszenicy odporno$¢ na fuzarioze klosow
oceniona w warunkach polowych korelowala istotnie ze $rednig odpornoscig typu I i II. U

pszenzyta zalezno$¢ taka wystapita jedynie z odpornoscia typu I1.



Interesujace wyniki uzyskano badajac formy pszenicy i pszenzyta o podwyzszonej
odpornosei na fuzarioze klosow w réznych srodowiskach (lata, lokalizacje). Sredni indeks
fuzariozy klosow oraz procent ziarniakéw uszkodzonych przez Fusarium byl wyzszy dla
pszenicy. W niektorych $rodowiskach u pszenzyta zaobserwowano wyzszg zawarto$¢
trichotecenéw typu B w ziarnie w poréwnaniu do pszenicy mimo stabszego porazenia kloséw
i uszkodzenia ziarniakow. Wystepujaca zalezno$¢ moze utrudnia¢ skuteczng selekcje

fenotypowa pod wzgledem odpornosci na fuzarioze klosow.

Badania nad podatnoscig na fuzarioze kloséw pozwolity na wyprowadzenie linii pszenicy
ozimej otrzymanych z krzyzowan polskich odmian pszenicy ozimej z odmiang Sumai 3.
Obecnos¢ genu Fhbl (jednego z najbardziej efektywnych gendéw odpornosci na fuzarioze
ktosa) stwierdzono u 56% badanych linii za pomocg markera molekularnego UMN10 blisko
sprzezonego z tym genem. Wszystkie badane linie charakteryzowatly si¢ niska lub bardzo
niska podatnoscia na fuzariozg ktoséw w infekcyjnych doswiadczeniach polowych. W obu
grupach linii (linie z genem i bez genu Fhbl) zidentyfikowano formy o bardzo wysokiej
odpornosci na fuzarioze klosa, $redniej wysokosci roslin i wysokim plonie ziarna, ktére moga

by¢ wykorzystane w hodowli odpornosciowej tego gatunku.

Cykl publikacji ‘przedstawionych jako osiaggnigcie naukowe, stanowi oryginalne,
wartos§ciowe opracowanie, ktore poszerza wiedz¢ o fuzariozie klosow, patogenie
powodowanym przez kompleks grzyboéw z rodzaju Fusarium, czgsto wystepujacym w
naszych warunkach u zbdz, szczegodlnie u pszenicy. Badania zostaly przeprowadzone na
bardzo obszernym materiale. Habilitant przedstawil w nich charakterystyke odpornosci na
fuzarioze ktosa u roznych form Triticum i Triticale. Badania te pozwolity mu na utworzenie
kolekcji genotypdw pszenicy o wysokiej odpornosci na fuzarioze ktosa i dobrych cechach
agronomicznych. Kolejne serie badan pozwalaly na rozszerzenie tej kolekcji, ktéra w
koncowym etapie badan zostata wykorzystana do wyprowadzenia linii odpornych na
fuzarioze klosa. Istotnym rozszerzeniem pracy sa badania toksycznych metabolitéw
wytwarzanych przez grzyby z rodzaju Fusarium. Na wyrdznienie zashluguje umiejetnosé
opracowywania wynikow. Zastosowanie metod wielowymiarowych (analiza dyskryminacji,
analiza skladowych gltoéwnych) pozwolito na przejrzyste przedstawienie wynikéw w formie
graficznej. Zaprezentowane w tej formie wyniki moga zosta¢ wykorzystane w programach
hodowlanych w kierunku poprawienia odpornosci na fuzarioze¢ klosow. Seria
przedstawionych prac dokumentuje pelny proces naukowego opracowania zagadnienia

badawczego i spelnia ustawowy warunek istotnego wkladu do rozwoju uprawianej przez
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Habilitanta dyscypliny naukowej. Jednoczesnie S$wiadczy o dojrzatosci Kandydata do

samodzielnej pracy naukowej.
2. Oméwienie pozostalych osiagni¢¢ naukowych

7 wykazu publikacji oraz udziatu w projektach badawczych wynika, ze dziatalnos¢
naukowa Habilitanta po doktoracie byla ukierunkowana na zagadnienia zblizone do
przedstawionych w osiggnigciu naukowym. Pozostale osiagniecia naukowe Habilitant
przedstawil jedynie w formie bibliometrycznej. Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat 55
prac w tym 23 prace w czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR, ktorych sumaryczny
Impact Factor jest wysoki, wynosi 43,243; a laczna liczba punktow 761 (wg listy MNiSW),
liczba cytowan wedtug bazy Web of Science wynosi 199, a indeks Hirscha=8 (wg bazy Web
of Science). Z pozostalych przedstawionych 32 prac 11 zostalo opublikowanych w
czasopismach znajdujacych si¢ na liscie B MNiSzW, 1 rozdziat w podr¢czniku oraz
wspélautorstwo w monografii (ale sg to tylko 2 strony). Pozostate prace opublikowane byty w
materiatach z sympozjow i konferencji migdzynarodowych i krajowych, oraz w materiatach
popularyzujacych nauke. Dodatkowo przedstawit udzial w opracowaniach zbiorowych z
zakresu rolnictwa ¢kologicznego wydanych przez MRiRW oraz w 2 monografiach 1
rozprawach naukowS/ch wydanych przez IHAR. Wysokie wartosci bibliometryczne osiagnat
po 23 latach od uzyskania stopnia doktora. Przedstawione prace oryginalne, to prace
zespotowe, w realizacji ktorych uczestniczyli pracownicy innych jednostek naukowych i
hodowlanych  krajowych (m. in. Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, Instytut Genetyki Roélin PAN, Danko Hodowla Roslin Sp. z o0.0.,
Hodowla Roglin Strzelce Sp. 0.0.) jak i zagranicznych (m. in. Danil, USA). Pozwala to na
kompleksowe badania, a jednoczesnie wskazuje na umiejetno$¢ wspotpracy z innymi
jednostkami i duzy autorytet naukowy Habilitanta w zakresie badan nad fuzarioza. O
uznanym autorytecie $wiadczy recenzowanie prac w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej.
Istotnym jest rowniez doskonalenie warsztatu badawczego przez Habilitanta na stazach
zagranicznych (Dania) i krajowych (IGR PAN) oraz kursach (Argentyna, IGR PAN), co
znajduje odzwierciedlenie w poziomie wykonywanych przez niego eksperymentow 1

publikowanych prac.

Habilitant wykazal si¢ duza aktywnosciag w pozyskiwaniu funduszy na badania.
Uczestniczyl w 14 projektach badawczych finansowanych przez KBN, Ministerstwo

Rolnictwa i Rozwoju Wsi,. Ministerstwo Srodowiska, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa



Wyzszego. W 8 z nich pelnit funkcje kierownika tematu lub zadania. Pozostate 6 projektow
finansowane bylo z dziatalnosci statutowej IHAR. W ramach umowy dwustronnej z Hodowla
Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR przeprowadzil ocen¢ materialéw hodowlanych
pszenicy zwyczajnej ozimej i pszenicy twardej ozimej pod wzgledem odpornosci na fuzariozg
kloséw. Do waznych osiggnie¢ Habilitanta nalezy otrzymanie i przekazanie 120 linii pszenicy
ozimej wykazujacych podwyzszona odpornosé na fuzarioze klosoéw do polskich spolek

hodowlanych.

Wyniki badan przedstawit w formie 13 referatow i 112 prezentacji na konferencjach
miedzynarodowych (m. in. Austria, Belgia, Chorwacja, Francja, Hiszpania, Niemcy, Wegry,
Wilochy) i krajowych. Przedstawione dane wskazuja na duzy dorobek i aktywno$¢ naukowa

Kandydata, zwtaszcza po uzyskaniu stopnia doktora.

Za dziatalno$¢ naukowa uzyskal wyroznienie pracy doktorskiej przez Rade Naukowa
IHAR w 1994 roku, stypendium Fundacji Nauki Polskiej dla Mlodych Naukowcow w 1995
roku, nagrode Prezesa Rady Ministrow za wyrdzniong rozprawe doktorska (1995) oraz
wyr6znienie plakatu na V Sympozjum Naukowym ,Hodowla, uprawa i wykorzystanie

pszenzyta” (2005).

3. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy

miedzynarodowej

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin nie jest jednostka powotang do prowadzenia zajecé
dydaktycznych i Habilitant nie mial takich mozliwosci. W ramach dziatalnosci
popularyzatorskiej opublikowat 8 prac w czasopismach popularno-naukowych (np. Hodowla
Roslin i Nasiennictwo, Perspectives Agricoles, From Science to Field) oraz innych (2 z nich
przedstawil rowniez w pozostalych osiagnigciach naukowych). Bral rowniez udzial w

szkoleniu dla producentow pasz dla zwierzat hodowlanych.

Oprocz dziatalnosci naukowej i popularyzatorskiej brat udzial w organizacji konferencji
krajowych i miedzynarodowych, redakcji materiatow konferencyjnych, byl tez

wspolprzewodniczacym podczas konferencji 13™ Buropean Fusarium Seminar we Wloszech.

W ramach wspétpracy migdzynarodowej brat udziat w 6 1 7 programie ramowym UE. W
latach 2007-2010 uczestniczyt w Europejskiej Sieci Naukowej cigglego doskonalenia i
korzystania ze strategii ochrony roslin w ramach ktorej uczestniczyl w tworzeniu strony

internetowej  gromadzgcej dane dotyczace najwazniejszych patogenow  pszenicy
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wystepujacych w Europie. W tej sieci byt koordynatorem sekcji ,,Cultivar resistance
background” oraz wspotkoordynatorem sekji ,,Fusarium ranking” strony EURO-Wheat. Brat
udzial w gromadzeniu i opracowywaniu danych dotyczacych ochrony chemicznej pszenicy
przed najwazniejszymi chorobami w Polsce. W latach 2014-2016 uczestniczyt w 7 Programie
Ramowym Wspdlnoty Europejskiej EP7 w ktérym zajmowal si¢ analiza zasobow 1
infrastruktury zwigzanej z integrowang ochrong rodlin. Udzial w tych miedzynarodowych
programach wynikal z duzej wiedzy i do$wiadczenia z zakresu badan nad fuzarioza, co

$wiadezy o tym, Ze jest uznanym specjalista z zakresu fuzariozy zboz.
Whiosek koncowy

Na podstawie przedstawionej dokumentacji oryginalnego osiggnigcia naukowego,
aktywnosci naukowej, popularyzatorskiej oraz wspdtpracy krajowe; i miedzynarodowej moge
stwierdzi¢, ze dr Tomasz Géral spetnia wymagania zgodne z ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2017 r. poz. 1789 ze zm.) do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie: nauk rolniczych, dyscyplinie: agronomia i jest przygotowany do samodzielne;

pracy naukowej.
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