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1. IMIE i NAZWISKO: DANUTA MARTYNIAK

ADRES: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Paristwowy Instytut Badawczy (IHAR PIB),
Radzikow, 05-870 Btonie
tel. 22 733 45 72, e-mail: d.martyniak@ihar.edu.pl

2. ROZWOJ NAUKOWY:

2002 Doktor nauk rolniczych, dyscyplina agronomia, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Tytut pracy doktorskiej: ‘Cechy
biologiczne warunkujace warto$¢ gazonowg i nasienng odmian i rodow
wiechliny takowej (Poa pratensis L.)’,
wykonana pod kierunkiem doc. dr hab. Stawomira Pronczuka

03.1984 -03. 1985 Podyplomowe Zawodowe Studia Pedagogiczne dwu- semestralne,
Wydziat Ekonomiczno-Rolniczy ~ Szkotfa Gtowna Gospodarstwa
Wiejskiego Akademia Rolnicza, Warszawa

1984 Magister, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego Akademia Rolnicza,
Warszawa. Tytul pracy magisterskiej: ‘Badania nad wzrostem i
rozwojem niektérych rodéw i odmian wybranych gatunkow traw
pastewnych w | roku uzytkowania’.

Wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Romana Moraczewskiego

1983 Inzynier, studia zawodowe dzienne, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego Akademia Rolnicza, Warszawa.

3. PRZEBIEG PRACY ZAWODOWEJ:

2002 - adiunkt, Pracownia Traw Pozapaszowych i Roslin Energetycznych, Instytut
obecnie Hodowli i Aklimatyzacji Roélin - Paristwowy Instytut Badawczy w Radzikowie

1986 -2002  asystent, Instytut Hodowli i Aklimatyzaciji Roslin w Radzikowie

1987 -1993 urlop macierzynski i wychowawczy

1984 -1985 inzynier w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Zaktad Kolekcji Roslin

3.1. Staz u Przedsigbiorcy

Konkurs na najlepszy program - transfer wiedzy, technologii i innowacji dla kluczowych
specjalizacji $wigtokrzyskiej gospodarki i konkurencyjnosci przedsigbiorstw w zakresie OZE.
Potroczny staz u Przedsigbiorcy ‘Swietokrzyskie Centrum Innowacji i Transferu Technologii Sp.
7 0.0. w okresie od 1.04 - 30.09.2014 r. w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego,
INWENCIJA II.



4. OSIAGNIECIE NAUKOWE STANOWIACE PODSTAWE DO UBIEGANIA SIE O STOPIEN

NAUKOWY DOKTORA HAILITOWANEGO
Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust.2 z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r., poz. 882 ze zmianami (Dz. U.z 2016

poz. 1311):

4.1.

Tytut osiggniecia naukowego/artystycznego

,Wielokierunkowe wykorzystanie biomasy lignocelulozowej traw
wieloletnich”

ktore dokumentuje cykl publikacji powigzanych tematycznie wydanych po uzyskaniu przez
wnioskodawce stopnia naukowego doktora:

Publikacje wchodzace w skfad osiggnigcia naukowego

Al.

A2.

A3.

D. Martyniak, E. Fabisiak, W. Zielewicz, J. Martyniak. Morfologiczno-chemiczne
wihasciwosci perzu wydtuzonego (Agropyron elongatum Host., Beauv.) w aspekcie
mozliwosci jego wykorzystania w fitoenergetyce. Biul. IHAR 2011: 260/261: 375 -384.
Punktacja MNiSW: 6

MdJj udziat polegat na opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu materiatu do badari,
w koordynowaniu doswiadczer, zbieraniu danych, analizie i interpretacji wynikdw oraz w opracowaniu
tekstu. Mdj udziat procentowy w pracy szacuje na 70%.

D.Danielewicz, B.Surma-Slusarska, G.Zurek, D.Martyniak. Selected Grass Plant as
Biomass- Fuels and Raw Materials for papermaking. Part.l. Calorific Value and Chemical
Composition, Bioresources 10 (4), 2015: 8539-8551.

Punktacja MNiSW 35, IF2is 1,420

Mdj udziat polegat na opracowaniu koncepcji badari, wiodqcy udziat w przygotowaniu materiatu do
badari, w korodowaniu doswiadczen, zbieraniu danych, interpretacje wynikéw oraz w przygotowywaniu
tekstu. Moj procentowy udziat szacuje na 30%.

J.Lalak; A.Kasprzycka, D. Martyniak, J. Tys. Effect of biological treatment of Agropyron
elongatum 'BAMAR' on biogas production by anaerobic digestion. Bioresource
Technology, 200 (2016): 194-200. http: //doi.org/ 10.1016/ j.biotech. 2015.10.022.
punkty MNiSW: 45, IF2016 5,651

Mdj udziat polegat na koncepcji i zaplanowaniu badari, opracowaniu metodyki, zbiorze materiatu
badawczego, wspdtuczestnictwie w eksperymentach badawczych, pozyskaniu wynikéw, analizie
i interpretacji wynikow. Méj procentowy udziat szacuje na 25%.



A4. K. Przybysz, E. Matachowska, D. Martyniak, P. Boruszewski, J. fowska, H. Kalinowska,
P. Przybysz. Yield of pulp, dimensional properties of fibers and properties of paper
produced from fast growing trees and grasses. BioResources 13 (1) 2018: 1372-1387,
DOI:10.15376/biores.
punktacja MNiSW: 35, IF2018 1,321;

MGéj udziat polegat na wspdttworzeniu koncepcji, zakresu i metodyki badan, wytypowaniu surowcow
szybkorosngych (traw) do badari, przygotowaniu probek, ich zbiorze oraz opisie, przygotowaniu danych
literaturowych na temat traw szybkorosngcych, wspotwykonawstwie badari w zakresie wtasciwosci mas
celulozowych, wspéttworzeniu finalnej wersji manuskryptu. Moj procentowy udziat szacuje na 30%.

A5. D.Martyniak, G.Zurek, K.Prokopiuk. Biomass yield and quality of wild populations of tall
wheatgrass [Elymus elongatum (Hos.) Runemark.]. Biomass & Bioenergy 2017:21-29.
DOI: 10.1016/j.biombioe.2017.03.025, ISSN: 0961-9534
punktacja MNiSW: 35, IFz017 3,219
MGdj udziat polegat na koncepcji badari, zaplanowaniu badari, zainicjowaniu badan, autorstwie metodyki

badari, zbiorze materiatu badawczego, wiodqcy udziat w przeprowadzeniu eksperymentow badan
i pozyskaniu wynikéw, koncepcji artykutu, analizie i interpretacji wynikéw. Méj procentowy udziat szacuje

80%.

A6. Martyniak D., Zurek G. The effect of sowing quantity and row spacing on seed
production of few minor grasses. Plant Breeding & Seed Science 2012: 66: 39 - 50.
punkty MNiSW: 6

MG6j udziat polegat na opracowaniu koncepcji badari, gtdwny udziat w przygotowaniu materiatu do badan,
wiodgcy udziat w koordynowaniu doswiadczen, zbieraniu danych, interpretacji wynikow i przygotowaniu
tekstu. MG6j udziat procentowy wynosi 80%.

Liczba punktéw za publikacje stanowigce osiagniecia naukowe, wg listy MNiSW wynosi 162
pkt; natomiast wspétczynnik sumaryczny Impact Factor 11,611.

Kopie publikacji stanowiace osiagniecie naukowe bedace podstawg whniosku o wszczecie
postepowania habilitacyjnego w zataczniku nr 5 (Oznaczenia porzadkowe publikacji od A1-A6,
oswiadczenia wspotautoréw prac znajduja sie w zatgczniku nr 6).

4.2. Oméwienie celu naukowego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikow wraz
z omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

4.2.1 Wstep

Wzrost zuzycia paliw kopalnych, zanieczyszczenie srodowiska i efekty cieplarniany
stymuluja w ostatnich latach rozwoj odnawialnych Zrodet energii oraz poszukiwanie
alternatywnych surowcéw dla przemystu. Jedng z takich alternatyw jest biomasa roslinna,
wytwarzana w ogromnej ilosci na kuli ziemskiej w oparciu o konwersjg energii stonecznej na
energie chemiczng w procesie fotosyntezy. Spalanie biomasy jest najprostszym sposobem jej

wykorzystania. Do tego celu najlepiej nadaje si¢ zaréwno biomasa lesna jak i rolnicza. Pomimo



niewielkiej efektywnosci (ponizej 1%) procesu konwersji energii storica na energig zawartg w
biomasie roélin prawie cata energia wykorzystywana na ziemi pochodzi z procesu fotosyntezy
(El Bassam, 2010).

Paliwa kopalne sg rowniez zrodtem pétproduktow w produkciji réznego rodzaju chemikaliow
organicznych. Biomasa roslinna moze byc takze wartoéciowym zamiennikiem do produkcji
furfuralu, hydroksymetylofurfuralu i etanolu oraz kwas lewulinowego i zwigzkéw fenolowych,
ktére mozna wydzieli¢ odpowiednio z pentozanow (ksylan), heksozanéw (glukomannan,
celuloza) oraz ligniny (Danielewicz i wsp. 2015).

Produkcja biomasy na cele np. energetyczne oraz przemystowe moze by¢ prowadzona
wszedzie tam, gdzie realizowana jest typowa dziatalno$é¢ rolnicza. Obecnie, wraz z
utrzymujacym sie przyrostem populacji ludzkiej oraz kurczeniem sie zasobow gruntow
uprawnych (np. urbanizacja, industrializacja) dazy sie do zagospodarowania na cele
energetyczne terenéw, na ktérych nie mozna produkowac zywnosci. S3 to tereny z glebami
najgorszej jakosci, zdewastowane badz wymagajace rekultywacji. Wedtug GUS (2015) taczna
powierzchnia gruntéw, ktore spetniaja te kryteria to ok. 3.800 tys. ha. Szacuje sig, iz przy
uwzglednieniu licznych uwarunkowan ekonomicznych i produkcyjnych (potrzeby wodne
roélin, rozktad pdl, logistyka produktu koncowego itp.) na potrzeby tzw. bioenergetyki mozna
w naszym kraju przeznaczy¢ 340 tys. ha (Pudetko i Faber, 2010). Wobec powyzszego istnieje
koniecznoéé wyboru technologii rolniczych umozliwiajacych efektywne pozyskanie biomasy
roélinnej uprawianej na terenach nieprzydatnych do produkcji zywnosci.

Aby zapewni¢ rozwoéj gospodarczy przyjazny $rodowisku Unia Europejska wyznaczyta
priorytety, w ktérych zréwnowazona polityka klimatyczna i energetyczna panstw powinna
opiera¢ si¢ na oszczednosci energii oraz na rozwoju energii pozyskiwanej ze zrodet
odnawialnych. Dzieki szybkiemu rozwojowi technologii wykorzystania biomasy w UE, stanowi
ona obecnie ok. 67% eksploatowanych Zrédet energii odnawialnej, z czego 48% stanowi
biomasa lignocelulozowa. Lignoceluloza to gtowny sktadnik biomasy roslinnej, ztozony z
ligniny, celulozy oraz hemiceluloz. Obecnoé¢ tych komponentéw decyduje o wielorakim
zastosowaniu takiej biomasy w przemysle (Tan i in. 2008, EIA 2009, Martyniak i in. 2011,
Majtkowski i Pitat 2009). Skfadniki te (celuloza, ligniny) trudno ulegajg procesowi
biodegradacji. Sposrod wymienionych skfadnikow najwyzsza wartos¢ energetyczng ma
celuloza, bedaca podstawowym sktadnikiem budujacym $ciany komoérkowe. Celuloza i inne

sktadniki stanowig wazny surowiec m.in. do produkcji biogazu, spalania czy produkcji papieru.
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Biomasa lignocelulozowa pochodzaca z traw wieloletnich zaliczana jest do biopaliw I
generacji, gdyz moze by¢ uprawiana na obszarach nieprzydatnych do produkcji zywnosci, tym
samym nie konkurujac z produkcjg zywnosci badz paszy, w odréznieniu od paliw I-ej generacji,
ktérych produkcja oparta jest o na surowcach zasobnych w cukier i skrobie (Kurian J.K. i wsp.
2013, Ruane J. i wsp. 2010). Wykorzystanie zasobéw biomasy ‘agro’ np. trawy (perz
wydtuzony, kostrzewa trzcinowa, proso rozgowe, stoktosa bezostna) w przemysle
celulozowym czy tez na cele energetyczne wydaje sie by¢ jednym z najbardziej skutecznych i
efektywnych rozwigzan. W Polsce najczestszym sposobem wykorzystania niezywnosciowego
biomasy jest spalanie bezposrednie w gospodarstwach indywidualnych lub w energetyce
przemystowej. Istniejg réwniez inne, alternatywne sposoby zagospodarowania biomasy
lignocelulozowej, jak chociazby do produkcji biogazu czy papieru.

Obecnie najwiekszymi zaktadami zajmujgcymi sie przerobem biomasy na papier, na
skale wielkoprzemystowg sg celulozownie siarczanowe i w mniejszym stopniu siarczynowe,
wytwarzajace potprodukty widkniste z drewna. Stuza one do wyrobu réznych wyrobow
papierniczych oraz wiskozy i innych produktéw, takich jak: celuloza widknista zawierajgca
jeszcze sporo hemiceluloz (bielona masa celulozowa siarczanowa i siarczynowa), niemal czysta
celuloza wtéknista (bielona masa celulozowa siarczynowa do przerobu chemicznego),
terpentyna, olej talowy, a takze mieszanina ligniny z oligocukrami i cukrami prostymi
znajdujacymi sie w tugach powarzelnych, ktére musza zosta¢ poddane spaleniu dla
zapewnienia optacalnosci uzyskiwania mas celulozowych (wytwarzanie energii, regeneracja
chemikaliow) [Danielewicz i wsp. 2015].

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lata zintensyfikowano badania dotyczace mozliwosci
zastosowania w praktyce zmodyfikowanych, nowych i alternatywnych metod chemicznego
przetwarzania biomasy, do ktérych mozna zaliczy¢: roztwarzanie (rozpuszczanie) ze wstepng
ekstrakcjg lub kwasng hydroliza surowca w celu wyodrebnienia fatwo rozpuszczalnych
hemiceluloz/cukréw prostych traconych pdiniej w procesach roztwarzania, roztwarzanie
rozpuszczalnikami, jak réwniez wyodrebnianie poszczegolnych sktadnikéw biomasy po jej
uprzednim rozpuszczeniu w cieczach jonowych, jej gazyfikacje i szybka pirolize. Jednym z
istotnych czynnikéw, od ktérych zalezy powodzenie tego typu badar jest dostgepnosc
sktadnikéw chemicznych biomasy dla chemikaliow roztwarzajacych i frakcjonujgcych. Pod tym

wzgledem z reguty biomasa roslin niedrzewnych wykazuje przewage na drewnem. .



4.2.2. Cel badan stanowigcych osiggniecie naukowe

Prace naukowe bedace przedmiotem niniejszego osiggniecia naukowego dotycza
wszechstronnej oceny biomasy traw wieloletnich oraz okreslenia specyfiki poszczegélnych
gatunkdw w konkretnych zastosowaniach praktycznych. Prezentowany cykl publikacji jest
wynikiem badan, ktére koncentrowaty sie wokoét zagadnien dotyczacych okreslenia
wtasciwosci morfologicznych, anatomicznych i chemicznych oraz potencjatu plonotworczego
biomasy lignocelulozowej nowych odmian traw wieloletnich, dla wielokierunkowego
wykorzystania w energetyce (na biogaz i do spalania) oraz w przemysle celulozowym (na
papier).

Gtéwny cel badawczy sktadat sie z ponizszych celow szczegotowych:

e Wykazanie, ze pod wzgledem wtasciwosci morfologicznych i anatomiczno-chemicznych
biomasa perzu wydtuzonego oraz innych wybranych gatunkéw traw stanowi wartosciowy
surowiec lignocelulozowy do wielokierunkowego wykorzystania (prace A1, A2, A4).

e Okreslenie warunkéw dla poprawy efektywnosci pozyskiwania biogazu z biomasy perzu
wydtuzonego nowej odmiany ‘Bamar’ (praca A3).

e Okreslenie kalorycznosci oraz sktadu chemicznego biomasy traw wieloletnich podczas
spalania i jej przydatnosci w energetyce jako paliwa odnawialnego (praca A2).

e Ustalenie i poréwnanie wydajnosci mas celulozowych uzyskanych z biomasy nowych
odmian traw w poréwnaniu z surowcami pozyskanymi z drewna (praca A4 ).

e Okreslenie zakresu zmiennosci cech zwigzanych z jakoscia biomasy, potencjatu
plonotwdrczego biomasy oraz warunkow agrotechnicznych najbardziej optymalnych do

produkcji nasiennej na przyktadzie perzu wydtuzonego. (prace A5, A6).

Dla zrealizowania w/w celéw szczegétowych przeprowadzono badania z nowymi odmianami
w warunkach polowych oraz badania laboratoryjne, na podstawie ktérych opublikowano cykl
6-ciu powigzanych tematycznie oryginalnych publikacji naukowych: 4 prace opublikowano w
czasopismach indeksowanych w bazie JCR (lista A MNiSW) i 2 prace opublikowano w
czasopismach o zasiegu krajowym lub miedzynarodowym z listy B MNiSW. Wktad
wnioskodawcy w ww. publikacje obejmuje autorstwo hipotez i koncepcji badan, wykonanie

doswiadczen, analize wynikdw i opracowanie oraz dyskusje wynikow i napisanie tekstu.



Prace badawcze i hodowlane (z moim duzym udziatem autorstwa odmian) przeprowadzone w
Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, nad wybranymi gatunkami traw wieloletnich,
zwtaszcza nad perzem wydtuzonym doprowadzity do uzyskania nowych materiatow
hodowlanych, juz zarejestrowanych oraz w czesci objetych postepowaniem rejestracyjnym.
Gatunkami o szczegolnej przydatnosci do produkcji biomasy i jej wielokierunkowego
wykorzystania na cele energetyczne i przemystowe (produkcja papieru) w klimacie
europejskim s3: perz wydtuzony [Elytrigia elonagata, (Host) Nevski - nazwa obecnie
obowigzujaca oraz inne nazwy tacinskie tego gatunku Agropyron elongatum (Host.), Beauv.
lub (Elymus elongatus (Host.) Runemark)] odmiana ‘Bamar; stoktosa bezostna (Bromus inermis
Leyss.) odmiana o nazwie hodowlanej ‘TIM 5’; kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea
Schreb.) o nazwie ‘TIM-4’ proso rézgowe (Panicum virgatum L.) o nazwie hodowlanej RAD-1
‘Mardan’, rajgras wyniosty (owsik wyniosty) [Arrhenatherum elatius (L.) P.B. ex J. et C.Presl]
oraz miskantus olbrzymi (Miscanthus x giganteus Greef et Deu.). Gatunki te, objete badaniami
w ramach niniejszego osiggniecia naukowego, sg tanim zrédtem biomasy o duzej zawartosci
witokna, sktadajgcym sie z wielocukrow ztozonych (np. lignina, celuloza). Gatunki te
rozmnazajg sie gtéwnie przez nasion (z wyjgtkiem miskantus), a plon biomasy suchej
uzyskiwany co roku przez 5 - 10 lat wynosi od 5 do 15 ton z ha. Dzieki temu sg one doskonatg
alternatywa dla drewna, a upowszechnianie tego typu upraw powinno ograniczy¢ wycinke
lasow.

Badania podjete pod moim kierunkiem w Samodzielnej Pracowni Traw i Roslin Motylkowatych
a potem w Pracowni Traw Pozapaszowych i Roslin Energetycznych IHAR w Radzikowie,
doprowadzity do wyodrebnienia obiecujacej pod wzgledem produkcji biomasy na cele
energetyczne i przemystowe odmiany ‘Bamar’ perzu wydtuzonego (Elytrigia elongata).
Odmiana (z moim 60% udziatem), zostata w roku 2013 wpisana do Ksiegi Ochrony Wytgcznego
Prawa do Odmian na podstawie decyzji Dyrektora COBORU w Stupi Wielkiej. Nalezy
podkresli¢, ze juz w roku 2012 odbyto sie oficjalne wdrozenie odmiany do uprawy po spotkaniu
hodowcéw, plantatoréw i przedsiebiorcow w siedzibie wtasciciela odmiany - Hodowli Roslin
Bartazek, Grupa IHAR. Oprocz spetnienia wymogdéw formalnych dla upowszechniania uprawy
tej odmiany niezbedne byto doktadne rozpoznanie jej wtasciwosci, poczawszy od szczegétow
anatomiczno - morfologicznych, po aspekty produkcyjne i ekonomiczne uprawy i to jeszcze

przed formalnym jej zarejestrowaniem. Zaczgtkiem tych badar przedstawia praca Al, ktorej




celem byto okreslenie szczegotow budowy anatomicznej oraz petniejsze opisanie aspektow

morfologicznych oraz chemicznych tego gatunku (fot.1).

Fot.1. Rosliny perzu wydtuzonego - odmiana ‘Bamar’ w fazie generatywnej o systemie korzeniowym
wybitnie kepowym (fot. D.Martyniak)

Materiat roslinny opisanej przeze mnie pod wzgledem morfologicznym i plonotwdrczym
odmiany zostat przekazany do szczegétowych badan analitycznych na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu. Analiza wykazata, ze pod wzgledem budowy anatomicznej perz
wydtuzony ‘Bamar’ nie posiada cech wskazujacych na jego przydatnos¢ pastewng, co tylko
potwierdzito wstepnie intuicyjnie wyznaczone zastosowanie tej trawy. W roku zasiewu rosliny
perzu zawieraty ponad 500 g weglowodandw strukturalnych w kg s.m., przy niewielkim udziale
lignin. Ksztaftowanie sie zawartosci celulozy i hemiceluloz na tak wysokim poziomie uznac
nalezy za ceche bardzo korzystng w aspekcie energetycznym, co zauwazyli juz w przypadku
innych gatunkéw traw Rogalska i in. (2005), Koztowski i in. (2007), Harkot i in. (2007). Niski
poziom lignin mozna uznac za ceche charakterystyczng tego gatunku, tak samo jak-niskg
zawartos$é cukrow. Perz wydtuzony wyrdzniat sie niskim poziomem popiotu surowego (120
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g-kg! s.m.). Podobnie jest u innych gatunkéw traw (Barbieri i in., 2006). Perz wydtuzony
odktada z kolei niewielkie iloéci krzemu i w minimalnym stopniu kumuluje azot azotanowy, co
jest niepozadane podczas spalania biomasy. Powyzsze wyniki wymagaty jednak potwierdzenia
w innych warunkach przez inne osrodki badawcze z poszerzeniem badan o aspekty

zastosowan praktycznych. Dokonano tego w publikacjach A2 oraz A4. Celem tych prac byto

poréwnanie plonowania, sktadu chemicznego, jakosci uzytkowej (przydatnos¢ do spalania
oraz do produkcji papieru) biomasy perzu wydtuzonego, kostrzewy trzcinowej, rajgrasu
wyniostego, stoktosy bezostnej oraz prosa rézgowatego i miskantusa olbrzymiego z drewnem
brzozowym, sosnowym, modrzewiowym i topoli. Pod wzgledem plonu biomasy trawy
wieloletnie znacznie przewyzszajg wszystkie gatunki drzew, nawet te uznawane za tzw. szybko
rosngce. Roczne przyrosty biomasy swierka (1,8 t-ha?) czy brzozy (3,0 t-hal) sg znacznie
stabsze niz traw, co potwierdzono w moich badaniach. Roczne plony badanych traw wynosity:
perzu wydtuzonego (6,6 - 10,4 t-hat), kostrzewy trzcinowej (8,4 - 14,1 t-ha) czy miskantusa
(12,2 - 21,6 thal). Podobnie plony biomasy traw s3a konkurencyjne wzglgdem
szybkorosnacych plantacji topoli (5,3 do 11,5 t-ha™ rocznie) (Bodyt, 2009; Bowyer 2001).
Biomasa traw wieloletnich charakteryzowata sie nizszg kalorycznoscia niz drewno,
aczkolwiek nie byly to réznice znaczne. Warto$¢ opatowa perzu wydtuzonego i kostrzewy
trzcinowej (odpowiednio , 17,5 i 17,9 MJ-kg?) byta poréwnywalna z uzyskang dla drewna
eukaliptusa (Telmo i Lousada, 2011). Inne badane gatunki charakteryzowaty si¢ wyzszymi
wartosciami opatowymi, aczkolwiek byty one nize do analogicznych wartosci dla drewna
gatunkow europejskich. Gatunki lisciaste jak np. buk, dab czy wierzba osika majg wartosci
opatowe w granicach 18,7 do 19,2 MJ-kg %, a gatunki iglaste jak np. sosna czy jodta majg nawet
nieco wyzszg wartos$¢ opatowa - od 19,7 do 20,2 MJ-kg? (Demirbas 1997; Telmo i Lousada
2011). Nizsza kaloryczno$¢ biomasy traw w poréwnaniu z drewnem moze mie¢ zwigzek z
wyisza zawartoscia popiotu, ktérej w biomasie byto od 5,0 (liscie miskantusa) do 8,2 %
(kostrzewa trzcinowa). Najmniej popiotu byto w pedach miskantusa (1,3%) ale i tak byta ta
zawartos¢ wieksza od stwierdzonej w drewnie brzozy (0,4%) czy sosny (0,3%). Nalezy dodac,
7e wysoka zawarto$¢ popiotu zwieksza ryzyko uszkodzen urzadzen do spalania badz obrobki
biochemicznej biomasy (Turs i wsp., 1992; Olanders i Steeari 1995). Sposobem na obnizenie
zawartosci zwiazkéw nieorganicznych w biomasie przeznaczonej do dalszej obrobki
biochemicznej moze by¢ wymywanie ich za pomocg gorgcej wody. Zastosowanie tej prostej

metody pozwolito zredukowaé zawartos¢ popiotu w biomasie traw wieloletnich, w zaleznosci
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od gatunku, o 8,8% (owsik inaczej rajgras wyniosty), 23% (perz wydtuzony), 32% (kostrzewa
trzcinowa), a w przypadku pedéw w miskantusie azo 51,5% .

Kolejnym etapem badarn nad przydatnoscia biomasy traw do zastosowan
przemystowych byta analiza zawartosci podstawowych sktadnikow biomasy lignocelulozowej:
celulozy, hemicelulozy i lignin. Biomasa lignocelulozowa jest strukturg polimerowg, dos¢
trudno podlegajaca biodegradacji. Najbardziej energetyczna z nich jest celuloza otoczona
fragmentami hemicelulozy i ligniny, co znacznie utrudnia jej rozktad i uwalnianie
zgromadzonej w niej energii (Michalska i Ledakowicz, 2012). lIstotng role w przydatnosci
surowcow roélinnych do przerobu biorafineryjnego, jak réwniez na masy celulozowe odgrywa
zawartos¢ ligniny, ktéra warunkuje rozdzielanie poszczegdlnych sktadnikéw chemicznych od
siebie. Podobnie jest w przypadku $redniej diugosci wtokien oraz udziatu frakcji: dtugo i
krotkowtoknistej. Lignina jest waznym sktadnikiem kompozytu lignocelulozowego i
podstawowym budulcem tfodyg roslin drzewiastych, trawiastych i wtdknodajnych. Lignina
petni role lepiszcza spajajacego ze sobg wtdkna, nadajagcego takze wymagang sztywnosc i
ochrone przed dziataniem naturalnych czynnikow bioragcych w procesach biodegradacii.

W badaniach zrealizowanych we wspétpracy z Politechnika t6dzka (publikacja A2) oraz SGGW
(publikacja A4) oznaczono zawartosc lignin oraz celulozy w biomasie traw wieloletnich i
stwierdzono, ze sa wieksze od uzyskiwanych dla perzu wydtuzonego w badaniach wstepnych,
(publikacja A1) (tab.1). Wykazano, ze rozbieznosci te mogty wynikac z réznych faz dojrzatosci
materiatu roélinnego, jaki uzyto do badar przedstawionych w artykutach 1orazw 2i4.
Oznaczone zawartosci lignin w biomasie traw wieloletnich wskazuja z jednej strony na jej
potencjalna przydatnos¢ do produkcji papieru a z drugiej, cze$ciowo wyjasniaj nizsza wartosc
opatowa w stosunku do drewna. Wedtug Demibras (2001) pomiedzy wartoscia opatowa a
zawartoscig ligniny w biomasie istnieje dodatnia i istotna korelacja.

Zawartoé¢ wyzej opisanych sktadnikéw biomasy wptywa na jej przydatnos$¢ do produkcji
papieru. Zawarto$¢ lignin ma bezposredni zwigzek z procesami wydzielania widkien i z iloscig
(tzw. plonem) wytworzonej z biomasy pulpy (Petit-Conil i wsp. 1997). Z kolei zawartosc
substancji ekstrahowalnych wptywa na odktadanie sig smoét podczas wytwarzania papieru

(Allen 1988; del Rio i wsp. 1998).
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Zawartos¢ (%)

Gatunek substancji
popiotu celuloz hemiceluloz lignin ekstrakcyjnych

perz wydtuzony () 7,5 35,3 - 18,3 2,3
@ 5,8 44,0 33,4 13,6 3,2

®  116-12,6 23,0-27,7 20,8-243 1,5-2,6 -
kostrzewa @ 8,2 28,6 - 15,9 2,1
trzcinowa @ 6,9 34,4 40,9 14,0 3,8
Miskantus @ 3,2 36,5 - 19,3 3,0
2) 6,5 47,2 25,9 17,8 2,6
Brzoza @ 0,4 41,6 - 20,4 2,8
@ 0,5 49,5 20,6 26,6 2,8
Sosna @ 0,3 43,6 - 28,5 1,6
@ 0,6 45,3 25,1 26,4 2,6

(1) - wg. wynikéw publikacji A2; (2) - wg. wynikéw publikacji A4; (3) - wg wynikéw publikacji A1

Tab. 1. Poréwnanie wynikdw analizy chemicznej biomasy traw wieloletnich oraz drewna z trzech publikacji
(wykazano srednie tylko dla tych gatunkéw powtarzajgcych sie w publikacjach A2 i A4).

Kolejnym sktadnikiem biomasy, wptywajacym na jej przydatnos¢ do produkcji papieru jest
zawartos¢ celulozy. W badaniach zrealizowanych we wspoétpracy z SGGW oraz Politechnika
todzka, najwyzszg zawartos¢ tego sktadnika stwierdzono w drewnie topoli (52,4%), a wsrod
traw w stomie miskantusa (36,5 - 47,2%), perzu wydtuzonego (35,3 — 44,0%) oraz prosa
rozgowatego (40,7%). Najbardziej pozgadana jest zawartos¢ czystej celulozy, ktéra byta
najwyzsza w drewnie oraz w biomasie perzu wydtuzonego (poréwnywalna z brzozg) oraz

nieco nizsza w biomasie miskantusa (rys.1).

OCellulose determined by Seifert method B Ash in "Seifert" cellulose
B Corrected (real) content of cellulose

Content, %

MS ML B

TW - perz wydtuzony, TF - kostrzewa trzcinowata, TO - owsik (rajgras) wyniosty, MS - miskantus pedy, ML - miskantus liscie,
B - brzoza, P - sosna

Rys.1. Poréwnanie zawartosci czystej celulozy (w %) w biomasie gatunkéw traw i drewnie (zrédto:
publikacja A2, Danielewicz i in. 2015).
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Badane gatunki traw (oprocz miskantusa) charakteryzowaty si¢ stosunkowo wysokimi
zawartoséciami hemiceluloz, co moze wptywaé korzystnie na parametry papieru poprzez
zwiekszanie grubosci wtokien (Spiegelberg 1966).

0 efektywnosci biomasy w aspekcie jej wykorzystania do produkcji papieru decyduje rowniez
wymieniony juz wyzej plon pulpy oraz liczba Kappa. Ta ostatnia wartos¢ jest miernikiem ilosci
substancji chemicznych niezbednych do wybielenia pulpy papierniczej. Dla pulp tatwo
wybielajacych sie wartosé ta wynosi od 25 do 30. Powstaje z nich najbielszy papier. Z pulp o
liczbie Kappa 45 - 55 robiony jest dla papier opakowaniowy, z pulp o liczbie Kappa 60 — 90
tektura falista. Stopien roztworzenia mas celulozowych traw wieloletnich (perzu
wydtuzonego, kostrzewy trzcinowej i miskantusa) i byt zblizony do mas celulozowych
niebielonych, a nawet delignifikowanych dodatkowo tlenem z drewna drzew lisciastych np.
liczba Kappa dla tych pulp wynosita 12-16 jednostek.

Istotng role w przydatnosci okreslonego rodzaju surowca roslinnego do przerobu na papier

odgrywa réwniez dtugos¢ widkien oraz udziat frakcji dtugo i krotkowtoknistej (rys.2).

tallifescue;

Rys. 2. Fotografia z mikroskopu skaningowego (360 x) wtdkien surowcow roslinnych kostrzewy
trzcinowej (tall fescue), miskantusa (miscanthus), perzu wydtuzonego (tall wheatgrass) z drewnem
brzozy (birch) do przerobu na papier (zrédto: publikacja A4, Przybysz i in. 2018).
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Srednie dtugosci widkien masy celulozowej z biomasy traw byly zblizone do $redniej dtugosci
wtokien masy celulozowej brzozowej, aczkolwiek nizsze niz dla drewna sosnowego czy
modrzewiowego. Szerokos¢ widkien perzu wydtuzonego byta zblizona do szerokosci widkien
masy celulozowej z drewna sosnowego. Przyjmujgc, ze przy zblizonej szerokosci wtdkien
réznych mas celulozowych wartosci wskaznika szorstkosci (ang. coarseness) zalezg od grubosci
sciany komorkowej, to masy celulozowe z perzu, kostrzewy, prosa réozgowatego i miskanta
posiadajg sciany komoérkowe o grubosci zblizonej do mas celulozowych z drewna. Masy
celulozowe z biomasy traw miaty kilka razy wiecej komorek niewtéknistych (o dtug.<0,2 mm)
- tzw. frakcji drobnej. Byta ona kilkakrotnie wyzsza niz w masach z drewna brzozowego,
sosnowego czy modrzewiowego. Szczegdlnie duzg ilos¢ frakcji drobnej zawieraty masy
celulozowe stoktosy bezostnej i prosa rézgowatego.
Arkusze papieru wytworzone z biomasy perzu wydtuzonego, stoktosy bezostnej oraz
kostrzewy trzcinowej miaty parametry mechaniczne poréwnywalne do papieréow
wytworzonych z drewna topoli i brzozy. Papier z biomasy miskantusa byt nieco gorszy. Zgodnie
z danymi literaturowymi, skfad chemiczny pulpy z biomasy traw jak rowniez dtugos¢ wtdkien
zalezg nie tylko od gatunku rosliny ale i od terminu zbioru oraz stanowiska, na ktérym rosline
uprawiano (Pahkala i Pihala 2000; Jahan i wsp. 2007).
Zawartos¢ ztozonych zawigzkéw organicznych w biomasie jest z jednej strony bardzo
korzystna a z drugiej - utrudnia procesy przerobu, na przyktad w procesie fermentac;ji
metanowej. Zrozumiatg jest intensyfikacja badarn nad metodami degradacji poszczegdlnych
struktur lignocelulozowych, a w konsekwencji - maksymalizacji wydajnosci bioproceséw
(Keshwani, 2010). Tendencja ta obserwowana jest gtéwnie w przypadku procesu fermentacji
metanowej prowadzacego do wytwarzania biogazu o znacznej zawartosci metanu. Duzy
nacisk potozony jest na zbadanie wptywu réinych metod na stopiern degradacji
poszczegolnych struktur polimerowych, ale takze produktéw ich rozktadu, takich jak glukoza,
ksyloza oraz zwigzki fenolowe (Cheng 2010).

Chemiczne i fizyczne metody wstepnej obrébki biomasy lignocelulozowej (tzw. pre-
treatment) s kosztowne, wymagaja znacznych naktadéw energetycznych, specjalnego
oprzyrzadowania, mogg przyczynia¢ sie do powstawania inhibitoréw (np. furfural,

hydoxymetylofurfural, fenole), ktére w dalszej kolejnosci mogg oddziatywaé na ‘proces
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fermentacji metanowej (van Kuijk i wsp. 2015). Za bardziej ekonomiczne i bardziej przyjazne
srodowisku uwazane sg metody biologiczne, z zastosowaniem réznych gatunkéw grzybow
(Rasmussen i wsp. 2010; Zhao i wsp. 2014; van Kuijk i wsp. 2015). Brak jest jednak doniesien,
wskazujgcych na mozliwosci zastosowania tych technik w procesie produkcji biogazu ze stomy
perzu wydtuzonego. Dlatego tez, celem badan przeprowadzonych wspdlnie z Instytutem

Agrofizyki PAN w Lublinie, opisanych w publikacji A3, byto okreslenie wydajnosci biogazu z

biomasy odmiany ‘Bamar’ perzu wydtuzonego, poprzez zastosowanie kultury grzyba
Flammulina velutipes (ptomiennica zimowa) zwana popularnie ‘ziméwka’.

Proces fermentacji biomasy perzu ‘Bamar’ przeprowadzono z udziatem grzyba, dla trzech
poziomow wilgotnosci (45%, 65% i 75%). Okreslono jego wptyw na degradacje celulozy,

hemicelulozy i lignin. Podkresli¢ trzeba fakt, Zze zastosowano po raz pierwszy w $wiecie

metode z uzyciem kultury tego grzyba dla biomasy lignocelulozowej odmiany ‘Bamar’ perzu

wydtuzonego. Biomase perzu zaszczepiono w/w grzybem i wstepnie trawiono w warunkach
w roznych warunkach. Dla wilgotnosci 65% wilgotnosci uzyskano najwyzszy wydajnosci
biogazu o 34% w stosunku do kontroli, a proces fermentac;ji skrécit sie do 28 dni w stosunku

do standardowej fermentacji, zwykle trwajgcej 40 do 60 dni (rys.3).

Plon metanu (Ndm? CH, kg-' fm-")
145 - 142,11

140 -
135 -
130 -
125 -
120 5 116,85
115 -

110 - 105,59
105 -
oo LR

kontrola 45% 65% 75%

1243

Rys.3. Wstepne trawienie biomasy perzu wydtuzonego ,BAMAR’ po zaszczepieniu grzybem
Flammulina velutipes przy roznej wilgotnosci substratu (zrédto: publikacja A3, Lalak i in. 2016). .

Uzyskane wyniki wskazujg réwniez na istotng role wilgotnosci substratu. Wynika to z roli jaka
odgrywaja molekuty wody w aktywnosci grzyba. Woda zwigzana moze réwniez przyczyniac sie
do tworzenia wigzan wodorowych z celuloza, powodujagc nabrzmiewanie krystalicznych
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struktur celulozy i zwiekszenie dostepnosci enzymow (Chen, 2014; Zhao i wsp. 2014).
Zwiegkszenie ilosci wyprodukowanego metanu jest efektem rozktadu struktur sciany
komorkowej. Degradacja lignin zwiekszyta powierzchnie celulozy dostepnej do rozktadu przez
mikroorganizmy oraz wydzielane enzymy (Komilis and Ham, 2003).

Wyniki potwierdzity przydatnos$¢ biomasy traw wieloletnich do rdéinych zastosowan.
Uzyskanie efektu gospodarczego nierozerwalnie wigze z upowszechnieniem uprawy tych
gatunkow, rowniez w oparciu o odmiany dedykowane na okreslone cele.

W celu efektywnego poszukiwania nowych form w obrebie gatunku, np. perzu wydtuzonego,
niezbedne jest okreslenie zmiennosci podstawowych elementéw struktury plonu, jego ilosci

oraz jakosci na przyktadzie zréznicowania dzikich form. Celem badan, opisanych w publikacji

A5, byto okreslenie zakresu zmiennosci cech zwigzanych z jakoscig biomasy oraz jej iloscig na
przyktadzie dzikich populacji perzu wydtuzonego w poréwnaniu z odmiang wegierska
‘Szarvasi’ tego gatunku. Badano cechy zwigzane z plonem biomasy (szes¢ cech), z plonem
nasion (pie¢ cech) oraz z jakoscig biomasy (szes¢ cech) w uktadzie doswiadczenia trzy -
powtorzeniowego, przez trzy kolejne lata. Okreslano réwniez wzajemne relacje pomiedzy
badanymi cechami. Stwierdzono, iz plon biomasy perzu wydtuzonego jest silnie uzalezniony
od cech warunkujgcych reprodukcjg nasiennag.

Wartos¢ opatowa badanych form tego gatunku byta wzglednie niska i wahata sie
pomiedzy 15,7 a 16,9 GJ Mg?!. Wartos¢ kaloryczna byta uzalezniona miedzy innymi od
zawartosci popiotu, gdyz jak wiadomo (Cassida i wsp. 2005), ze wzrost zawartosci popiotu o
1% powoduje obnizenie wartosci opatowej o 0,2 MJ kgt. W poréwnaniu z innymi gatunkami
traw wieloletnich, perz wydtuzony charakteryzuje sie wzglednie wysoka zawartoscig popiotu.
Zbiorcza analiza statystyczna (analiza  czynnika gtéwnego, PCA) wykazata znaczne
podobienstwo roslin wegierskiej odmiany ,Szarvasi” do roslin dzikich pochodzacych z regionu
Krymu oraz znaczng odrebnosc¢ roslin ekotypu 31 (rys.4). Jest to zrozumiate, uwzgledniajgc
pochodzenie tej odmiany wyodrebnionej z populacji z terenu Wegier oraz regionéw Morza
Czarnego (Csete i wsp. 2011).

Informacje uzyskane w oparciu o te badania pozwolity wyodrebnié kilka kryteriéw
selekcyjnych dla tego gatunku. W pracach selekcyjnych nalezy uwzgledniaé takie cechy jak:
krotkie i waskie liscie, krotkie kwiatostany oraz wysoki plon biomasy jako potencjalne

wskazniki wysokiej wartosci opatowej. Intensywna selekcja ukierunkowana tylko na plon
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biomasy, bez uwzglednienia jej jakosci (np. zawartos¢ popiotu czy siarki) moze doprowadzic

do utraty cech o pozadanych parametrach jakosciowych.

3,0
&31 'B32 433 X34 @35
A
2,0
1,0
o~
"
-
< 0,0
<<
O
.
-1,0 A
2,0
-3,0
-3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0
PCA Axis 1

Rys. 4. Analiza czynnika gtéwnego (PCA) form dzikich (31, 32, 33, 34) perzu wydtuzonego na tle
odmiany Szarvasi (35) (zrédto: publikacja A5, Martyniak i in. 2017). .

Powodzenie uprawy traw wieloletnich zalezne jest réwniez od mozliwosci taniej ich

reprodukcji za pomocg nasion.

Celem badan, opisanych w_pracy A6, byto okreslenie warunkéw agrotechnicznych

uwzgledniajacych rozstawe rzedow i ilos¢ wysiewu nasion, najbardziej optymalnych do
produkcji nasiennej m.in. perzu wydtuzonego.

Stwierdzono brak istotnego wptywu zaréwno rozstawy rzedowej jak i ilosci wysiewu nasion na
potencjat plonotwdrczy nasienny perzu wydtuzonego. Zadawalajace plony nasion perzu
wydtuzonego mozna osiggna¢ redukujac o 50 do 75% ilos¢ wysiewanych nasion w stosunku

do wysiewu w praktyce (Martyniak i in, 2011).

4.2.3 Podsumowanie i aspekty praktyczne powyzszych badarn:

Przedstawiony powyzej cykl publikacji powigzanych tematycznie, stanowigcy podstawe do

ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego dotyczy zagadnier prod.ukcji i
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wykorzystania biomasy traw w energetyce i przemysle celulozowym. Badane gatunki nadaja
sie do uprawy na glebach o stabej wartosci rolniczej (kl. V-VI, nieuzytki, odtogi, ugory) oraz w
warunkach posusznych. W autoreferacie przedstawiono wyniki badan, dotyczacych
wielokierunkowego wykorzystania biomasy z traw pochodzacych z upraw polowych i poletek
doswiadczalnych do innowacyjnego zastosowania w aspekcie praktycznym.

Na podstawie powyzej przedstawionych tez i wynikéw stwierdzono, ze zatozony cel naukowy
niniejszej rozprawy, jakim byta ocena stomy traw wybranych gatunkéw wieloletnich oraz jej
wtasciwosci w aspekcie przydatnosci do celdw przemystowych zostat zrealizowany. Mozna
sformutowac nastepujace wnioski dla praktyki:

1. Coroczne pozyskiwanie biomasy lignocelulozowej z traw, m.in. nowych odmian perzu
wydtuzonego i prosa rdézgowego moze stanowi¢ przysztosciowy kierunek
wykorzystania tego surowca w produkcji papieru o wysokiej wytrzymatosci na
rozrywanie (np. opakowania kartonowe, pudetka, papier pakowy, worki) oraz
stanowi¢ alternatywe wobec wycinki laséw (substytut drewna w  przemysle
celulozowym).

2. ‘Agro’ biomasa nowych odmian traw, o duzej zawartosci wtékna stanowi dobry
surowiec do brykietowania, peletowania. Ponadto charakteryzuje sie dobra
kalorycznoscig w czasie spalania. Biomasa ta moze z powodzeniem by¢ alternatywa
dla paliw kopalnych np. wegla kamiennego.

3. Specyfika wtasciwosci chemicznych i budowy scian komérkowych (celulozy) traw
wieloletnich takich jak np. perz wydtuzony wymaga wspomagania procesu fermentaciji
metanowej z uzyciem grzybow np. Flammulina velutipes przyspieszajgcych proces
rozktadu. Obecnosc tego grzyba skraca okres fermentacji (0 50%) i zwieksza wydajnosci
uzysku CH4 (metanu) o ponad 34%.

4. Wiekszos¢ badanych gatunkéw i odmian traw rozmnaza sie tatwo przez nasiona, co
obniza kilkakrotnie koszty uprawy w poréwnaniu do traw rozmnazanych z sadzonek
(np. miskantus). Udoskonalona technologia uprawy wybranych gatunkéw traw
wieloletnich na nasiona i biomase, w postaci instrukcji wdrozeniowych moze byé¢

wykorzystywana przez plantatoréw i rolnikow.
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4.3. Omowienie pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych i hodowlanych.

W 1981 roku rozpoczetam zawodowe studia dzienne na Wydziale Rolniczym SGGW-AR w

Warszawie. Po trzech latach studiéw uzyskatam tytut inzyniera. Studia ukoriczytam w 1984

roku uzyskujac dyplom magistra inzyniera na Wydziale Rolniczym tejze uczelni. W 1985 roku

ukoniczytam dwu-semestralne Podyplomowe Zawodowe Studia Pedagogiczne na Wydziale

Ekonomiczno-Rolniczym SGGW-AR w Warszawie. ”
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Po skorczeniu studiéw podjetam prace w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin

w Radzikowie.

4.3.1 Dziatalno$¢ prowadzona przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora

Od momentu, kiedy rozpoczetam prace w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w
Radzikowie, moje zainteresowania i praca naukowa koncentrowaty sie na kilku gtéwnych
obszarach badawczych dotyczacych traw: na nasiennictwie, na wartosci gazonowej
(trawnikowej) oraz na ocenie wartosci gospodarczej odmian, ich przydatnosci w uzytkowaniu
trawnikowym oraz na zmiennosci cech morfologicznych i biologicznych traw. Zagadnienia
badawcze dotyczace nasiennictwa traw wynikaty Scisle z krajowych potrzeb spotecznych i
ekonomicznych i miaty charakter poznawczy, polegajacy na analizie czynnikow plennosci
nasiennej odmian i gatunkéw traw np. proba rozpoznania granicznej i optymalnej ilosci
wysiewu wynikajacego z obsady roslin okreslonej w oparciu o MTN (zatgcz. 4: B4-3, B4-9, B4-

2, B4-10, B4-13, B4-7).

Wykaz prac naukowych i upowszechnieniowych przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora znajduje sie w zataczniku nr 4. Opublikowatam w sumie 35 prac, w tym 15 prac w
recenzowanych czasopismach naukowych i wydawnictwach oraz 20 prac o charakterze

popularno-naukowym.

Odbytam wyjazd studyjny do dwéch placowek naukowo-badawczych: do Instytutu
Agrobiotechnologii (Institute for Agrobiotechnology - IFA), w Tulln - Austria oraz do Instytutu
Produkcji Roslinnej (Research Institute of Plant Production), w Piestanach — Stowacja. Wizyta
w IFA-Tulln rozpoczeta sie od seminarium, podczas ktorego przedstawitam prezentacje
tematyki naukowej i badawczej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie w
ramach Centrum Doskonatoéci (CICSA) prowadzonych w Zaktadzie Fitopatologii w IHAR
Radzikéw. Zapoznatam sie z tematyka badan Instytutu w Tulln oraz zwiedzitam najwazniejsze
laboratoria naukowe oraz szklarnie. Przeprowadzitam rozmowy i dyskusje z pracownikami
naukowymi na temat metodyki badar nad chorobami grzybowymi, wymiany nowych
materiatow, ekotypéw i gatunkéw marginalnych traw z siedlisk ekologicznych, ktore moga
by¢ wykorzystane do obsiewu zielonych ugoréw czy terenéw do rekultywacji, do

zagospodarowania krajobrazowego i ekologicznego na rynku unijnym. £
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Poszerzytam prace badawcze dotyczace opracowania metody syntetycznej oceny
wartoéci traw gazonowych. Opracowany na przykfadzie wiechliny fakowej ‘skrécony’ wskaznik
ma na celu uproszczenie charakterystyki odmian, jednoczesnie uwzgledniajac przy tym
sezonowoé¢ i zmienno$¢ poszczegdlnych gatunkéw traw w mieszankach trawnikowych.
Wskaznik daje rowniez mozliwo$¢ doboru odmian na rézne cele uzytkowe (Relax, Park, Sport).
(zatacz. 4 B-11). Ponadto dodatkowo opracowatam po raz pierwszy w Polsce, wskaznik
komercyjny ‘kompleksowej oceny wartosci uzytkowej i nasiennej traw gazonowych’ na
przyktadzie Poa pratensis L. (B4 -1). Wskaznik ten okresla ‘wartos¢ gospodarczg’ odmian traw
w oparciu o uwzglednienie wartosci trawnikowej i plon nasion (B4-24, B4-31, B4-16, B4-11).
Wczeéniej waloryzacja wartosci gospodarczej odmian ograniczata sie tylko do oceny cech
uzytkowych, a nie uwzgledniata wartosci nasiennej (plonu), waznej ze wzgledow
gospodarczych.

Prace badawcze dotyczyly takie poréwnania przydatnosci gatunkéw traw na uzytkowanie
trawnikowe, zakresu zmiennosci cech morfologicznych i biologicznych i reakcji odmian i
roddéw na zacienienie (B4-2, B4-4, B4-5, B4-8, B4-12, B4-13).

Dorobek upowszechnieniowy i popularyzacyjny w liczbie 15 publikacji, dotyczyt traw
gazonowych (trawnikowych) i ich wartosci uzytkowej, sposobow zaktadania trawnikow,

pielegnacji i uzytkowania, atakze uprawy traw na nasiona (zatacz. 4: Xil).

Prowadzitam i nadal prowadze badania zwigzane z nasiennictwem traw, doskonaleniem
technologii uprawy traw na nasiona. Ponadto w moim kregu zainteresowan badawczych byta
takze problematyka oceny wartosci uzytkowej i wartosci ogélnogospodarczej odmian i rodow

hodowlanych traw gazonowych (trawnikowych).

4.3.2. Dziatalno$¢ prowadzona po uzyskania stopnia doktora nauk rolniczych

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w roku 2002 na podstawie pracy
doktorskiej pt. Cechy biologiczne warunkujgce wartos¢ gazonowg i nasienng odmian i rodow
wiechliny takowej (Poa pratensis L.) - promotor: prof. dr hab. Stawomir Proriczuk, zostatam
zatrudniona na stanowisku adiunkta, na ktérym pracuje do chwili obecnej.

M6j dorobek naukowo-badawczy od momentu uzyskania stopnia doktora powigkszyt sig

znaczaco, o kolejne 70 prac, w tym 34 recenzowane (11 indeksowane z JCR zlisty Aoraz 2z
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listy Weeb of Science w materiatach konferencyjnych) 21 oryginalne, recenzowane z listy B
oraz dwie monografie.

Inne osiagniecia badawczo-hodowlane od momentu uzyskania stopnia doktora - to
wytworzenie 15 odmian, z przeznaczeniem na cele trawnikowe (gazonowe), energetyczne
oraz przemystowe (papier, ptyty drewnopochodne) oraz  pastewne. MJj wktad w
wyhodowanie tych odmian byt bardzo znaczacy np. w przypadku 11 odmian zgtoszonych do
badan rejestrowych COBORU wynosit od 70% do 100% autorstwa (zatacz. 4 poz. Vl.)

Aktywnie uczestnicze réwniez w pozyskiwaniu i realizacji projektow badawczych:
wykaz w zatacz. 4, poz. lll. Bytam kierownikiem dwdch projektow, finansowanych przez
MRIRW w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego: pt. ‘Wytwarzanie
energetycznych form hodowlanych traw o zwigkszonej biomasie i wartosci opalowej oraz
nasiennej na gleby suche, ubogie i skazone” oraz drugi pt. ,Wytwarzanie materiatow
wyjéciowych traw o podwyzszonej wartosci gospodarczej ze szczegdinym uwzglednieniem dla
nowoczesnej technologii uprawy”. Bratam czynny udziat w realizacji badan statutowych oraz
badan wtasnych realizowanych w Pracowni Traw Pozapaszowych i Roslin Energetycznych,
bytam kierownikiem tematu dotyczacego ,Badania nad wybranymi elementami technologii
traw na nasiona z uwzglednieniem odmian”.

Ponadto bytam i jestem giéwnym wykonawca pieciu projektéw badawczych; w tym
dwa dotycza realizacji badari w ramach Programu Wieloletniego nt. »Weryfikacja i
optymalizacja systeméw upraw polowych roslin na cele niezywnosciowe 2015-2020” oraz
drugiego nt. ,Doskonalenie nasiennictwa gatunkéw traw o niskiej rentownosci na uzytki i
tereny zielone” (2008-2013) finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi jak
réwniez pt. ,Badanie cech warunkujacych zawigzywanie nasion, ich jakos¢ oraz plon w
wybranych gatunkach traw wieloletnich” w latach 2014-2020.

Obecnie uczestnicze w realizacji grantu z NCBiR z naboru ,Szybka Sciezka’
3/1.1.1./2016 2017-2021, nt. ,Technologia uprawy i przerobu innowacyjnej odmiany roznika
przerosnietego na potrzeby wytwarzania taniej energii odnawialnej” w ramach wspotpracy z
przedsiebiorcg (poz. Ill, nr 9).

Realizowane przeze mnie zagadnienia badawcze wynikaja z potrzeb rozwigzywania
probleméw dotykajacych praktyki rolniczej. Nawigzatam wspotprace z przedsiebiorcami, m.in.
Bioelektrownie Swietokrzyskie Sp.o.0. w Kielcach, Ekoenergia, TIMEX S.A, w Warszawie,

BioEnVentures sp. z 0.0. w Poznaniu. Wspotpraca dotyczyta prowadzenia wspolnych prac
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badawczych i wdrozeniowych w regionie $wigtokrzyskim, a mianowicie opracowanie
technologii pozyskania biomasy oraz opracowanie statego doptywu biomasy tzw. ‘zielonej
tasmy’ do biogazowni. Przeprowadzitam kilka szkolen, wyktadéw na temat wdrozen nowych
technologii, a takze doswiadczenia demonstracyjne dla rolnikéw i miodziezy. Aktywnie
uczestnicze w konferencjach o zasiegu krajowym i zagranicznym, a takze biore udziat w
seminariach, targach dotyczacych odnawialnych zrédet energii, jak réwniez w wyjazdach
studyjnych poswieconych tej tematyce.

Wyrazem uznania dla mojego wktadu w rozwdj energetyki odnawialnej byto
wyréznienie w ramach konkursu na Migdzynarodowym Kongresie Ill Forum Spalania Biomasy
- Tytani Energii, w kategorii Cztowiek Roku 2012 za badania, wyhodowanie i wdrozenie do

praktyki nowej trawy energetycznej, Krakow, 25.04.2013 r. (zatacz. 7. b).

Poza obszarem badar okreslonym w autoreferacie (jako dorobek habilitacyjny), moje

badania po uzyskaniu stopnia doktora obejmowaty inne obszary i tematyke badan:

1. Nasiennictwo traw: ocena cech plonotwdrczych i zmiennosci odmianowej oraz
doskonalenie technologii uprawy traw na nasiona (ilos¢ wysiewanych nasion dla
obsady roslin, zdolno$¢ kietkowania nasion),

2. Gazony (trawniki): ocena wartosci uzytkowej i wptyw cech na wartos¢ uzytkowa
(trawnikowa)

3. Opracowanie wskaznika wartosci gospodarczej do oceny odmian traw

Dominujacym nurtem w tematyce badawczej byly badania dotyczace nasiennictwa i
technologii uprawy traw na nasiona (B4-17, B4-19, B4-2, B4-22, B4-23, B4-26, B4-27, B4-28,
B4-33) oraz w uzytkowaniu trawnikowym (B4-23, B4-25, B4-29, B4-30, B4-32).
Badania podejmowane w zakresie ilosci wysiewanych nasion na obsade roslin i plonowanie
odmian kostrzewy czerwonej dowiodty, ze stosowane ilosci wysiewu nasion tego gatunku na
plantacjach nasiennych sa w praktyce zbyt duze. Za optymalng obsadg nalezy uznac¢ 500 roslin
na 1 m2. Ponadto o plonie nasion w duzej mierze decyduje liczba pedéw generatywnych
przypadajacych na rosline, cechy struktury kwiatostanu i MTN (B4-15, B4-27).

Ponadto prowadzitam prace badawcze nad rejonizacjg uprawy traw na nasiona m.in.
kostrzewy czerwonej, ktéra jest jednym z najbardziej perspektywicznych gatunkow do
reprodukcji nasiennej w Polsce. Poziom plonowania nasiennego tego gatunku na obszarze

Polski jest bardzo zréznicowany w zaleznosci od regionu, najwyzszy w srodkowej i wschodniej
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czedci kraju (B4-34, B4-26). Celem badar byta analiza rozmieszczenia upraw nasiennych oraz
plonowania kostrzewy czerwonej w latach 1991-2000 i na tej podstawie podjgto proby
rejonizacji na cztery regiony Polski. Stwierdzono ze istnieje wyrazna zalezno$¢ rejonizacji
uprawy np. kostrzewy czerwonej na nasiona z warunkami przyrodniczymi, zwtaszcza ujemna
z jakoscia gleby i opadami, a jeszcze wigksza, ale dodatnia z czynnikami antropogenicznymi:
poziomem kultury rolnej, tradycjg uprawy i organizacja nasiennictwa (B4-34). Badania te miaty
na celu okreélenie wptyw czynnikéw i cech decydujacych o plonowaniu nasiennym plantacji
traw u wybranych gatunkach traw: np. kostrzew, zycic, wiechlin (B4-13, B4-13, B4-19, B4-34,
B4-28).

Ponadto poszerzytam prace badawcze o oceng zmiennosci i zréznicowania materiatow
hodowlanych wybranych gatunkéw traw ich wykorzystanie w hodowli (B4-18, B4-16, B4-20,
B4-22, B4-31). Opracowany wskaznik wartosci uzytkowo-nasiennej na przyktadzie wiechliny
takowej miat na celu uproszczeniu charakterystyki odmian pastewnych (B4-24), oraz odmian
gazonowych uwzgledniajgc sezonowos¢ (wiosna, lato, jesieri) i B4-16, B4-20) i zmiennosc
uzytkowa poszczegélnych gatunkéw traw w mieszankach trawnikowych. Daje on réwniez

mozliwoé¢ doboru odmian na rézne cele uzytkowe (Relax, Park, Sport).

4.4. Inne osiggniecia naukowe i hodowlane:

4.4-1 Udziat w realizacji projektow badawczych:

Aktywnie uczestnicze réwniez w pozyskiwaniu i realizacji projektow badawczych. Ponizej
wykaz projektéw i programéw badawczych, hodowlanych, w ktérych bratam udziat jako

kierownik lub wykonawca.

1. Postep Biologiczny: 2003-2007. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. HORhN-4040-91/07
do HORhN-4040-137/07 z 26.04.2007. Wytwarzanie materialow wyjsciowych traw o
podwyzszonej wartosci gospodarczej. Gtowny wykonawca.

2. Temat statutowy (BS) 2-6-00-1-03. Okres realizacji 2003-2017. Badania nad wybranymi
elementami technologii uprawy traw na nasiona z uwzglednieniem odmian. Zadanie etapowe
z potrzebami praktyki: Dobdr i wplyw czynnikow technologicznych decydujgcych o
produktywnosci nasiennej wybranych gatunkéw traw na cele bioenergetyczne. Kierownik
projektu. .
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3. Postep Biologiczny, 2008-2010. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. HORhn-4040 dec - 7/08
z 03.09.2008, HORhN-4040 dec - 1/09 z 08.04.2009; HOR hn 078 dec - 17/10 z 20.04.2010.
Badanie i wykorzystanie form wiechliny lgkowej, kostrzewy czerwonej lgkowej o cechach
biologicznych decydujgcych o podwyzszonej wartosci gospodarczej, ze szczegolnym
uwzglednieniem nasiennictwa dla nowoczesnych technologii uprawy. Kierownik projektu.

4. Program Wieloletni. 2008-2013. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi . HORzg 061/1/2008 z
13.10.2008; HORzg; 61/1/2009 z 20.08.2009; HORzg 8421/1/2010 z 17.06.2010; HORzg
8421/9/2011 z 29.07.2011; HORzg 8421/1/2012 z 25.05.2012; HOR zg 8421/13/2013 z
15.05.2013.Doskonalenie nasiennictwa gatunkow traw o niskiej rentownosci na uzytki i tereny
zielone’. Gtéwny wykonawca.

5. Postep biologiczny, 2011-2013. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. HOR hn 801-13/11 z
13.04.2011, HOR hn 801-8/12 z 26.04.2012, HOR hn 801-24/13 z 11.06.2013 Wytwarzanie
energetycznych form hodowlanych traw wieloletnich o zwigkszonej biomasie i wartosci opalowej
oraz nasiennej na gleby suche, ubogie i skazone. Kierownik projektu.

6. Temat statutowy (DS) 1-5-02-8-01: Wpfyw zréznicowanej technologii uprawy wieloletnich
gatunkow traw energetycznych na plonowanie, jakosc¢ technologiczng biomasy oraz wigzanie
wegla w glebie . Lata realizacji 2011-2017. Gtéwny wykonawca.

7. Postep Biologiczny. 2014-2020. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. HOR hn 801-12/14 z
1.08.2014; HOR hn 801-PB-21/15 z 27.10.2015; HOR hn 801-PB-13/16 z 22.06.2016; HOR hn
802-25.2017 z 26.09.2017. Badanie cech warunkujgcych zawigzywanie nasion, ich jakos¢ oraz
plon w wybranych gatunkach traw wieloletnich. Gtéwny wykonawca.

8. Program Wieloletni. 2015-2020. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. HOR zg 8421/1/2015
z 17.09.2015; HOR zg 8421/1/2016 z 2. maja 2016; HOR zg 8424/2/2017 z 5. maja 2017.
Weryfikacja i optymalizacja systemow upraw polowych roslin na cele niezywnosciowe. Gtéwny

wykonawca.

9. Grant NCBiR: 2017-2021. POIR.01.01.01 00-0920/16. ‘Szybka $ciezka’, nr naboru 3/1.1.1/2016.
‘Technologia uprawy i przerobu innowacyjnej odmiany roznika przerosnietego na potrzeby
wytwarzania taniej energii odnawialnej. Zlecenie ustugi badawczej dla IHAR-PIB przez firme
Enecrops. Gtéwny wykonawca.

Ponadto aktywnie uczestnicze w realizacji ustug badawczych zlecone przez przedsiebiorcéw
i firm (pozycja 10 ponizej).

10. Ustugi badawcze zlecone przez firmy i przedsiebiorcow dla IHAR-PIB w zakresie doskonalenie
materiatu hodowlanego i badarn naukowych: (gtéwny wykonawca):

a) Hodowla Roslin Bartgzek Sp.z 0.0. - Grupa IHAR, okres wykonania ustugi w latach od
1.04.2012 do 31.11.2013 r. Wyodrebnianie materiatéw wyjsciowych do hodowli na cele
gazonowe w kostrzewie czerwonej roztogowej.

b) Timex SA, ul Bonifraterska 17, 00-203 Warszawa, realizacja ustugi w latach 15.05. 2014 do
30.10. 2015; Wyodrebnienie i przebadanie form traw wieloletnich pod katem przydatnosci
do pozyskiwania energii w procesie uweglania, biosekwestracji oraz uzyskania energetycznej
rodliny o parametrach nie mniejszych niz okreslone w preambule i przygotowanie
odpowiedniej ilosci nasion do rozsiewu. )
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c) Enecrops

Sp: ¥“Z:dore:, -l

Poznanska Poznan 2015-2016. Ocena botaniczno-rolnicza

materiatéw hodowlanych roznika przero$nietego oraz namnozenie w postaci nasion i

sadzonek.

4.4-2. Osiagniecia hodowlane w postaci 15 odmian na wielokierunkowe wykorzystanie:

Liczba wyhodowanych odmian na wielokierunkowe wykorzystanie z moim giownym

autorstwem (% udziat) wynosi 15, w tym zarejestrowanych cztery, zas 11-cie w badaniach

rejestrowych w COBORU (tab. 2).

Dokumenty (decyzje) potwierdzajgce o przyznaniu

hodowcy wytacznego prawa do odmian oraz potwierdzenie, ze jestem wspoftworca nizej

wymienianych odmian (zatacz. 7. a).

Rok rejestracji

N |
Status odmiany/ amwa b /zgtoszenia do % of
- Gatunek symbol :
typ odmiany ¢ badan autorstwa
odmiany i
rejestrowych
Zarejestrowane:
zycica trwata STOPER 2003 60
trawnikowe RAPSODIA 2005 20
Kostrzewa czerwona
DARK 2005 20
energetyczne Perz wydtuzony BAMAR 2013 60
Zgtoszone do badan rejestrowych:
TIM -1 2015 80
Perz wydtuzony TIM -2 2015 80
TIM -3 2015 80
g TIM -4 2015 80
Kostrzewa trzcinowa
TIM -5 2015 80
energetyczne
Stokfosa bezostna TIM-6 2015 80
; RAD - 1 2016 70
Proso rozgowate
RAD -2 2016 70
SYL-1 2016 100
Roznik przeros$niety (sylfia
. R e SYL-2 2016 100
dla zwiekszenia bioréznorodnosci
Bekmania robaczkowata RAH-1 2015 80

Tabela 2. Wykaz odmian traw zarejestrowanych i zgtoszonych do badan rejestrowych w COBORU.

28



4.5. Inne osiaggniecia:
4.5.1 Nagrody, odznaczenia, osiggniecia dydaktyczne (zatacz. 7):

Za catoksztaftt dziatalnosci naukowej i zawodowej otrzymatam Odznaczenie

Paristwowe: ‘ZtOTY KRZYZ ZAStUGI. (Nr leg. 169-2017-1), nadane przez Prezydenta

Rzeczypospolitej Polskiej A. Dude w dn. 21. 04.2017 r., na wniosek Ministra Rolnictwa i

Rozwoju Wsi za zastugi w dziatalnosci na rzecz rozwoju odnawialnych Zrédet energii,
nasiennictwa i hodowli roslin energetycznych. Wnioskowato Przedsiebiorstwo Bioelektrownie
Swietokrzyskie s.p. z 0.0. w Kielcach (zatacz.7. b)

Z rak Ministra Rolnictwa Krzysztofa Jurgiela otrzymatam Odznaczenie Resortowe:
Odznaka Honorowa ‘ZAStUZONY dla ROLNICTWA’, (nr legitymacji 65822). Nagroda Ministra
Rolnictwa Rozwoju Wsi nadana przez Ministra Rolnictwa K. Jurgiela, Warszawa 5.12.2016 r.
(zatacz.7. b)

W ramach konkursu na najlepszym program Transfer wiedzy, technologii i innowacji

wsparciem dla kluczowych specjalizacji Swietokrzyskiej gospodarki i konkurencyjnosci

przedsiebiorstw” - wspétfinansowanego przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego

Funduszu Spotecznego, zostatam wyrdzniona i zakwalifikowana do odbycia stazu pétrocznego

w okresie od 15. IV do 15.X. 2014 r.) w ramach projektu: INWENCJA 1I, Swietokrzyskie
Centrum Innowacji i Transferu Technologii Sp. z 0.0., ul. Solidarnosci 34, Kielce. (zatgcz. 7. c).
Ponadto petnitam funkcje naukowego opiekuna praktyk (jako Koordynator Merytorycznego
Zadania) od 1.07.2015-30.09.2015 r. nad dwoma studentami-stazystami, w ramach realizacji
Projektu nr POKL.04.03.00-00-042/12-00, pt. ,Program doskonalenia dydaktyki SGGW w
dziedzinie pozyskiwania surowcoéw roslinnych dla energetyki w kontekscie celéw Strategii
Europa 2020”; Program Operacyjny Kapitat Ludzki 2007-2013, priorytet IV Szkolnictwo wyzsze
i nauka, dziatanie 4.3 - Strategia Europa 2020. ,Modyfikacja programoéw ksztatcenia na

kierunkach studiow | stopnia TEO, BT i TD”. 1.09.2015 do 30.09.2015 (zatacz.7. c).

4.5.2. Udziat w zespotach eksperckich i komitetach organizacyjnych

Od poczatku pracy zawodowej czynnie wtgczytam sie w dziatalno$é organizacyjng na
rzecz odnawialnych Zrédet energii, ocenie mozliwosci pozyskania i wykorzystania biomasy
roslin energetycznych do produkcji biogazu na terenie regionu $wietokrzyskiego, doboru roslin

energetycznych na gleby stabe, ugorowane.
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Od 2011 roku petnie role statego cztonka Zespotu Konsultacyjnego Fundacji
,Swietokrzyski Park OZE”. Przekazana przeze mnie wiedza lokalnym producentom i
rolnikom o dostepie surowcow, technologii uprawy traw i innych roslin na biomase do
produkcji biogazu jest czynnikiem utatwiajgcym rozwdj biogazowni np. w gminie Tuczepy, woj.
Swietokrzyskie .

Ponadto od roku 2012 petnie role statego cztonka Prezydium Rady Fundacji ‘Koalicja
na Rzecz Biosekwestracji’, Warszawa, a takie aktywnie wspotpracuje z wieloma
przedsiebiorstwami m.in. Bioelektrownie Swietokrzyskie ‘MK’ z 0.0., Ekoenergia, Timex,
BioEnVentures, Enecrops, na rzecz praktyki rolniczej w zakresie odnawialnych Zzrédet energii

(OZE).

4.6. Uczestnictwo w konferencjach naukowych, seminariach:

Dostrzegajac role wspoétpracy pomiedzy sektorem nauki i przedsiebiorstwami, jednoczes$nie
zdajac sobie sprawe z niedostatecznej wiedzy w zakresie odnawialnych Zrodet energii,
wielokierunkowego wykorzystania ‘agro’ biomasy lignocelulozowej traw na rdine cele,
doboru roslin energetycznych na gleby o stabej wartosci rolniczej - wzietam udziat w
szkoleniach i konferencjach poswieconym tym zagadnieniom. Wygtositam referaty na
konferencjach i seminariach, wszelkiego rodzaju szkolenia, prezentacja posteréw (w liczbie
25), atakze udzielitam wywiady dla TVP-info, prasa (3), ktére umozliwity przekazanie wiedzy

do praktyki rolniczej i gospodarki.

1. Seminarium ‘Nauka Doradztwu Rolniczemu’: ‘Nowe trendy w wykorzystaniu traw i innych
gatunkow roslin w rolnictwie i przemysle”). IHAR PIB Radzikéw 24-25 10.2017r. referat.

2. Seminarium: Wielokierunkowe wykorzystanie traw i innych gatunkéw roslin w rolnictwie
i produkcji przemystowej. Centrum Doradztwa Rolniczego, Oddziat /Radom, 19-20.10.2017 r.
(referat).

3. Seminarium: Nowe trendy w wykorzystaniu traw i innych gatunkow roslin w rolnictwie
i w przemysle. ODR, 24-25.10.2017, Radzikéw (referat).

4. Seminarium: RoS$liny energetyczne przydatne do zagospodarowania gleb o stabej wartosci
rolniczej. Fundusz Promocji Ziarna Zboz i Przetworéw Zbozowych, 14.10.2016 r. Radzikéw
(referat).

5. Szkolenie i prezentacja poletek doswiadczalnych z roslinami energetycznymi w miejscowosci
Niziny i dla mtodziezy ze szkét rolniczych ze Staszowa, pazdziernik 2016.

6. Szkolenia dla uczestnikéw Wojewddzkich Inspektorow Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz dla
kierownikéw akredytowanych laboratoriéw nasiennych, Radzikéw, 3.06.”16 r. na temat: ,,Ocena
materiatu nasiennego traw oraz prezentacja poletek doswiadczalnych traw energetycznyeh oraz
innych gatunkéw zanikajgcych do uprawy w ekstremalnych warunkach siedliskowych (referat).
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(L %

12:

13.

14.

15;

16.

17.

18.

19

20.

21,

22.

23;

Dzien Otwartych Drzwi - Prezentacja poletek doswiadczalnych  z trawami i ro$linami
energetycznymi, maj 2016. Radzikdw.

Seminarium dla zagranicznych gosci Konferencji Migdzynarodowej organizowane] przez
Przemystowy Instytut Motoryzacji, w ramach projektu LogistEC ,Development of Energy Crops
in Central and Eastern Europe”, 24.04.2015r. (referat).

Seminarium: Optymalizacja produkcji biomasy traw oraz innych gatunkéw wieloletnich do
produkcji biogazu na glebach o niskiej wartosci rolniczej. Kielce - Modliszewice ODR, marzec
2014. (referat).

Seminarium: Jak wybra¢ zielone zrédta biogazu — zielona tasma”, w Swietokrzyskim Oddziale
Doradztwa Rolniczego, Kielce - Modliszewice, dnia 17.09. 2014 r. (referat).

Seminarium: Praktyczne aspekty uprawy gatunkéw traw energetycznych: perzu wydtuzonego,
stoktosy bezostnej dla energetyki rozproszonej.” Centrum Doradztwa Rolniczego Radom; 27-
28.05. 2014.(referat).

Konferencja naukowa: Bioenergetyka - mozliwoéci i perspektywy produkcji energii z traw
wieloletnich w gospodarstwach rolniczych, cz.2. Perz wydtuzony - innowacyjna trawa zrédtem
taniej energii. MODR Poswigtne, 20.11.2014 r. (referat).

Konferencja Naukowa Ill Forum Spalania Biomasy: Perz wydtuzony jako przykfad taniego zrédta
energii na glebach nieprzydatnych do produkcji zywnosci. Krakéw, 24-25.04.2013 r. (referat).

Konferencja Naukowa ,Nauka dla hodowli”. Wykorzystanie nowych energetycznych form
hodowlanych traw wieloletnich na gleby nieprzydatne do produkcji zywnosci. Zakopane 02.2013
r. (referat).

Konferencja: RENEXPO 2-gie Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej Efektywnosci
Energetycznej, Warszawa dn. 16-17.10 2013 r. »Rosliny energetyczne i ich zastosowanie,
najnowsze technologie. (referat).

I Seminarium: ,Optymalizacja produkcji biomasy traw oraz innych gatunkéw wieloletnich do
produkcji biogazu na glebach o niskiej wartosci rolniczej”, Kielce — Modliszewice ODR. (referat).

Il Seminarium; ,Podstawowe zasady i zatozenia prowadzenia plantacji traw wieloletnich na cele
energetyczne”. Kielce -Modliszewice ODR, 2013. (referat).

Konferencja Naukowa ,Biopaliwa jaka przysztos¢” - Siedziba Przedstawicielstwa Komisji
Europejskiej w Polsce, Warszawa, 5.03. 2013 r. (referat, udziat w panelu dyskusyjnym).

Konferencja Naukowa: Perz wydtuzony kepowy - tania, wielofunkcyjna trawa energetyczna”
Olsztyn, ODR 2-3 lipca 2012. z udziatem Podsekretarza Stanu MRiRW T. Nalewajka. (referat
gtowny).

Konferencja -Targi ENEX — Nowa Energia 2012.Energia biomasy w praktyce. Kielce. Perz
wydtuzony kepowy - jako zrédto taniej energii rozproszonej. (referat).

IV konferencja ,Biomasa - technologie, realizacja inwestycji, finansowanie”, Krakéw -
Przegorzaty 5-6 listopada, 2012. Prezentacja badan i informacji obecnych i przysztych mozliwosci
pozyskania biomasy z traw dla przedsiebiorstw energetycznych, instytucji samorzgdowych
wojewodztwa matopolskiego (referat).

Seminarium naukowe, Radzikéw, 22.02. 2011. Popularyzacja prac badawczo-rozwojowych
z zakresu odnawialnych zrodet energii (referat).

XV Konferencja Naukowa - Techniczna nt. Rola infrastruktury i techniki rolniczej
w zrownowazonym rolnictwie, Kielce 11-12.03. 2010. » Miejsce nowej trawy energetycznej
w infrastrukturze obszaréw wiejskich i mozliwosci technologicznego jej wykorzystania. (referat).
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24. Konferencja Naukowa: energia odnawialna ‘Ztoty wegiel”, Grodkowice, 30.09.2010. Perz
wydtuzony zrédtem taniej bioenergii oraz jego wykorzystanie w zagospodarowaniu réznych
gruntow”. (referat).

25. Konferencja Naukowa ‘Walory paszowe i krajobrazowe zbiorowisk trawiastych’, 5-7.05. 2005 r.
AR w Lublinie. Optymalizacja obsady roslin Festuca rubra L. w uprawie na nasiona i uzytkowaniu
trawnikowym. (referat).

4.7. 0Ogolne podsumowanie dorobku naukowo-badawczego i hodowlanego

Doktadny wykaz wszystkich prac badawczych, naukowych, upowszechnieniowych, a takze
szkolenia, instrukcje wdrozeniowe, postery, wywiady oraz prace tworcze i hodowlane
znajduje sie w zatgcz. nr 4.

Catkowita liczba publikacji: 105 o tacznej liczbie punktow MNisw 551. w tym
naukowych: 49: z kat. A - 11. Sumaryczny Impact Factor wg listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania 1F 16,226, Index Hirsha wg Web of Science 3, zas wg Google Scholar 5. Jestem
wspotautorem 2 monografii oraz 2 publikacje anglojezyczne 1z listy Weeb of Science w
materiatach pokonferencyjnych. Ponadto jestem autorem lub wspétautorem tgcznie 46 prac

popularno-naukowych o charakterze upowszechnieniowym i 8 instrukcji wdrozeniowych.

Liczba wygtoszonych referatéw na krajowych i miedzynarodowych konferencjach oraz
sympozjach wyniosta 25 i 6 posteréw oraz udzielonych wywiadéw dla TVP, radia i prasy w
liczbie 3. Ponizej przedstawiam skrécone zestawienie wazniejszych osiggnie¢ naukowych w

dwadch tabelach a)ib).

32



a) Zestawienie liczcbowe dorobku publikacyjnego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Przed Po uzyskaniu  tacznie
uzyskaniem stopnia

stopnia doktora doktora

Prace opublikowane w recenzowanych

czasopismach lista A - 11 11
Prace opublikowane w recenzowanych

czasopismach krajowych lista B 14 21 35
Monografie i rozdziaty - 2 2
Prace w wydawnictwach i - i
pokonferencyjnych

Prace pokonferencyjne z list Web of

Science 2 2
Prace popularno-naukowe 20 26 46
Instrukcje wdrozeniowe - 8 8

Wygtoszenie referatéw na
konferencjach, sympozjach, postery - 25 25
Wywiady (dla TVP, radia, prasy) - 3 3

b) Zestawienie punktowe, cytowania

Punktacja wg roku

wydania
taczna liczba punktow 551
Sumaryczna liczba punktéw MNiSW po uzyskaniu doktora 460
Sumaryczny IF po uzyskaniu stopnia doktora 16,226
Liczba cytowani publikacji
- wg Web of Science 30
- wg Google Scholar 97
Index h
- wg Web of Science 3
- wg Google Scholar 5

Podpis wnioskodawcy

33



