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Ocena osiggni¢cia naukowego oraz caloksztaltu dorobku doktora inzyniera
Wilodzimierza Przewodowskiego w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk w dziedzinie nauk rolniczych,

dyscyplinie agronomia

Dane biograficzne

Dr inz. Wlodzimierz Przewodowski jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Koszalinskiej. Tytul magistra inzyniera z zakresu inzynierii zywnosci uzyskat na podstawie
pracy pt. ,, Identyfikacja jednorodnosci i tozsamosci odmianowej ziemniaka przy pomocy
markeréw biochemicznych i genetycznych”. W okresie od wrzesnia 2001 do czerwca 2005 r.
odbyl studia doktoranckie na Politechnice Koszalinskiej a we wrze$niu 2007 r. w Instytucie
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie uzyskat stopien doktora nauk rolniczych na
podstawie pracy pt. ,, Opracowanie zestawow diagnostycznych do wykrywania Clavibacter
michinagensis subsp sepedonicus — sprawcy bakteriozy pierscieniowej ziemniaka. Promotorem
obydwu prac byt dr hab. Jerzy Lewosz. Od listopada 2009 r. Kandydat jest zatrudniony w
IHAR na stanowisku adiunkta.

Ocena osiggni¢cia naukowego

Jako podstawe do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego dr W. Przewodowski
przedstawit osiagniecia naukowe pt. ,,Opracowanie metod izolacji i identyfikacji wybranych,
bakteryjnych patogenéw kwarantannowych ziemniaka (Solanum tuberosum L.)”. Na
,,Osiagniecie” skladajg sie cztery prace opublikowane w latach 2013 — 2017, w postaci jednej
oryginalnej publikacji naukowej oraz trzech publikacji w formie patentéw znajdujgcych sie w
bazach patentowych. Kandydat deklaruje, ze w 100% jest pomyslodawcg i autorem patentow
oraz w 80 % udziat w publikacji naukowej, co nie rodzi watpliwosci co do wktadu Kandydata
w przedstawione osiagniecie naukowe. Sumaryczny IF oraz punkty MNiSW dla osiagnigcia

naukowego odpowiednio wynosza: 3.5351 110 (dla 2013 r.) lub 125 (dla 2016 r.). Charakter



publikacji (patenty), ograniczony obszar zainteresowania i pozny czas publikacji pracy
naukowej (rok 2017) nie sprzyjaja liczbie cytowan i indeksowi Hirscha, stad wskazniki
naukometryczne sa niskie. Przedstawiony do oceny dorobek naukowy wydaje si¢ by¢
nietypowy w poréwnaniu z najczesciej spotykanymi. Dla mnie jest do zaakceptowania i
okreslam go jako naukowo-technologiczny. Badania poznawcze i aplikacyjne nie wykluczaja
sie wrecz przeciwnie wzajemnie si¢ wspieraja i weryfikuja. W Polsce badania aplikacyjne sg
powaznym niedostatkiem, co mozna sprawdzi¢ w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.
Kazdy kto mial mial do czynienie z patentami doswiadczyt ile trzeba wnies¢ wkiadu i
umiejetnosci, szczegdlnie jezeli sie to wykonuje samemu, jak w tym przypadku. Poza tym jezeli
nie instytuty rolnicze to kto ma prowadzi¢ badania aplikacyjne dla rolnictwa. Prezentowane
osiagniecie naukowe majg szczeg6lny charakter naukowo—technologiczny, ktérego raczej nie
mozna sprzedaé, trzeba je wdrozy¢ do roslinnych stuzb fitosanitarnych, celem rozwigzania
bardzo waznego problemu zdrowotnego ziemniaka w Polsce. O wazkosci problematyki
$wiadczy fakt, ze dokonane analizy w latach 2001 — 2015 przez Panstwowy Inspektorat
Ochrony Roslin i Nasiennictwa wykazaly obecno$¢ bakteriozy pierscieniowej ziemniaka (Cms)
we wszystkich wojewddztwach. To przeklada si¢ na blokade wymiany bulw ziemniaka w
obrocie migdzynarodowym. Najskuteczniejszym sposobem ochrony przed rozprzestrzenianiem
si¢ bakteriozy pierscieniowej i innych patogenéw, szczegolnie kwarantannowych jest
stosowanie zdrowego, wolnego od bakterii materiatu sadzeniakowego, szybka likwidacja
ognisk chorobowych i stosowanie higieny w calym procesie produkcji oraz przechowywania
bulw. Dotad, nie byly dostepne metody diagnostyczne jednoznacznie i wiarygodnie
potwierdzajace obecno$é i patogeniczno$¢ bakterii Cms. Na to sktada sie kilka powodow: (i)
zréznicowanie bakterii Cms pod wzgledem ilosci i zawartosci wytwarzania przez nie sluzéw,
(ii) braku w pehni selektywnych podlozy mikrobiologicznych do namnazania i uzyskania Cms
bez obecnosci innych mikroorganizméw srodowiskowych, (iii) brak skutecznej metody izolacji
bakterii Cms, pozwalajacej na zachowanie zywotnosci bakterii oraz usunigcie wszelkie
zanieczyszczenia znajdujace si¢ w pobranej probie, (iv) ograniczenie stosowania
molekularnych metod diagnostycznych ze wzgledu brak odpowiedniej techniki izolacji
materiatu genetycznego z prob srodowiskowych i ryzyko. uzyskanie wynikow falszywie
negatywnych. Inaczej méwiac, waskim gardlem diagnostyki jest kontaminacja prob pobranych
z rodlin, gleby i wody. Powyzsze problemy staly si¢ celami badaf przedstawionych w
osiagnieciu naukowym. Pierwsza, chyba najistotniejszg czescia ocenianego osiagniecia
naukowego, oznaczong jako H1 i opisang w publikacji naukowej, jest opracowanie
wytwarzania nowego rodzaju, wysoce specyficznych i czutych poliklonalnych przeciwcial
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przeciwko bakterii Cms oraz zdolnych do ich wykrywania niezaleznie od stopnia
wytworzonego przez nie ilosci sluzéw (od stopnia mukoidalnosci). Przeciwciata te sg nie tylko
wykorzystywane bezposrednio w immunologicznych testach diagnostycznych do identyfikacji
bakterii ale takze w konstrukcji immunosorbentéw do specyficznego wychwytywanie
(putapkowanie ) bakteriozy pierscieniowej ziemniaka w réznych zestawach 1 metodach
badawczych, w molekularnych wiacznie. Istota osiagniecia polega tym, ze przed immunizacja
krélika antygenem czyli komorkami bakteryjnymi. usuwa si¢ $luz z ich powierzchni przy
pomocy odpowiednio dobranych roztworéw przemywajacych. Sluzy produkowane przez
bakterie w znacznym stopniu sktadajg si¢ z polisacharydow o wlasciwosciach immunogennych,
co obniza specyficzno$¢ przeciwciat. Warunki przygotowania zawiesiny komorek bakterii Cms
Kandydat opisal w publikacji naukowej bedacej czescig osiggnigcia naukowego. Na tak
przygotowany antygen czyli komorki bakteryjne Cms, w mozliwie duzym zakresie pozbawione
sluzow otrzymano przeciwciata specyficzne wzgledem Cms, bez wzgledu na stopien ich
mukoidalno$ci 1 niereaktywne z innymi patogenami ziemniaka. Badania poroéwnawcze
opracowanych przez Kandydata przeciwciat poliklonalnych skierowanych przeciwko Cms
wykazaly lepsze efekty niz z dostepnymi komercyjnymi (Loewe, Agdia, Adgen). Przyktadowo,
zestawy poliklonalnych przeciwcial firmy Loewe nie wykrywaly 5 z posrdd 29 badanych
szczepdw bakteryjnych 1 wykryl tylko jeden szczep z grupy niemukoidalnych . Uzyskane
wyniki badan udoskonalily obecnie stosowane testy immunodiagnostyczne ale takze wniosty
nowe elementy do dalszego doskonalenia  technik serologicznych 1 serologiczno-
molekularnych do wykrywania bakterii skrajnie zr6znicowanych mukoidalnie. Poza tym
przeciwciala wysoce specyficzne moga by¢é wykorzystane do izolacji (wylapywanie,
putapkowanie) bakterii Cms z prob srodowiskowych. Problematyka ta jest przedmiotem trzech

opracowan patentowych.

Wynalazek opisany w osiggni¢ciu naukowym, w czgsci oznaczonej jako H2, dotyczy
zastosowania membran poliweglanowych optaszczonych miejscowo przeciwciatami. Zasada
dzialania takiej membrany tzw. filtrowanie polega na tym, ze z naniesionej na nig soku
roslinnego lub buforowanej zawiesiny z gleby, na powierzchni ‘rhembrany spécyﬁcznie
zatrzymane zostajg zywe bakterie a inne zanieczyszczenia zostaja przefiltrowane przez pory
membrany. Aby otrzymac¢ taki efekt nalezalo, po pierwsze, opracowac odpowiednie warunki
buforowe aby przeciwciala skutecznie wigzaly si¢ bakteriami i zarazem zachowatly ich
zywotno$¢, po drugie, podniesienie reaktywnosci membrany poliwegglanowej przy pomocy

aniliny bogatej w grupy aminowej, celem wzmocnienia wigzania si¢ bakterii Cms z
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przeciwciatami. Wazna zaletg tego opracowania jest szybkie i selektywne skoncentrowanie
komorek bakteryjnych z duzej objetosci proby, co zwigksza czutos¢ wykrywania 1 identyfikacji
bakterii. Bakterie Cms skoncentrowane na membranie, mozna bezposrednio analizowa¢ pod

mikroskopem, po ich wczesniejszym wybarwieniu barwnikiem fluoroscencyjnym.

Kolejny opracowanie patentowe w ramach osiagniecia naukowego, oznaczone jako H3 stanowi
zestaw do przyzyciowego pozyskiwania i identyfikowania bakterii z préb o duzej objetosci.
Proces ten sklada sie z nastepujacych etapow: (i) na matg czgs¢ powierzchni dennych naczyn
inkubacyjnych nanosimy przeciwciata przeciwko Cms. Aby unikna¢ kontaminacji powierzchni
naczyn inkubacyjnych zanieczyszczeniami nalezy stosowaé naczynia z materialow nisko
reaktywnych chemicznie (polistyren, polietylen, szkto); (ii) Celem uzyskania jak najwicksze;
efektywnosci przeciwciat w wytapywaniu bakterii nalezy je ukierunkowa¢ (immobilizowac)
przez oksydacje ich grup karboksylowych oraz kowalentne wigzanie z grupami aminowymi
polimeru poprzez redukcje/stabilizacje wigzan przy pomocy NaCNBHa. (iii) Tak przygotowane
naczynia zalewamy badanymi probami potencjalnie zawierajace bakterie i inkubujemy przez
odpowiedni czas w temp. pokojowej lub w 36°C. Nastepnie zawiesing zlewamy i ptuczemy
naczynie. Wyzej opisane dziatania to znacznie zwigkszyly czuto$¢ reakcji 1 skroci¢ czas
analizy. (iv) Zoptymalizowane warunki buforowe oraz usuwanie (desorpcja) z powierzchni
immunosorbentu (naczynia) przy pomocy silnie alkalicznego buforu (np. 0,1M glicyna-NaOH,
pH 10,5) pozwalaja pozyska¢ zywe komorki bakterii. Zawiesing komorek bakteryjnej mozna
posia¢ na pozywke lub uzyé bezposrednio do diagnostyki. Zestaw ten jest szczegllnie
przydatny do pozyskiwania bakterii z prob o duzej objetoscei takich jak woda srodowiskowa i z

przemywania gleby oraz ekstrakty z bulw i nie wymaga specjalnej aparatury.

Ostatnia cze$cig osiggniecia naukowego jest wynalazek opisany w patencie oznaczonym jako
H4. Krotko mowige, jest to zestaw do pozyskiwania zywych bakterii bakteriozy bulw
ziemniaka Cms) z duzej objetosci i silnie zanieczyszczonych prob (ekstraktdw) przy pomocy
mikrokulistych sorbentow optaszczonych przeciwciatami (gammaglobulinami). Juz wezesniej
jako podtoze do immunosorbentow  stosowano dekstran, powszechnie uzywany w
chromatografii kolumnowej jako Sephadeks. Mankamentem dekstranu bylo zbyt diugie
zawieszanie si¢ w zawiesinie o wysokiej gestosci i silnym zanieczyszczeniu. Istotg tego
wynalazku jest to, ze opracowano sposob chemicznej modyfikacji dekstranu (poprzez
aminosilanizacje, aktywacje aldehydem glutarowym i chitozanem lub aminocysteing) oraz
kowalencyjnego osadzenia koloidu ztota i przeciwcial. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
zastosowanie koloidéow ztota, ktore pozwolity na zwiekszenie powierzchni sorbeyjnej,
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ustabilizowanie przeciwcial oraz zwiekszenie ciezaru mikrosfer dekstranu. Bakterie
skoncentrowane na powierzchni  mikrokulistych sorbentéw moga byé¢ identyfikowane
bezposrednio na nich technikami immunologicznymi lub posiane ich na mikrobiologiczne

podtoze i po namnozeniu si¢ moga by¢ identyfikowane dowolng technika diagnostyczna.

Podsumowujgc oceng osiggnigcia naukowego, stwierdzam, ze ma ono znaczacy wplyw na

rozwo] badan nad diagnostyka chordb bakteryjnych ziemniaka.
Ocena calkowitego dorobku naukowego, aktywnosci badawczej, wspélpracy naukowe;

Dr inz. W. Przewodowski w swoim dorobku naukowym po doktoracie posiada 18
oryginalnych prac tworczych, w tym 4 zostaly opublikowane w bazie Journal Citation Reports
(JCR), z tego 3 opublikowano po uzyskaniu stopnia doktora. L.aczny impact factor prac wynosi
6.7, a indeks Hirscha 1. Do tego dorobku naukowego, nalezy doliczy¢ 10 patentéw krajowych
1 2 miedzynarodowe, w wiekszosci ktorych Kandydat jest jedynym autorem. Patenty
potwierdzajg oryginalno$¢ prowadzonych przez Niego badan i zgloszonych wynalazkow.
Jestem przekonany ( z autopsji), ze publikacje naukowe i patenty sg co najmniej w réwnym
stopniu sg czaso- i pracochtonne oraz takze podlegajg ocenie przez specjalistow. MNiSW
podobnie jak publikacje naukowe takze patenty wartosciuje przez przyznawanie im
odpowiedniej ilos¢ punktéw, i w tym kontekscie tgczna liczba punktéw MNISW dla
catkowitego dorobku naukowego wynosi pond 600, z czego 575 przypada na okres po

doktoracie.

Dr Przewodowski bardzo aktywnie popularyzuje wyniki badan na réznych poziomach: od
publikowania prac popularno-naukowych (9) ., przez prezentowanie wynikéw na krajowych
(18) i migdzynarodowych konferencjach naukowych (10), do prezentowania ich na
miedzynarodowych targach (USA) i krajowych spotkaniach.

Mocng strona Kandydata jest duza umiejetnos¢ zdobywania srodkéw na badania z réznych
zrodel. Kierowal 6. projektami badawczymi uzyskanymi na zasadach konkursowych, w tym
finansowanymi przez Narodowe Centrum Nauki (NCN), Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBIR), Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka , oraz trzema z innych zrodet, takze
byt wykonawca w 3. projektach krajowych i w jednym miedzynarodowym (6 Program
Ramowy UE).

Habilitant wykazuje duza aktywnos$¢ miedzynarodows. W latach 2004 — 2005, odbyt 11

miesigczny staz naukowy w ramach Programu Leonardo da Vinci w firmie biotechnologicznej
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Sartorius (Niemcy), gdzie nabyt duzo umiejgtnosci w tworzeniu i modyfikacji membran
filtracyjnych, co wykorzystal migdzy innymi w opracowaniu habilitacyjnego osiagnigcia
naukowego. Jako czlonek uczestniczy w dzialalnosci szesciu sieci naukowych takich jak:
Particle technology, Polymer nanoparticles Network group, Horizon 2020 network of
researchers , Top 500 Innovators, LIDER NCBIR i Research & Innovation w ramach programu
INTERREG EUROPA 2014-2020. Jest takze czlonkiem 3 miedzynarodowych organizacji
naukowych: Nanotechnology World Association, American Phytopathology Society i Potato

Association of America.

Interdyscyplinarny i niekiedy bardzo specyficzny charakter badan prowadzonych przez dr
W. Przewodowskiego, czesto wymagaja posiadanie réznych zezwolen do prowadzenia
niektérych z nich, np. nad patogenami kwarantannowymi z zwierzetami laboratoryjnymi i in.
Mobilizowato to Kandydata do statego poszerzania i podnoszenia swojej wiedzy i umiej ¢tnosci,
poprzez udziat w 16 roznych krajowych i zagranicznych kursach szkoleniowych. Dzigki
nabyciu odpowiednich umiejetnosci i przygotowania miejsca pracy uzyskat 7 zezwolen, ktore

wrecz umozliwily Mu prowadzenie niektérych badan.

Pomimo, ze Habilitant jest pracownikiem instytutu bliska Mu jest szeroko pojeta
dydaktyka. W latach 2001 — 2005 jako doktorant Studiéw Doktoranckich prowadzit dla nich
zajecia dydaktyczne na Politechnice Koszalifiskiej. Pozniej juz jak pracownik IHAR opiekowat
sic studentami z Politechniki Koszalinskiej w czasie ich szkolen i wykonywania prac
magisterskich. Kandydat wykazuje duza aktywnosc szkoleniowa dla producentow i

pracownikéw PIORIN. Obecnie jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim.

Dr. W. Przewodowski za dzialalno$é¢ naukowa otrzymal nastgpujace wyroznienia i
nagrody: Brazowy Krzyz Zastugi, dwukrotnie nagrode Dyrektora ITHAR PIB, wyrdznienie
JFundusze i Nauka” za realizacje projektu w Programie Operacyjnym Innowacyjna
Gospodarka. , Tytut ,,Jako$¢ Roku 2010 przyznany przez specjalistow Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu przedstawionej przeze mnie oceny osiagniecia naukowego, bedacego
podstawg habilitacji oraz catosciowej aktywnosci naukowej i pozostatych osiagnie¢

(wspotpraca zagraniczna, dorobek dydaktyczny i popularyzatorski) Pana Dr inz. Wiodzimierza
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Przewodowskiego, stwierdzam, ze dorobek Habilitanta odpowiada wymogom stawianym
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego i spelnia kryteria okreslone w
ustawie z 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 , z pozniejszymi zmianami). Wnosze zatem do
Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Panstwowego Instytutu
Badawczego w Radzikowie o nadanie Dr inz. Wtodzimierzowi Przewodowskiemu stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie agronomia.
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