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1. Wprowadzenie

Bakteria Bacillus thuringiensis to bardzo wazny mikroorganizm wykorzystywany
w ochronie ro$lin przed szkodnikami na catym Swiecie. Zostata po raz pierwszy
wyizolowana w 1901 roku w Japonii i od tego momentu rozpoczeta sie jej kariera jako
podstawowego elementu skltadowego biopestycydéw aplikowanych w formie nalistne;.
Zastosowanie jednak takich preparatéw nie zawsze przynosito pozadane efekty
owadobbjcze m.in. z powodu nieréwnomiernego nanoszenia cieczy roboczej na roéliny,
koniecznosci wykonywania kilku zabiegéw ochronnych, niechronieniu przez biatka Cry
nowo wytworzonych komérek roélinnych czy tez niestabilnosci wytwarzanych przez
bakterie biatek na promieniowanie UV i wptyw zmiennych warunkéw pogodowych. Te
problemy rozwigzata inzynieria genetyczna. Data ona poczatek istnieniu tzw.
transgenicznej kukurydzy, ktéra sama wytwarzata bakteryjne biatko toksyczne dla
szkodnikéw w ciggu catego okresu wegetacji roslin, a ktére byto obecne we wszystkich
komérkach i niewrazliwe Iub mato wrazliwe na oddziatywanie czynnikow
zewnetrznych np. promieniowanie stoneczne.

Kukurydza transgeniczna linii MON 810 bedaca obiektem rozprawy doktorskie;
mgr Eweliny Zmijewskiej to doskonaty przyktad praktycznego uzycia w ochronie roslin
bakterii Bacillus thuringiensis spp. kurstaki odpowiedzialnej za wytwarzanie biatka
CrylAb o dziataniu owadobéjczym na szkodniki z rzedu motyli (Lepidoptera),
a w szczegdlnosci na omacnice prosowianke (Ostrinia nubilalis Hbn.).

Kukurydza zmodyfikowana genetycznie, w tym z genem odpornosci na omacnice
prosowianke jest obiektem licznych sporéw pomiedzy zwolennikami oraz
przeciwnikami roslin GMO w kontekscie jej bezpieczenstwa dla cztowieka, zwierzat, jak
réwniez S$rodowiska. Jednym z poruszanych zagadnien w trakcie dyskusji stron
Jkonfliktu” jest obawa o mozliwos¢ kumulacji (wzorem pestycydéw chemicznych)
toksycznego biatka Cry w $rodowisku (np. w glebie), co moze stanowi¢ zagrozenie np.
dla organizméw niedocelowych. Praca doktorska Pani mgr Eweliny Zmijewskiej jest
préba udzielenia odpowiedzi na ten bardzo wrazliwy temat.



2. Ogdlna ocena rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca liczy 121 ponumerowanych stron oprawionego,
jednostronnego wydruku komputerowego. Numeracja pracy rozpoczyna sie od
rozdziatu ,Wstep i cel pracy” a konczy na ,Aneksie”. Rozdziat ,Wstep 1 cel pracy”
dodatkowo poprzedzajg nienumerowane karty zawierajace: strong tytutowa, strone
z podziekowaniami, strone z oswiadczeniem promotora i autora rozprawy, streszczenie
w jezyku polskim (2 strony), abstrakt w jezyku angielskim (2 strony), spis tresci
(3 strony), spis rysunkow (2 strony) oraz spis tabel (2 strony). Nalezy zatem uznac, ze
cata praca liczy 135 stron. Tekst gtéwny pracy liczy 106 stron.

Pomimo, ze numeracja stron pracy nastepuje od rozdziatu ,Wstep i cel pracy”, to
numeracja rozdzialéw rozpoczyna sie od ,Przegladu literatury” (rozdz. 1). Autorka
wydzielita w pracy 5 rozdziatow: ,Przeglad literatury” (rozdz. 1), ,Materiat I metody”
(rozdz. 2), ,Wyniki"” (rozdz. 3), ,Dyskusja” (rozdz. 4) i ,Wnioski” (rozdz. 5). W ramach
tych rozdziatéw Autorka dodatkowo zastosowata podzial na: podrozdzialy,
podpodrozdzialy, a w kilku miejscach na podpodpodrozdziaty. Pozycje bibliograficzne
zajmuja 14 stron. Autorka dodatkowo wydzielita ,Aneks” (1 strona).

Uktad pracy nieco odbiega od ogélnie stosowanych w rozprawach doktorskich,
gdzie po stronie tytulowej nastepuja nastepujace elementy: spis tredci; wprowadzenie
(wstep); rozdziaty i podrozdziaty z ktérych kazdy posiada numer i tytut (w tym rozdziat
materiat i metody, wyniki, dyskusja); podsumowanie i wnioski; bibliografie; wykaz
zalagcznikow wraz ze spisem ich zawartodci (np. spis tabel i rysunkéw); tytut
i streszczenie w jezyku polskim oraz jako ostatnie tytul i streszczenie w jezyku
angielskim. Przyjecie takiego podziatu poprawitoby czytelnos¢ pracy, niemniej obecny
uktad nie wplywa na pogorszenie walorow rozprawy.

Cata praca napisana jest poprawnym jezykiem. Zawiera bogaty materiat
dokumentacyjny w postaci przejrzystych rysunkéw i tabel (30 rysunkéw
numerowanymi od 1 do 18, w przypadku niektdérych zastosowano dodatkowy podziat
na rysunek ,a” i ,b” oraz z 18 tabel), ktore ubogacaja tekst i uzupetniajg stowo pisane.
Jedyna uwaga w odniesieniu do niektdrych tabel (nr 5, 6, 7 i 8) to nadmierna liczba linii
siatki w dwoch pierwszych kolumnach, ktére utrudniajg ich czytelno$¢ - linie te warto
bytoby ukryé¢ za pomoca odpowiedniej funkcji w programie komputerowym przy
przygotowaniu wynikéw z wykonanych badan do stworzenia publikacji naukowe;j.

3. Uwagi szczegiétowe do poszczegdlnych rozdziatéw

We ,Wstepie i celu pracy” Doktorantka krotko wskazuje na znaczenie
gospodarcze kukurydzy na swiecie, w tym w Polsce w postaci duzego i stale rosnacego
areatu jej uprawy. Wskazuje takze, ze szkodniki moga powodowac straty w plonach
dochodzace do 20, a nawet 30%, a jednym z najgroZniejszych jest omacnica
prosowianka. Biorac jednak pod uwage fakt, ze kukurydza linii MON 810 wytwarzajaca
biatko Cry1Ab to odpowiedZ cztowieka na szkodliwosc tego owada, czuje sie niedosyt,
ze Doktorantka nie rozwineta problemu tego szkodnika na $wiecie, w tym w Polsce
wskazujac jakie bezposrednie i poérednie straty w plonach powoduje, co z kolei byto
przestanka do tego, ze kukurydza GMO w og6le dotarta na kontynent europejski i do
Polski. Dodatkowo Autorka bazowata na nieaktualnych danych wskazujacych na
wystepowanie tego gatunku w 12 wojewoédztwach w Polsce, podczas, gdy od 2009 roku
owad zasiedla caly kraj i sa dostepne stosowne publikacje na ten temat. Wskazac takze
nalezy, ze omacnica prosowianka zostata kilka lat temu zaklasyfikowana do rodziny
wachlarzykowate (Crambidae). We ,Wstepie” doktorantka wskazuje takze na mozliwo$¢



ograniczania liczebnosci i szkodliwosci omacnicy prosowianki za pomocg kukurydzy
linii MON 810 wytwarzajgcej biatko CrylAb. Przytacza areat uprawy roslin GM na
Swiecie, niemniej warto bytoby takze w tej czesci pracy wskazac jaki areat uprawy
kukurydzy transgenicznej mial miejsce w Polsce zanim zakazano uprawy tego typu
roslin. Areat ten wynosit ok. 3 tys. ha. Waznym zagadnieniem poruszanym syntetycznie
w tej czeSci pracy przez Doktorantke jest bezpieczenstwo stosowania GMO -
koniecznos¢ monitorowania s$rodowiska pod katem mozliwych negatywnych
konsekwencji uprawy tego typu roslin. Mgr Ewelina Zmijewska we , Wstepie” prezentuje
hipotezy badawcze jakie chce rozwiazac. Ich weryfikacja nie bytaby mozliwa bez oceny
metod uzywanych do oznaczania biatka Cry1Ab w roslinach oraz walidacji metody jego
oznaczania w glebie, Jest to pierwsza i jedyna tego typu praca badawcza w Polsce, a wiec
pionierska, co zastuguje na szczegdlne wyrdznienie.

,Przeglad literatury” to bardzo rozbudowany rozdziat w przedktadanej do
recenzji pracy liczacy 34 strony, podparty najwazniejszymi publikacjami dotyczacymi
tematu, ktore Doktorantka trafnie dobrata. Autorka podzielita go na 7 podrozdziatéow
dzieki czemu catos¢ jest czytelniejsza, tym bardziej, ze w tej czesci pracy mgr Ewelina
Zmijewska pokusita sie o przedstawienie bardzo szerokiej problematyki zwiazanej
z roslinami GM. W poszczegdlnych podrozdziatach Autorka omawia: (1) jak wyglada
ocena ryzyka stosowania GMO w Srodowisku w oparciu o obowiazujgce akty prawne
w Unii Europejskiej; (2) opisuje monitorowanie $rodowiska po wprowadzeniu do
obrotu GMO roéwniez w oparciu o obowiazujace w UE akty prawne; (3) przedstawia opis
biatka Cry1Ab oraz (4) kukurydzy linii MON 810 m.in. w kontekscie wptywu wybranych
czynnikow na zawartosci biatka Cry1Ab. Kolejne podrozdziaty (5, 6 1 7) to juz bardzo
szczegdtowy opis zwigzany z analityka obecnosci biatka bakteryjnego w roélinach
i glebie. Czed¢ jednak z poruszanych tu kwestii jak np. oznaczanie biatka Cry, czy tez
czynniki wptywajace na jego rozpad powinny by¢ przeniesione do rozdziatu z dyskusja
wynikow., W przyjetej przez Doktorantke strukturze rozdziatu ,Przeglad literatury”
zasadne bytoby dokonanie pewnych przesunie¢ podrozdziatow, co uczynitoby catosc
bardziej logiczng - wpierw zatem nalezatoby oméwi¢ co to jest za bakteria Bacillus
thuringiensis (od kiedy jest stosowana, jakie ma wtasciwosci, dlaczego jest tak wazna
w ochronie roslin, opis biatka Cry1Ab itp.), nastepnie przejs¢ do omowienia kukurydzy
MON 810 z uzasadnieniem dlaczego w ogdle powstata taka linia (a tego w przegladzie
literatury brakuje — nie wspomina sie o duzej szkodliwo$ci omacnicy prosowianki
w USA, ktére dato impuls do stworzenia kukurydzy odpornej na zerowanie tego owada,
brakuje takze informacji o sytuacji tego szkodnika w Polsce - a jego znaczenie
gospodarcze z roku na rok wzrasta itp.). W tym podrozdziale mozna bytoby krétko
omowic takze efektywnos$c zwalczania 0. nubilalis z wykorzystaniem odmian kukurydzy
linii MON 810, zwtaszcza, ze literatura jest bogata w takie wyniki badan. Dopiero po tych
wprowadzeniach zasadne bytoby juz odniesienie sie do aspektow bezpieczenstwa roslin
GM dla srodowiska oraz stricte juz analityki nad zawartos$cia biatka Cry1Ab.

Rozdziat ,Materiat i metody” zostat bardzo doktadnie opisany na 11 stronach
1 podzielony na trzy podrozdziaty, a te z kolei na kolejne podpodrozdziaty. Dzieki
takiemu uktadowi czytelnik doskonale orientuje sie jakie badania krok po kroku zostaty
przeprowadzone, a to jest niezmiernie wazne, przy tego typu pracy analitycznej,
zwlaszcza, ze Doktorantka wykonata wiele analiz laboratoryjnych. Mgr Ewelina
Zmijewska doktadnie omawia w poszczegélnych podpunktach m.in. w jakich latach
i lokalizacjach prowadzita doswiadczenia, jak wygladat uktad poletek, na jakim
materiale zebranym z pola pracowata (odmiana kukurydzy Bt - DKC 3421YG, odmiana
izogeniczna - DKC 3420, odmiany referencyjne - Bosman i Wigo, jakie czesci roslin
analizowata - korzenie, todygi, liscie, pytek, ziarno; gleba z réznych gtebokosci, gleba



z pol po wieloletniej uprawie kukurydzy GM i po kukurydzy nonBt itd.). Wskazuje jaki
material zastosowata w testach laboratoryjnych (m.in. biatka CrylAb od réznych
producentéw potrzebne do walidacji metody oznaczania ich w glebie i standaryzacji
testu ELISA, biopestycyd Dipel WG, licie kukurydzy MON 810 odmiany DKC 3421YG,
zestawy do analiz jakos$ciowych do testu ELISA: QualiPlate Kit for Cry1Ab/Cry1Ac oraz
Agdia-Bt-Cry1Ab/1Ac itd.). W kolejnych podrozdziatach Doktorantka omawia jakich
metod uzyta do standaryzacji testu ELISA, oznaczania biatka CrylAb w tkankach
roslinnych i glebie, oznaczenia stezenia azotu ogdlnego w lisciach, walidacji metody
oznaczania biatka CrylAb (m.in. ustalenia decyzyjnej wartosci granicznej, zdolnoéci
wykrywania, odzysku biatka), czy tez okreslenia tempa rozpadu biatka Cry
w warunkach kontrolowanych w glebie niewyjatowionej i wyjatowionej. Rozdziat
zamyka informacja o zastosowanych metodach statystycznych. Wskazaé nalezy, ze
zastosowane przez Doktorantke narzedzia badawcze i weryfikacyjne zostaty bardzo
dobrze dobrane i w peini pozwolity zrealizowa¢ cel badania. Pewna niegcistosé pojawia
sie w odniesieniu do lokalizacji z ktérych pobierano materiat roslinny - w rozdziale
~Materiat i metody” pojawia sie nazwa miejscowosci Debéwka, podczas, gdy w dalszych
cze$ciach pracy méwi sie o miejscowosci Szymanéw - zapewne to pomytka redakcyjna.

Rozdziat ,Wyniki” obejmuje 35 stron tekstu, w ktéry umiejetnie wpleciono
niezmiernie potrzebne rysunki oraz tabele, Rozdziat ten zostat podzielony na szesé
podrozdziatéw, w ktérych Doktorantka szczegotowo omawia uzyskane wyniki badan
dotyczace: standaryzacji testu ELISA, analizy zawartosci biatka CrylAb w kukurydzy
MON 810, analizy zawartoéci azotu ogdlnego w lisciach kukurydzy GM, walidacji metody
oznaczania biatka CrylAb w glebie, analizy tempa rozpadu tego biatka w glebie
w warunkach laboratoryjnych oraz okreélenia stezenia tegoz biatka w glebie na polu, na
ktorym przez kilka lat uprawiano kukurydze transgeniczna. Znaczenie tego rozdziatu
omowione zostanie w dalszej czesci recenzji.

.Dyskusja” tacznie obejmuje 22 strony maszynopisu. Rozdziat ten zostal
podzielony na 6 podrozdziatéw, w ktérych Doktorantka odnosi sie do problematyki
badawczej tj. oceny ryzyka i monitorowania roélin GM po wprowadzeniu do obrotu,
oznaczenia stezenia biatka Cry1Ab (w tym w tkankach ro&lin i glebie), obecnosci biatka
Cry w glebie oraz czynnikow wplywajgcych na jego trwanie. Jak juz wspomniano wiele
elementéw jakie Doktorantka zawarta w przegladzie literatury z powodzeniem mogto
zosta przeniesione wiaénie do ~Dyskusji”, tym bardziej, ze czesc poruszanych kwestii
jest powielana w obu rozdziatach.

Rozdziat ,Wnioski” zajmuje 1 strong maszynopisu. Uzyskane rezultaty badan
Doktorantka zaprezentowata w postaci 6 punktow.

Bibliografia (w tacznej liczbhie 202. pozycji gtownie w jezyku angielskim
z dodatkowym podzialem na akty prawne i zrédia internetowe) zajmuje 14 stron.
W kilku przypadkach Doktorantka cytujac dang prace nie uwzglednita jej w pdZniejszym
spisie literatury (np. Protokét z Kartageny 2000 - s. 4; Crespo 2007 - s. 23;
Schwarzenbach i in. 1995 - s. 28; Hopkins i Gregorich 2005 - s. 30: Mueting i in, 2013 -
s. 85; Thompson i in. 1976 - s. 92) badz tez na odwrét - pozycja jest w spisie a nie jest
zacytowana w tek$cie (np. Zhou i in. 2011 - pozycja 183). Niewielkie niescistoéci
wynikaty takze z tego, ze w tekscie pracy cytowano np. pojedynczego lub dwdch
autoréw podczas, gdy w spisie literatury okazywato sie, ze bylo ich wiecej (przyktad:
Jurat- Fuentes 2006 - s. 16 a powinno by¢ Jurat- Fuentes i Adang 2006; Abel i Adamczyk
2004 - s. 21 i kilka innych stron a ma by¢: Abel i in. 2004; Flores 2005 - s. 28 a ma by¢:
Flores i in. 2005). W kilku przypadkach obok cytowanego w tekscie autora/ow zabrakto
roku wydania pracy. Wymienione niescistosci bibliograficzne nie wplywaja jednak na



pogorszenie jakosci pracy, niemniej beda Doktorantce potrzebne przy przygotowaniu
ewentualnej publikacji naukowej z wykonanych dos$wiadczen.

Cato$é rozprawy doktorskiej zamyka jednostronicowy ,Aneks” zawierajacy tylko
jedna tabele (nr 18) z opisem warunkéw meteorologicznych. Utworzenie aneksu w tym
przypadku byto niepotrzebne, gdyz tabele mozna umiesci¢ bylo albo w rozdziale
,Materiat i metody” albo w ,Wynikach”.

4. Podsumowanie

W przedktadanej do recenzji pracy Doktorantka podjeta sie realizacji bardzo
waznych zagadnieri zwigzanych z kukurydza MON 810, ktore miaty zweryfikowac dwie
hipotezy badawcze: (1) warunki $rodowiska wptywajq na zawarto$¢ biatka Cry1lAb
w kukurydzy MON180 oraz (2) biatko CrylAb akumuluje sie w glebie wskutek
wieloletniej uprawy kukurydzy MON 810 w monokulturze.

Aby dokona¢ tego zadania, Doktorantka musiata wpierw wykona¢ Zmudng prace
laboratoryjno-przygotowawcza (m.in. standaryzacje testu ELISA, ocene stosowanych
metod oznaczania biatka Cry1Ab w roélinach, walidacje metody oznaczania biatka Cry
w glebie itd.) bez ktorej nie mozna byto kontynuowac dalszych doswiadczen, w tym nad:

- okreéleniem zawartoéci biatka CrylAb w korzeniach, todydze, ziarnie, liSciach
i pytku w réznych fazach rozwojowych kukurydzy Bt;

- okresleniem zawarto$ci azotu ogblnego w lisciach kukurydzy odmiany Bt;

- okreéleniem stezenia biatka Cry1Ab w glebie na stanowisku na ktérym uprawiana
byta przez kilka lat odmiana kukurydzy linii MON 810;

- ustaleniem czasu i dynamiki rozpadu biatka CrylAb w glebie (na dwdch
gtebokosciach profilu glebowego, w glebie wyjatowionej i niewyjatowionej) oraz
okresélenia czynnikéw determinujacych ten proces w warunkach kontrolowanych.

7 przeprowadzonych przez Doktorantke badan wysuwa sie kilka wnioskow
praktycznych waznych zaréwno dla specjalistéw zajmujacych sie stricte analizami
laboratoryjnymi biatka CrylAb w materiale roslinnym i glebie, a takze dla osob
zajmujacych sie badZ interesujacych problematyka bezpieczenstwa kukurydzy GMO
uprawianej w warunkach polowych.

Za szczeg6lnie wazny wniosek z wykonanych badan, czedciowo rozwiewajacy
liczne watpliwo$ci uznaje wykazanie przez Doktorantke, ze biatko CrylAb nie
akumuluje sie w glebie nawet w wyniku kilkuletniej uprawy kukurydzy Bt na tym
samym stanowisku. Ten wniosek obala zatem rozpowszechniany przez niektére
srodowiska acz niezweryfikowany dotad poglad, ze stanowiska po uprawie kukurydzy
GMO sg niejako ,skazone” toksycznym biatkiem Cry, ktére moze dtugo zalega¢ w glebie
stanowiac zagrozenie dla srodowiska.

Bezposrednio z ta tematyka wigze sie kolejne zagadnienie jakim jest rozpad
biatka CrylAb w glebie. Doktorantka przesledzita to zjawisko w warunkach
kontrolowanych i zaobserwowata, ze mikroorganizmy zasiedlajace glebe, nizsze pH
gleby (pH 5) oraz wyzsza temperatura (15°C) przy$pieszajg degradacje biatka Cry1Ab.
Doktorantka za pomoca modelu shift-log zaprezentowata jak wyglada dynamika
rozpadu biatka CrylAb. W odniesieniu do biatka bakteryjnego pochodzenia roslinnego
(z kukurydzy MON 810) zaobserwowata jego dwufazowy rozpad, wpierw bardzo
intensywny do 10 dnia obserwacji, a nastepnie ulegajacy spowolnieniu w kolejnych
dniach obserwacji.

Dla praktykéw bardzo wazny jest takZze wniosek mowiacy o zréznicowanym
stezeniu biatka Cry1Ab w réznych fazach rozwojowych kukurydzy w réznych czesciach



roslin tj. korzeniach, todygach, liSciach, ziarnie oraz pytku. Patrzac na to zagadnienie pod
katem entomologicznym, a wiec zwigzanym z ocena skutecznosci zwalczania omacnicy
prosowianki za pomocg kukurydzy MON 810 bardzo wazna jest informacja, ze
najwieksze stezenie biatka Cry1Ab byto w lisciach, a najnizsze w ziarnie i pytku. Liscie to
ta czes$é rodlin, ktéra jest wpierw uszkadzana przez wylegajace sie gasienice, a wiec
w przypadku kukurydzy Bt to one poczatkowo odgrywajg najwieksza role w zwalczaniu
szkodnika. Na wieksza koncentracje biatka Cry1Ab w lisciach, a tym samym ich wigksza
toksycznoéé¢ dla szkodnikéw moze réwniez wplywac stezenie azotu ogdlnego -
Doktorantka wykazata tu korelacje pomiedzy stezeniem azotu ogélnego a zawartoscia
biatka Cry1Ab. W tym miejscu jednak chciatbym zadac¢ Doktorantce pytanie - czy nie
zasadnym bytoby w okresie peini wegetacji kukurydzy witaczenie do analiz nad
stezeniem biatka Cry takze i lidci okotokolbowych, a wiec lisci o duzej powierzchni
asymilacyjnej?

Dla specjalistéw zajmujgcych sie monitorowaniem czy tez kontrolowaniem
obecnoéci biatka CrylAb w tkankach kukurydzy i glebie bardzo wazne jest przede
wszystkim zwalidowanie przez Doktorantke metody oznaczania biatka Cry1Ab w glebie
i ustaleniu decyzyjnej wartodci granicznej, zdolno$ci wykrywania oraz okreslenie
odzysku biatka pochodzenia roslinnego i bakteryjnego.

Waznym rezultatem badan Doktorantki (zwtaszcza dla specjalistow od analityki
GMOQ) przy standaryzacji testu ELISA jest wykazanie, ze wplyw na wynik oznaczania
biatka Cry1Ab majg uzyte przeciwciata i bakteryjne biatko Cry. Autorka wskazuje, ze
zastosowany przez nig zestaw QualiPlate Kit for CrylAb/CrylAc firmy Envirologix
w polaczeniu ze standardem biatkowym z firmy Agdia Inc. jest bardziej przydatny
w oznaczeniach w poréwnaniu do standardu z firmy Fitzgerald Int.

5. Opinia konicowa

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Eweliny Zmijewskiej pt.
,Analiza zawartosci biatka CrylAb w Kkukurydzy MON810 i jego rozpadu
w srodowisku, jako element badan nad bezpieczenstwem GMO” jest wartosciowym
opracowaniem wnoszacym wiele cennych i nowych informacji w tematyce oceny
bezpieczenstwa stosowania czy tez monitorowania upraw kukurydzy zmodyfikowanej
genetycznie, w tym przypadku linii MON 810. Jak juz wspomniatem na poczatku
niniejszej opinii - badania wykonane przez mgr Eweline Zmijewska sa nowatorskimi
w skali kraju, w zwiazku czym zasadnym byloby, aby zostaly jak najszybciej
opublikowane. Nie dostrzeglem bledéw merytorycznych, a takze wiekszych biedow
redakcyjnych w opiniowanej pracy poza tymi jakie zaznaczytem, a ktore w zaden sposob
nie umniejszaja wysokim walorom merytorycznym pracy.

Na podstawie powyzszego zwracam sie do Rady Naukowej Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Ro$lin - Panstwowego Instytutu Badawczego z wnioskiem
o dopuszczenie Pani mgr Eweliny Zmijewskiej do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Dr hab. inz. Pawel K. Bereg, prof. nadzw. [OR-PIB




