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pt.: ZOLTONASIENNY RZEPAK OZIMY JAKO ZRODLO BIALKA | ENERGII
W ZYWIENIU ZWIERZAT MONOGASTRYCZNYCH
wykonanej w Samodzielnej Pracowni Oceny Jakosci Produktéw Roslinnych Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-PIB w Radzikowie pod kierunkiem prof. dr hab. Danuty

Boros i promotora pomocniczego dr inz. Anny Fra$

Gtownym zatozeniem rozprawy doktorskiej Pani mgr Kingi Gofebiewskiej byto
okreslenie warto$ci pokarmowej $ruty poekstrakcyjnej z nasion rzepaku zoéttonasiennego
W zywieniu monogastrycznych zwierzat gospodarskich, na podstawie kompleksowe;

analizy chemicznej oraz badan in vivo na szczurach i kurczetach brojlerach.

Podjete przez Doktorantke zagadnienie dobrze wpisuje sie w wazng i aktualng
problematyke poszukiwania nowych, alternatywnych zrodet biatka dla krajowego
przemystu paszowego. Dostarczenie optymalnej ilosci biatka i aminokwasow w
mieszance paszowej jest warunkiem wykorzystania duzego potencjatu genetycznego
nowoczesnych ras zwierzat gospodarskich. Stosowane materiaty biatkowe powinny
charakteryzowac sie dobrg strawnosciag i sktadem aminokwasowym biatka, a przy tym
by¢ konkurencyjne cenowo. W krajach Unii Europejskiej, w tym w Polsce, wystepuje od
lat gteboki deficyt biatka paszowego, tak wiec materiatem stanowiacym podstawe
zywienia biatkowego drobiu i $win jest importowana poekstrakcyjna Sruta sojowa,
pochodzaca z soi genetycznie zmodyfikowanej. Krajowa produkcja zwierzeca jest
uzalezniona od $ruty sojowej jako zrodta biatka, ktora stanowi okoto 65-70% zuzywanych
w Polsce materiatdw wysokobiatkowych. Lokalne zroédfa biatka pokrywaja
zapotrzebowanie przemystu paszowego tylko w okoto 25-30%, co wigze sie z ich
charakterystykg odzywczg, mato konkurencyjng cena, jak réwniez ograniczeniami w

podazy. Nalezy podkres$li¢, ze catkowite zastapienie $ruty sojowej w zywieniu zwierzat



monogastrycznych, zwtaszcza drobiu, nie jest obecnie mozliwe w przypadku intensywne;j
produkcji towarowej, jednak dywersyfikacja zywienia biatkowego jest jak najbardziej
wskazana. W dziatania zmierzajgce do zmniejszenia uzaleznienia krajowego przemystu
paszowego i produkcji zwierzecej od importowanej $ruty sojowej, a tym samym
zwiekszenia bezpieczenstwa biatkowego, dobrze wpisuja sie prace badawcze nad
przydatnoécia lokalnych zrédet biatka w zywieniu zwierzat gospodarskich. W tym
kontekécie przeprowadzenie badan stanowiacych podstawe ocenianej rozprawy

doktorskiej uwazam za w petni uzasadnione.

Rozprawa doktorska Pani mgr Kingi Gotebiewskiej zostata przygotowana zgodnie
z zasadami przyjetymi dla tego typu opracowan, z podziatem na odpowiednie rozdziaty i
podrozdziaty. Obejmuje 142 strony, w tym 30 tabel, 15 rycin oraz 274 pozycji

pi$miennictwa.

Pierwszym rozdziatem rozprawy jest polsko- i anglojezyczne ,Streszczenie”, w
ktorym Doktorantka prawidtowo przedstawita najwazniejsze zatozenia doktoratu i
podsumowata uzyskane wyniki. W rozdziale ,Wprowadzenie” (2 strony) Autorka
zaznajamia czytelnika z tematykg i zakresem badan, podkreslajac potencjalnie istotne
znaczenie materiatow rzepakowych, w tym materiatéw produkowanych z nasion rzepaku
zo6ttonasiennego, jako zrodta biatka w zywieniu monogastrycznych zwierzat
gospodarskich. W kolejnym rozdziale Autorka prawidtowo sformufowata cel badan,
polegajacy na szeroko zakrojonej ocenie wartosci paszowej Sruty poekstrakcyjnej z
nasion rzepaku zbttonasiennego oraz hipotezy badawcze, zaktadajgce, migdzy innymi,
wyzszg warto$¢ pokarmowa nowych, zéttonasiennych odmian rzepaku ozimego w
poréwnaniu z tradycyjnymi odmianami czarnonasiennymi, Zaréwno cel badan, jak i
przyjete hipotezy, uwazam za nowatorskie, gdyz istotnie poszerzaja wiedze na temat
przydatno$ci paszowej i efektywnosci stosowania $ruty z zoéttonasiennych odmian

rzepaku w zywieniu monogastrycznych zwierzat gospodarskich, zwtaszcza drobiu.

Rozdziat ,Przeglad literatury’, obejmujacy 34 strony maszynopisu, w bardzo
wyczerpujacy sposéb przedstawia dotychczasowa wiedze z zakfésu szeroko rozumiane;
problematyki wykorzystania rzepaku na cele paszowe. Na tle dobrze dobranych danych
literaturowych, Doktorantka omoéwita pochodzenie, historie uprawy i aktualne znaczenie
gospodarczo-ekonomiczne tej rosliny. Dalsza cze$¢ tego rozdziatu poswigcona zostata
budowie morfologicznej i chemicznej nasion rzepaku. Autorka przedstawita, z
wykorzystaniem interesujacych tabel, zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych oraz

zwiazkéw antyodzywczych, omawiajac wptyw sktadu chemicznego na efektywnosc
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stosowania materiatow rzepakowych w zywieniu réznych gatunkow zwierzat
gospodarskich. W tym zakresie omoéwione zostato, miedzy innymi, korzystne
oddziatywanie pasz rzepakowych na warto$¢ dietetyczng migsa, wyrazong w zmianie
profilu kwaséw ttuszczowych frakcji lipidowej. Waznym elementem tego rozdziatu byto
réwniez przedstawienie metod i zabiegéw ograniczenia negatywnego wptywu substancji
antyodzywczych zawartych w nasionach rzepaku, a tym samym poprawy wartosci
paszowej tych materiatow. Rozdziat ,Przeglad literatury” objat okoto 190 pozycji
piémiennictwa naukowego, zarowno krajowego, jak i zagranicznego, i zostat przez

Doktorantke wzbogacony dobrze dobranymi ilustracjami.

Rozdziat ,Materiat i metody”, obejmujacy 17 stron maszynopisu, zawiera opis prac
do$wiadczalnych, ktére wchodzity w zakres badan Doktorantki. Pierwszym etapem byto
wykonanie szczegotowych analiz chemicznych badanych $rut rzepakowych, ktérych
warto$¢ pokarmowg okreslono nastepnie w do$wiadczeniach na zwierzetach. Tak wiec,
wykonano test bilansowy na rosnacych szczurach Wistar, w ktérym badano sruty z
trzech odmian rzepaku zottonasiennego. W do$wiadczeniu wzrostowo-bilansowym na
kurczetach rzeznych Ross 308, podzielonych na 9 grup eksperymentalnych,
zastosowano natomiast 2-czynnikowy uktad badawczy, gdzie analizowane byly efekty
takich czynnikow jék udziat $ruty rzepakowej ($ruta z nasion zéttonasiennych vs Sruta z
nasion czarnonasiennych vs $ruta sojowa) w dietach oraz dodatek preparatu
enzymatycznego (Ronozyme WX lub Ronozyme VP). Autorka w prawidiowy i
wyczerpujacy sposob opisata badany materiat roslinny i zwierzecy, schemat i warunki
wykonania do$wiadczen, sposoéb rejestracji danych do$wiadczalnych oraz zastosowane
metody analityczne. Stwierdzam, ze metodyka badan, w tym uktad do$wiadczen,

stosowane czynniki eksperymentalne, a takze metody analityczne, nie budzg zastrzezen.

Na podstawie lektury rozdziatu ,Wyniki" oceniam, ze Autorka rozwigzata
postawiony w pracy problem badawczy, uzyskujac rezultaty, ktére pozwalajg na oceng
wartosci paszowej $ruty z nasion rzepaku zottonasiennego, stosowanej jako zrédto
biatka dla monogastrycznych zwierzat gospodarskich. Rozdziat ten obejmuje 28 stron
maszynopisu, a ponadto 18 tabel i 5 rycin. W mojej opinii, Doktorantka uzyskata wiele
interesujacych wynikéw, ktére zostaty przedstawione w zrozumia’fy“sposéb. Uwazam, ze

do najbardziej istotnych rezultatéw opisanych w rozprawie naleza:

- wykazanie, ze sktad chemiczny $rut pochodzacych z zéttonasiennych odmian rzepaku
jest nieco korzystniejszy, z punktu widzenia zywienia monogastrycznych zwierzat

gospodarskich, niz sktad érut z nasion odmian czarnonasiennych, jednak zawarto$¢
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najwazniejszych zwigzkow antyodzywczych, w tym nieskrobiowych polisacharydow, jest

w obu rodzajach $rut podobna,

- stwierdzenie, ze, pomimo pewnych réznic w sktadzie chemicznym, przydatnosc
paszowa, mierzona w dos$wiadczeniach in vivo na podstawie strawnos$ci sktadnikow
pokarmowych i wskaznikow wzrostowych, $rut z nasion rzepaku zotto- i

czarnonasiennego jest podobna,

- wykazanie, ze odpowiednio dobrany zestaw enzyméw paszowych moze poprawiac

efektywno$¢ stosowania $ruty rzepakowej w zywieniu zwierzat monogastrycznych.

Nastepnym rozdziatem jest ,Dyskusja’ uzyskanych wynikéw, ktéra obejmuje 27
stron maszynopisu. Otrzymane wyniki Doktorantka oméwita w interesujacy sposob,
komentujgc uzyskane efekty i zaleznosci, kolejno w odniesieniu do badan analitycznych,
a nastepnie do doswiadczenia in vivo na szczurach i kurczetach rzeznych. Uzyskane
wyniki zostaty poréwnane z wynikami badan innych autoréow, a w niektérych
przypadkach Autorka podjeta rowniez probe wyjasnienia mechanizmu obserwowanych
przez nig zaleznosci. Po lekturze rozdziatu ,Dyskusja’ stwierdzam, ze Doktorantka
wykazuje dobrg znajomos$¢é problematyki, ktéra byta tematem jej rozprawy oraz
umiejetnosc prawid’fowego wykorzystywania literatury naukowej. Dyskusja zakonczona
zostata sformutowaniem o$émiu wnioskow, ktére dobrze podsumowujg najwazniejsze

rezultaty i efekty badan Doktorantki.

Zamieszczone w rozprawie piémiennictwo, liczace 274 pozycje, obejmuje przede
wszystkim publikacje, ktére ukazaly sie w ostatnich latach, w indeksowanych
czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Poszczegodlne prace zostaty
wtadciwie dobrane i zacytowane, co potwierdza dobre przygotowanie teoretyczne

Doktorantki w zakresie tematycznym, ktérego dotyczy rozprawa doktorska.

Uogodlniajac, stwierdzam, ze warto$¢ merytoryczna ocenianej rozprawy jest
wysoka. Wptywa na to nowatorski charakter podjetych badan, ktérych celem byto
rozwigzanie aktualnego problemu, o istotnym znaczeniu dla krajowego przemystu
paszowego, jakim jest okreslenie wartosci pokarmowej $ruty z rzepaku zo6ftonasiennego.
Analizowane parametry i zastosowane metody zostalty prawidtowo dobrane do
postawionego celu, przy czym nalezy podkresli¢ kompleksowe potraktowanie problemu
badawczego przez Doktorantke, ktéra przeprowadzita zaréwno szeroko zakrojone prace
analityczne, jak i dwa do$wiadczenia na zwierzetach. W efekcie koncowym pozwolito na

doktadng weryfikacje przyjetych hipotez badawczych.
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Redakcyjno-jezykowg strone rozprawy réwniez oceniam pozytywnie. Praca
zostata napisana przejrzystym i poprawnym jezykiem, z bardzo niewielka iloécig btedow
stylistycznych. Uzyskane wyniki zostaly opisane w czytelny sposob, a wprowadzony

podziat poszczegolnych rozdziatdw na podrozdziaty porzadkuje omawiane zagadnienia.

W czasie czytania tekstu sformutowatem kilka szczegétowych komentarzy i uwag,

ktore sg nastepujgce:

-uwazam, ze uzycie w tytule rozprawy wyrazenia ,rzepak ... jako ... Zrodfo ... energii’ nie
jest uzasadnione, gdyz w podjetych badaniach, czy to chemicznych czy tez
bilansowanych na zwierzetach, nie okreslano wartosci energetycznej uzytych srut
rzepakowych. Nie podano takze ich energii metabolicznej, wyliczonej, na przyktad, na

podstawie, sktadu chemicznego,

-w rozdziale ,Wstep” (str. 21) znalazta sie informacja, ze biatko rzepaku charakteryzuje
sie znacznym udziatem lizyny, aminokwaséw siarkowych, treoniny i tryptofanu, ktérych
brakuje w nasionach strgczkowych i ziarnie zbo6z. Stwierdzenie to nie jest precyzyjne,
gdyz biatko roélin- straczkowych (groch, bobik) charakteryzuje sie wyzsza zawartoscig
lizyny (g Lys/100 g biatka) niz biatko nasion rzepaku, a mieszanki paszowe z wysokim
udziatem materiatow rzepakowych moga by¢ niedoborowe w ten aminokwas i powinny

by¢ uzupetniane dodatkiem lizyny krystalicznej,

-w rozdziale ,Cel pracy” brakuje istotnej informacji, ze jednym z przyjetych zatozeniem
(hipotez/celéw) badan byta poprawa przydatnosci $ruty rzepakowej w zywieniu zwierzat

monogastrycznych poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych enzymow paszowych,

-analizujac sktad aminokwasowy nie oznaczono zawartosci tryptofanu, ktéry nalezy do
aminokwaséw egzogennych, istotnych w zywieniu zwierzat gospodarskich, a jego

zawartos¢ wptywa na warto$é biologiczna biatka,

-zastosowany w dos$wiadczeniu na kurczetach rzeznych udziat biatka w mieszankach
paszowych (20%) jest nieco za niski w stosunku do zapotrzebowania nowoczesnych
krzyzowek szybko rosngcych brojlerow w pierwszym okresie odchowu, co mogto
wplynaé na uzyskane wyniki wzrostowe. ,Normy zywienia drobiu” z 1996 r., na ktére
Autorka powotata sie przy opisie doswiadczalnych mieszanek paszowych dla kurczat sg

juz nieaktualne,



-w rozprawie brakuje uzasadnienia dlaczego zastosowano 25% udziat $ruty rzepakowe;j
w dos$wiadczeniu na miodych kurczetach rzeznych. Jest to ilos¢ znacznie przekraczajgca
zalecenia literaturowe i uwarunkowania praktyczne produkcji drobiarskiej. Tak wysoki
udziat $ruty rzepakowej w dietach zadecydowat, prawdopodobnie, o bardzo wyraznym,
negatywnym wplywie mieszanek doswiadczalnych (ze $ruta rzepakowa) na wskazniki

wzrostowe (w poréwnaniu z dietg oparta o Srute sojows ),

-merytoryczne przyczyny wyboru konkretnych preparatow enzymatycznych do badan na
kurczetach nie zostaty wyjasnione w sposéb wystarczajgco wyczerpujgcy. Uwazam, ze
przy tak wysokim udziale $ruty rzepakowej w dietach doswiadczalnych celowe byloby
rowniez zastosowanie enzymu fitazy. Sama Autorka podata w rozdziale ,Wstep”, ze jest
to enzym zalecany jako dodatek do mieszanek paszowych zawierajgcych srute

rzepakowa,

-doswiadczenie na kurczetach ma typowy ukfad dwuczynnikowy (3x3), gdzie gtownymi
czynnikami eksperymentalnymi sa: rodzaj zastosowanego Zrédta biatka (sruta z nasion
rzepaku zo6ftonasiennego, $ruta z nasion rzepaku czarnonasiennego, $ruta sojowa) oraz
dodatek preparatu enzymatycznego (brak dodatku, Ronozyme WX, Ronozyme VP). W
takim, dwuczynnikowym uktadzie (z uwzglednieniem interakcji i $rednich dla czynnikdw
gtéwnych), powinna by¢ zatem przeprowadzona analiza statystyczna i przedstawione

tabele z wynikami tego do$wiadczenia,

- opis metod statystycznych (str. 65) jest zbyt ogolny. Nalezato doktadnie wyjasnic, ktory
rodzaj analizy wariancji i testu poréwnania $rednich stosowano dla ktorego

doswiadczenia (procedury),

-w tabelach 29 i 30, zawierajgcych wyniki do$wiadczenia na kurczetach brojlerach
niezbyt precyzyjnie opisano aktywno$¢ enzymatyczng preparatu Ronozyme VP, gdyz

brakuje informacji, ze enzymem wiodacym jest w nim beta-glukanaza,

-w tabelach z wynikami nie podano wartosci statystyk opisowych (SD lub SEM) ktére

charakteryzuja poziom zmiennoséci dla poszczegolnych parametrow

Przedstawione uwagi i komentarze nie wptywaja istotnie na mojg pozytywna
ocene wartosci merytorycznej recenzowanej rozprawy, a w wiekszosci przypadkow
moga zostaé uwzglednione przez Doktorantke podczas przygotowania uzyskanego

materiatu badawczego do druku w formie oryginalnych prac naukowych.



Podsumowujac, uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Kingi
Golebiewskiej jest opracowaniem o charakterze naukowym, posiadajacym duze
znaczenie, zarowno poznawcze, jak i aplikacyjne. Stwierdzam zatem, ze rozprawa
spetnia warunki stawiane pracom doktorskim, okreslone w ,,Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia
14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65 z 2003 r., poz. 595 z pdzniejszymi zmianami). W
zwigzku z powyzszym zwracam sie do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin-PIB w Radzikowie z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr inz.

Kingi Gotebiewskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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Krakoéw, 2 sierpnia 2018 r.



