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DANE TECHNICZNE
SYSTEMU WARSTWOWEJ IZOLACJI CIEPLNEJ

Warstwowy system izolacji cieplnej, ,LAF” skiada sie z fabrycznie wykonanych
elementéw izolacji warstwowej o grubosci 60 lub 80 mm ze sztywnej pianki
poliuretanowej z potgczonymi w procesie produkcji ptytkami klinkierowymi po stronie
oddziatywania wptywéw atmosferycznych.

Elementy izolacji warstwowej mocowane sg za pomocg ogolnie dopuszczonych przez
nadzér budowlany kotkéw rozpreznych w strefie spoin miedzy ptytkami klinkierowymi
do sciany nos$nej. Moga by¢ dodatkowo przyklejane do podtoza.

Warstwowy system izolacji cieplnej jest w stanie zabudowanym trudnopalny (klasa
materiatéw budowlanych co najmniej A2-s3,d0 wg PN-EN 13501-1) NP-656.1/08/TG.

Warstwowy system izolacji cieplnej moze by¢ stosowany na beton lub mur z tynkiem
bez tynku lub inne materiaty, np.: ptyty OSB.

Dla zwiekszenia grubosci systemu i uzyskania lepszego wspdtczynnika lambda,
elementy izolacji warstwowej o grubosci 60 mm, moga by¢ réwniez nanoszone na
uprzednio wmontowane ptyty izolacyjne o grubosci 40 do 80 mm z ekspandowanego
polistyrenu (EPS), wyttaczanego polistyrenu (XPS) lub sztywnej pianki poliuretanowe;j
(PUR).

Dopuszczalna wysoko$¢ budynku do stosowania warstwowego systemu izolaciji
cieplnej wynika z obliczenia statecznosci, o ile z przepiséw przeciwpozarowych danych
krajow nie wynikajg wysokos$ci nizsze.

Warstwowe elementy izolacyjne, ktére nanoszone sg bezposrednio na masywne
podtoza (beton lub mur z tynkiem lub bez) i mocowane na kotki rozprezne a nie sa
dodatkowo przyklejane na co najmniej 40 % powierzchni do podtoza, muszg miec
przewidziane szczeliny dylatacyjne co najmniej co 7,50 m przy stosowaniu elementéw
o grubosci 60 mm i co najmniej co 10 m przy grubosci elementéw 80 mm.

O ile warstwowe elementy izolacyjne nanoszone sg na uprzednio zamontowane ptyty
izolacyjne, to szczeliny dylatacyjne nalezy przewidzie¢ co najmniej co 10 m.

Wiasciwosci i sklad

Pianka sztywna poliuretanowa

Grubos¢ nominalna sztywnej pianki poliuretanowej wynosi 40 mm lub 60 mm.
Gestos¢ objetosciowa sztywnej pianki poliuretanowej wynosi 57 kg/m3

Modut sprezystosci przy sciskaniu > 4,26MPa.

Wartos¢ przewodnosci cieplnej A (wartosci przewodnosci cieplnej przed starzeniem)
przekracza wartosci pomiarowe przewodnosci cieplne;.

Aig,g = 0,0239 W/m - K (z systemem pianki PUR ,Elastopor H 1222/35”)

Ptytki klinkierowe
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Firm Feldhaus, Rében Tonbaustoffe GmbH, Bernhard Ziegelwerke Ilub Ammonit
Keramik Rolf Plumacher & Co. Ptytki klinkierowe maja formaty DF (240/52/17 mm), RF
(240/65/17) albo NF (240/71/17 mm).

Trojniki Elastolan

W celu podniesienia stabilnosci systemu, warstwowe elementy izolacyjne mogaq by¢
stosowane bez albo z tréjnikami Elastolan (rys.1), ktére w produkcji (przy spienianiu)
pozostajg w szczelinach miedzy ptytkami.

Trojniki te wykonane sg z termoplastycznego tworzywa polieten-poliuretan.

Warstwowe elementy izolacyjne

Wykonane w fabryce warstwowe elementy izolacyjne () sktadaja sie ze sztywnej pianki
poliuretanowej potaczonej w procesie produkcji z ptytkami klinkierowymi.

W szczelinach miedzy ptytkami klinkierowymi zawarta jest zwigzana w procesie
produkcji warstwa piasku o grubosci co najmniej 6 mm, w elementach warstwowych
izolacyjnych bez trojnikbw Elastolan, badz co najmniej 3,5 mm, w elementach
warstwowych izolacyjnych z tréjnikami Elastolan.

W bokach czotowych elementéw (w warstwie pianki poliuretanowej) wyrezowany jest
rowek dookota (zatacznik 2). Dla beleczek przechodzgcych przez szczeliny pionowe
(beleczek taczacych), ktére musza by¢ przyklejane na budowie, musi by¢ w produkc;ji
pozostawione wolne miejsce.

Warstwowe elementy izolacyjne posiadajg grubos¢ catkowitg 60 mm lub 80 mm.

Tabela 1: Wymiary maksymalne [mm] warstwowych elementdw izolacyjnych

format beleczek

. format DF format RF format NF
klinkierowych

elementy 1390 x 693 1390 x 693 1390 x 685
ptaszczyznowe

elementy narozne,

elementy nadprozy 240 x 240 x 693 240 x 240 x 693 240 x 240 x 685

Masa klejowa do beleczek taczacych

Masa klejowa do mocowania beleczek taczacych musi by¢ identyczna z masag klejaca
wedtug ustepu 2.1.1.

Pianka do spieniania w szczelinie poziomej i pionowej z bokéw warstwowych
elementéw izolacyjnych jest piankg poliuretanowg spieniang na miejscu, ktéra
odpowiada¢ musi klasie materiatbw budowlanych.

Zaprawa do spoinowania

Jako zaprawe do spoinowania beleczek klinkierowych stosowac¢ ogdélnie dostepne masy
spoinowe do klinkieru.

Akcesoria

Akcesoria, jak np. profile dylatacyjne lub listwy rozpoczynajace, muszg by¢ wykonane z
materiatdw co najmniej normalnie zapalnych.

Kofki rozprezne mocujace

Jako kotki mocujgce wolno stosowaé nastepujace kotki rozprezne z przynalezacymi do

nich specjalnymi wkretami:

- kotki ramowe f-my ,Fischer” S8R lub S10R wedtug ogdlnego dopuszczenia nadzoru
budowlanego nr Z-21.2-9



- kotki do $rub EJOT® do betonu i muru SDF 8, SDF 10 lub SDF 10L wedtug ogélnego
dopuszczenia nadzoru budowlanego nr aprobaty AT-15-7083/2006

- kotki do $rub EJOT® do betonu porowatego SDP 8 lub SDP 10 wedtug ogdinego
dopuszczenia nadzoru budowlanego nr aprobaty AT-15-5501/2002

Stwierdzenie statecznosci

Stwierdzenie statecznosci systemu warstwowej izolacji cieplnej zostato wykazane dla
wymienionego w ustepie 1 niniejszego ogbélnego dopuszczenia nadzoru budowlanego
zakresu stosowania dla cisnien wiatru wedtug tabeli 2 i 3.

Wymagana minimalna ilos¢ kotkéw na jeden element warstwowej izolacji o
maksymalnych wymiarach zawarta jest rowniez w tabeli 2 i 3.

Obcigzenia wiatrem.

Tabela 2:Maksymalne parcie wiatru i minimalna ilo$¢ kotkbw na element o wymiarach

dtugosc/szerokosé [mm] = 1390/693;
Warstwowe elementy izolacyjne umieszczone bezposrednio na nosnym

podtozu
grubosc klasa | parcie wiatru we (maksymalne ssanie wiatru);
elementéw obcigzalnosci - 0o ; .
typ kotka kotka wymagana minimalna ilo$¢ kotkow rozpreznych
* na element
[mm] [kN/kotek] We <-1,0 We <-1,6 We £ -2,2
kN/m2 kN/m? kN/m2
Ejot SDF 8/10 0,15 11 kotkéw 15 kotkéw
60i 80 Ejot SDP 8/10 0,20 9 kotkow 9 kolkéw 12 kotkow
Fischer S 8/10 R 20,25 9 kotkow
* p. tabela 3

Tabela 3:Maksymalne parcie wiatru i minimalna ilos¢ kotkbw na element o wymiarach
dtugosc/szerokosé [mm] = 1390/693;
Warstwowe elementy izolacyjne umieszczone na zmontowanych wstepnie
ptytach izolacyjnych.

grubosc klasa | parcie wiatru we (maksymalne ssanie wiatru);
elementéw obcigzalnosci - 0ol , .
typ kotka kotka wymagana minimalna ilos¢ kotkow rozpreznych
* na element
[mm] [kN/kotek] We <-1,0 We < -1,6 We < -2,2
kN/m? kN/m? kN/m2
Ejot SDF 10L 0,20 . 11 kotkdw
60 Ejot SDP 10 9 kotkow 9 kotkow -
Fischer S 10 R 20,25 9 kotkéw

* klasa obcigzalnosci kotka to dopuszczalne obcigzenie kotka w podtozu wedtug danego ogdlnego
dopuszczenia nadzoru budowlanego dla kotkdw rozpreznych wedtug ustepu 2.1.10.

Dopuszczalne dla kotka podtoze do kotwienia zawarte jest w ogélnym dopuszczeniu
nadzoru budowlanego dla kotkow rozpreznych wedtug ustepu 2.1.10.



3.3.1 Przewodnos¢ cieplna pianki sztywnej PUR elementéw izolacyjnych warstwowych

Tablica 4: Przewodnosé cieplna pianki PUR

wilgotnosc¢ Y% 0,4
Srednia temperatura probki Ty, °C 9,9
Srednia réznica temperatur At °C 10,0
przewodnos$c cieplna

wartos¢ poczatkowa A, rozpoczecie badan 7 d

po wyprodukowaniu W/(m-K) 0,0234

po starzeniu A 0,0294
opor przenikalnosci cieplne;j 5.

wartos¢ poczatkowa R m=K/W 2,01

3.3.2 Wytrzymalosé na sciskanie

Whytrzymatosé na Sciskanie oy, (odksztatcenie przy granicy plastycznosci < 10%) wyznaczone
zostato wyznaczone zgodnie z PN-EN 826:1998 na 3 prébkach kostkowych o dlugosci krawedzi
50mm.

Posuw ruchomej ptyty Sciskajacej wynosit 5 mm/min (10 % w odniesieniu do wysokosci
poczatkowej na min).

W trakcie badania droga i sita wskazywane byty cyfrowo i rejestrowane w komputerze.

Wyniki podane sa w tablicy 3.

3.3.3

Tablica 3: Wytrzymatosé na sciskanie

probka d?é?ﬁié SZ?;?;C)’“ g?r‘nbr?]fé n\iavystgglgitgsgm
(kPa)
1 49,7 49,7 497 369
2 49,7 49,6 49,0 363
3 49,7 49,1 49,9 364
Sroduia 366
wymagania > 100

Gestos¢ objetosciowa

W prébkach do ustepu 2.7 wyznaczona zostata zgodnie z PN-EN1602:1999 gestos¢

objetosciowa po badaniu przewodnosci cieplnej. W tablicy 2 podane sg wymiary i gestosci

objetosciowe prébek.

Tablica 2: Gestos¢ objetosciowa

probka dlugo$¢ | szerokos¢ | grubos¢ | gestosc objgtosciowa
(mm) (mm) (mm) (kg/m3)
1 497 248 46,9 57,21
497 248 471 56,74
3 497 247 46,8 56,83
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4 497 248 46,6 57,17

wartosé srednia 57

57

Izolacyjnosé dzwiekowa

Dla obliczania izolacyjnosci dzwiekowej nalezy wyznaczy¢ obliczeniowg warto$é
ocenianego wymiaru izolacyjnosci dzwiekowej R’y g konstrukcji $ciany (Sciana
masywna z systemem warstwowej izolacji cieplnej) wedtug zatgcznika 1 do DIN 4109,
tabela 1 (Sciana masywna bez systemu warstwowej izolacji cieplnej), przed
odejmowanie od 1 dB.

Ochrona przeciwpozarowa

System warstwowej izolacji cieplnej jest w stanie zamontowanym trudnopalny (klasa
materiatéw budowlanych co najmniej A2—s3,d0 wg PN-EN 13501-1) NP-656.1/08/TG).

Postanowienia dotyczace wykonania

Podtoze
Umieszczanie warstwowych elementow izolacyjnych bezposrednio na nosnym podtozu.

O ile uzywana jest masa klejaca, to powierzchnia $ciany musi by¢ ptaska, sucha, bez
ttuszczu i kurzu.

Tolerancje ewentualnie istniejacych warstw na mase klejacq nalezy sprawdzi¢ przez
znajacego sie na tym fachowca.

Sciana musi posiadaé¢ wystarczajaca no$nosé do stosowania kotkéw rozpreznych. W
podtozach murowanych bez tynku, betonu bez tynku mozna zaktada¢ wystarczajaca
wytrzymato$¢ z reguty bez dalszego udokumentowania.

Nierébwnosci < 2 cm/m mozna nie usuwac; wieksze nierébwnosci musza byc¢
wyréwnywane mechanicznie albo przez tynkowanie.

Umieszczanie warstwowych elementéw izolacyjnych na uprzednio zamontowanych
ptytach izolacyjnych.

Dla zwiekszenia grubosci systemu mozna system warstwowej izolacji cieplnegj
umieszczac na uprzednio na masywnym podtozu zamontowanych ptytach izolacyjnych.
Dla unieruchomienia na podtozu nos$nym elementy systemu nalezy unieruchamiac
punktowo, spienianym na miejscu poliuretanem (grubo$¢ maks. 10 mm).

Masa klejaca

Jesli warstwowe elementy izolacyjne klejone sg do podtoza, to mase klejacg nalezy
miesza¢ wedtug wskazan producenta i nanosi¢ szpachla grzebieniowg lub metodg
watkowo-punktowg. Sklejenie musi obejmowaé co najmniej 40 % powierzchni
elementéw izolacyjnych.

Mocowanie warstwowych elementéw izolacyjnych

W celu umieszczenia pierwszego szeregu elementdéw, nalezy najpierw do podioza
przymocowac listwe rozpoczynajaca.

Elementy warstwowej izolacji nalezy — ewentualnie po stwardnieniu masy klejacej —
zakotwi¢ do nosnej sciany wtasciwymi kotkami.

Poziome i pionowe komory miedzy elementami w strefach pézniejszych ,ptytek
taczacych” wypetnia¢ catkowicie piankg poliuretanowg spieniang na miejscu. Dla
uzupetnienia wigzania nalezy wklei¢ za pomocg masy klejacej ptytki taczace w strefie
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pionowych stykéw elementéw. Na zakonczenie ptytki klinkierowe nalezy wyspoinowac
zaprawg do spoinowania.

Pozostate wskazowki

Jesli warstwowe elementy izolacyjne nie sa klejone do podtoza wedtug ustepu 4.5 albo
jesli montowane sa na uprzednio zmontowanych ptytach izolacyjnych, to nalezy
przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne zgodnie z ustepem 1.

Zastosowanie w strefie wody rozpryskowej (H < 300 mm) wymaga szczegélnych
przedsiewziegé.

Parapety okienne musza byé szczelne dla deszczu i musza by¢é dopasowane bez
utrudniania rozszerzalnosci.

Gérna krawedz warstwowego systemu izolacji cieplnej musi byé zakryta przed
wptywami atmosferycznymi.

Szczeliny dylatacyjne miedzy czesciami budynku i ewentualnie konieczne szczeliny
dylatacyjne w systemie warstwowej izolacji cieplnej (patrz ustep 1), muszg uwzgledniac
profile dylatacyjne albo elastyczne materiaty do uszczelniania szczelin wedtug DIN
18540

Warstwowy element izolacyjny

Mozliwe pozycje kotkébw rozpreznych (przedstawiono wypetnione: standardowe
mocowanie  kotkami po 9 kotkédw na jeden element).

Rys.1
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L wyjecia do pozniejszego wklejenia cegietek laczacych”

System warstwowy izolacji cieplnej ,,LAF” (przyktad)
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Uksztaltowanie krawedzi elementéw warstwowych izolacyjnych
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