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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - instalacje elektryczne
wewn etrzne

l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej S srymagania szczeg6towe dotyice wykonania i odbioru robdét zgdanych z remontem
instalacji elektrycznych pomieszazpracowni nasiennej pom. nr 1.1a, 1.1b, 1.1c, hdtpktrze budynku IHAR w
Bydgoszczy przy ul. Jelzieckiej 5.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obegruijacg podstaw opracowania dokumentow przetargowych i kontrakichwy
przy zlecaniu i realizacji rob6t elektrycznych.

| 3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem wewtiznych
instalacji elektrycznych i teleinformatycznych.

1.4. Okrelenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z PN oraz definicjami podanymi peaiji

1.4.1. Dziennik budowy dziennik, wydany zgodnie z obay@ijacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzekolicznadsci zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.2.Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykongywepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.3._Rejestr obmiaréwakceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumergmastronami, stzgcy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikbéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4. Laboratorium elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaptowane przez Zamawiaggo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.5. Materiaty wszelkie tworzywa niezioine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektowat specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.6._ Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.7. Polecenie Inwestoravszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezstora, w formie pisemnej, dotyce
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzeinych z prowadzeniem budowy.

1.4.8._Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.9. Przedsivziecie budowlane kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapizeékroju
podtuznym) istniejcego podczenia.

1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektewa:s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu dacego przedmiotem robét.

1.4.11. Przedmiar robétwykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Zadanie budowlanez$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odgbmg catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetienia przewidywanych furtkghniczno-aytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodia dokumentagj projektovy,
ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach umowy przei@Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
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gtownych trasy kablowych reperéw, dziennik budowszodwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziétria ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegde Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowadzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

1.5.3. _Zgodné&t robét z dokumentagijprojektovy i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przez Inwestora Wykonawcy stan@ags¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w énpjednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. W przypadku rozinesci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy". Wykonzawnie mae wykorzystywd bigdow
lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadothinwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysikiykonane
roboty i dostarczone materiatgdy zgodne z dokumentacprojektovg i ST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe pd ktérych dopuszczalneys
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli mugzby¢
jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego normami i przepisami przedziahuraolgi.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Organizacja pracy na budowie

|. Organizacja pracy na placu budowy powibgt zgodna z postanowieniami aktualnych zdea
wiasciwych jednostek w sprawie ogélnych warunkéw umoéprace projektowe w budownictwie oraz o realizacj
inwestycji budowlanych.

2. Jednostkwykonawca robdt elektrycznych na budowie jest kierownik rob§stepujacy w charakterze
podwykonawcy bezpgnednio wspotpracagy z generalnym wykonawgcbedacym organizatorem i gospodarzem na
budowie.

3. Wykonawca robot elektrycznych wamijac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystarzdzen
placu budowy w ramach oldlenych zasadami wspotpracy z generalnym wykomawmmows.

4. Wykonawca robot elektrycznycédzie miat zapewnione przez generalnego wykorawc
a) ogrodzenie placu budowy,

b) odpowiednie pomieszczenia socjalno -admiatsine i wyodgbnione miejsca magazynowania materiatow,

¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy

d) zasilanie placu budowy eneggilektryczn w potrzebnych iléciach i parametrach swietlenie placu budowy i
miejsc pracy,

e) ezna¢ telefoniczi na placu budowy z pgdzeniem z telefonicznsiech krajow,

f) do wghdu nastpujace dokumenty:

- zezwolenie wiciwych wtadz na wykonywanie robét na danym terenie,

- umowa na zlecony zakres rob6t wraz zeahikiem okrélajagcym cykl robét z podzialem na obiektyexrty i
instalacje,

- projekt organizacji rob6t dla prawidtowego skogrdwaniarobo6t elektrycznych z pozostatymi robotami
budowlano-montaowymi oraz z czynnymi ugzizeniami technicznymi znajdigymi sie w obiekcie budowy,

- uzgodnienia z wizicielami terenéw, wymaganych do prowadzenia nh kablowych roboét elektrycznych,

- inwentaryzagj uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych rdbkirecznych. Przed przygtieniem do
wykonywania robét elektrycznych najesprawdzé, czy teren, na ktérym roboty naapy¢ wykonywane, jest
odpowiednio przygotowany, oraz uzgadnigeneralnym wykonawcspraw ewentualnych prac
pozostajcychdo wykonania przez kompetentne jednostki organijnagcy celu uzyskania prawidtowego
przygotowania terenu. Naketu miedzy innymi:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nimwigkazanych w dokumentacji kabli, przewoddéw lub
innych uradzex usunicie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z orggm® ktdrego kompetencji nale
utrzymanie tych uegdzei lub nadzér nad nimi,

Place i magazyny zamkité do sktadowania materiatéw, gdzen i maszyn (sprgu z
mechanizowanego) stosowanych do robét elektrydzpgevinny by wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeze@iezi usytuowane w sposéb utatwi@j roztadunek,
zatadunek i ewentualnie moatarymienionych przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny bydpowiednio dostosowane d@dkdw transportowych,



4

przewidywanej masy przewonych materiatéw lub przedmiotéw oraz agizeh dostarczanych na plac budowy i do ich
objetosci. Szeroké¢ i potozenie drog powinny odpowiadavymaganiom zapewnigym mazliwosé

dostarczenia, bez wzglu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innychegimiotéw bez ich uszkodzenia do
odpowiednich stanowisk pracy na budowie. Koszt zpleezenia terenu budowy nie podlegacbdej zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cea umowry.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obogziek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykGzania rob6t Wykonawcacbzie:
a) utrzymywateren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie:sio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unikaé uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgiych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, wykopdindg dojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwo$cig powstania pzaru.

1.5.6._ Ochrona przeciwparowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawcadulzie utrzymywad sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie bazy budowy, w pomieszczeniach biurowyrlagazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalnegta skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem 0so6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afisaez personel Wykonawcy.

1.5.7._Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dpadowe #yte do robot bdg miaty aprobag techniczig
wydan przez uprawniofijednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkmczeniu robdt ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagzchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamavdgiey powinien otrzyméazgod: na wycie tych materiatow od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8._ Ochrona wtasKoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalsych witacicielami tych uradzea potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapientasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére mapyc wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inwestora i wiadze lokalne o zamiarze rozpo@ robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i zaggewane wtadze orazdzie z nimi wspéipracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napréadykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierkefemi i urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

1.5.9._ Ograniczenie obyien osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na  przy transporcie
materiatléw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inwestora. Pojazdy
tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe niedtlg dopuszczone w oblp terenu budowy- i Wykonawcadzie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgozmeleceniami Inwestora.

1.5.10._BezpiecZstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhkie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i
higieny pracy w szczegdéldo Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjaln®razsprzt i
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odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego. Uznaje size wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty zakfczenia robét (do wydania potwierdzenia zadaenia przez Inwestora).
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowvanmo by
prowadzone w taki sposob, aby instalacja elektrgdmb jej elementy byly w zadowadaym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego sliJé&/ykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie Inwestora
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramijscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktorg sv jakikolwiek sposéb zvgzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét. Wykonaweatie przestrzegapraw
patentowych i bdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga prawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugglzen lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inwestora o swoich dziataniach, przedstayaaj
kopie zezwolé i inne odngne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Elementy instalacji
Podano w projekcie wykonawczym i w przedmiarze tatmprojektu elektryczneg@mont pracowni nasiennej na |
pietrze budynku laboratoryjno-socjalnego IHAR w Bydgoszczy

2.2. Sktadowanie materiatow
Materialy, aparaty, ugglzenia elektryczne i maszyny elektryczne malerzechowywa w pomieszczeniach
zamknetych przystosowanych do tego celu, suchych, praexgdaych i gwietlonych.
Ksztattowniki stalowe o wkszych przekrojach nima skiadowé na placu , w miejscach gdzie nigdh naraone na
uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rusfdlacyjne stalowe neadg skladow@ w pomieszczeniach suchych , w
oddzielnych dla kadego wymiaru przegrodach - wamkach. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucingaley
przechowywa w pomieszczeniach zamktych w temperaturze niezsizej ng -15 st. C i nie wyszej nz 25 st. C - w
wigzkach odpowiednioggto whzanych z dala od wdzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw
sztucznych naley przechowywé w sposob jak wiej lecz w kegach zwijanych zvazanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach. Beny izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych i chtodnych. Sktadowkaisi
powinno by zgodne z warunkami:
- kable w czasie sktadowania powinny shajdowé& na kgbnach, dopuszczaessktadowanie krotkich odcinkéw w égach
w sposéb uniemdiwiajgcy uszkodzenie izolaciji,
- bebny z kablami powinny hyustawione na utwardzonym terenie na km@miach tarcz, a kgi utozone poziomo,
- konce kabli powinny by zabezpieczone przed wilgaciSprzt ochrony osobistej oraz bhp naygrzechowywéa w
pomieszczeniach zamkiych, suchych i odpowiednio ogrzewanych. Farby pjyrozpuszczalniki, lakiery i oleje
nalezy magazynowéaw oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem odgdnich przepiséw p/garowych i bhp.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu neofa
wykonywanych robét. Spez uzywany do robdét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjzabot, zaakceptowanym przez Inwestora; w
przypadku braku ustalen takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora. Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglojozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwesstoiswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacied
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inwestora, nie by pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwegtarterminie przewidzianym umaw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi Jego wytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie doé&ntéw potwierdzagpych dopuszczenie sgita do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dwoto



4. TRANSPORT

4.1. Transport elementow instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do transportu materiagd@mentow
.konstrukcji, uradzen itp. niezkednych do wykonywania danego rodzaju robét elekimych. W czasie transportu naje
zabezpieczy przedmioty w sposéb zapobieggy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, gdzen, maszyn itp. o diej masie lub znacznym gabarycie rigle

przeprowadz&za pomog dzwigow lub postugujc s pomostem - pochylai

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu niartgzkich urzidze, ktére nie maj kot jezdnych, naley wykona za

pomog wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéonstrukcji, uradzer, maszyn itp. za pomaalzwigéw oraz
na pochylniach naky przestrzegaaktualnych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie
wytadunku ecznym — aktualnych przepiséw dotycych rcznego przenoszeniazardw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadikdvania aparatury elektrycznej i gnizer rozdzielczych
nalezy przestrzegazalecé wytwércow, a w szczegoldoi:

- transportowane uggzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisamioraz przesuwaniem siwewrgtrz
tadowni; na czas transportu nafez przewaonych uradzer zdemontowd, odpowiednio zabezpieczy przewozt
oddzielnie czute przyeggly pomiarowe, aparatgirejestrujca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe orazjinparatug mniej odporg na wstrasy i drgania,

- aparatug i urzadzenia ostronie zatadowywéi zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow, itp.

- przy transporcie wytznikéw i transformatoréw natestosowa si¢ do zalecé producenta, co do sposobu mocowania lin;
transport (zatadunek, wytadunek) cztonéw celeknfelrtow uradzen rozdzielczych) powinien odbywaie, za pomog
lin mocowanych w wztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytdimami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktamézowymi jest niedopuszczalne.

Zaleca s} dostarczanie uggizen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raanbezpdérednio przed
montazem, w celu uniknricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy Dotyczy to szczeg6lnisg/clui
ciezkich elementdéw. Transport kabli najedokona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach jeeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a

temperatura otoczenia jest #gga nk +5°C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-

krotnasrednica kabla,

- zaleca s przewaenie kgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgigzarzewaenie lgbnow z kablami na

skrzyniach samochodowegarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewimne na skrzyniach samochodu powinny bgtawione na kraydzi tarcz, a tarczecbnéw

powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnierslsagnochodu, ktadzenieltnéw z kablami w skrzyni

samochodu ptasko jest zabronionegkkabla naley uktad& poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samdatw czasie przewenia lgbna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowaniebmow z kablami ze skrzyni samochodu zaleeangikona przy pomocy éwigu,

- swobodne staczanielméw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudawrigdw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca rob6t elektromortawych mae przysipi¢ do montau aparatury i urmdzen dopiero po otrzymaniu od
Inwestora potwierdzeniaze roboty budowlane zostaly zalazone i odebrane zgodnie z obgauijacymi ST cz.
budowlanej. Przed przygtieniem do montai rozdzielnic naley sprawdzé zgodnd¢ robot budowlanych z rozazaniem
elektrycznym. W szczegO6ldoi nalezy zwrdcié uwag na wiaciwe wykonanie kanatdw, szachtow i przepustow.

5.2. Roboty instalacyjno-montaowe

Przed przysfpieniem do prac montawych naley zdemontowaistniepca instalacg elektryczm natynkowy
i podtynkows,.

Montaz urzadzer nalery wykona zgodnie z instrukgj montau dostarczompwraz z uradzeniem oraz wymaganiami
podanymi w mniejszym rozdziale. Przed praggniem do montau urzdzex przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych ( nénych) dostarczanych oddzielnie, nalé&onstrukcje te mocowado podida w sposéb podany w
dokumentacji lub wynikagy z technologii montau danego urgizenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pagmoc
kotew osadzonych w betonie moht&rzadzen na takich konstrukcjach moa wykona po stwardnieniu betonu. Niegine
przepusty i kotwy{ruby) do mocowania oston przewoddéw, dochmyzh do uradzen, zaleca s mocowa przed
montaem tych urzdzei. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonachaalzeh. Przy prowadzeniu przez przepusty
obwodéw pgdu przemiennego wykonanych przewodami jegtmvymi nalezy: w przepustach z materiatow
ferromagnetycznych prowadzivszystkie przewody jednego obwodu ( fazowe itradoy) w jednym przepicie (rurze).
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- w przypadku prowadzenia #@ego przewodu w oddzielnym przépie stosowé rury z materiatu niemagnetycznego lub
elementy dzielone izolowane magnetycznie od si€krafy i tablice rozdzielcze naleustawi@ na ksztattownikach
zwigzanych z podizem w toku prac budowlanych. Po ustawieniugatolng urzadzenia przykgci¢ do tych
ksztattownikdw. W przypadku ustawienia gizea bezpdrednio na podizu ,w ktérym zostaty wykonane zabienia
pod kotwy , naley umiesci¢ sruby kotwice w przewidzianych do tego celu otworach w koh&fiwrzadzenia, zatoyé
podkiadki i naketki , a nasgpnie zalé sruby betonem; po stwardnieniu betonu rélkirna srubach kotwicych naley
dokreci¢ do oporu. W przypadku ustawiania lekkichagtzer bezpdrednio na podtau, przewidywanych do mocowania
za pomog kotkdéw rozporowych, nale/ po ustawieniu urglzenia w miejscu przeznaczenia ozngqaynkty osadzenia
kotkoéw. Po usuriciu urzdzenia wywierai otwory, zatday¢ kotki i umocowa urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wihasciwym miejscu. W przypadku gdy wdzenie jest dostarczone w zestawach transportowmgdéry wszystkie
zestawy ustawina miejscu i palczy¢ srubami ich konstrukcje. Naty stosowd po dwie podkiadki okigte (pod teb
sruby i naketke ). Jezeli otwory dosrub faczacych g owalne; przed skceniem konstrukcji nals poluzowa polgczenia
srubowe mocujce szyny zbiorcze na izolatorach. bhfzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naléy przykreci¢ do
konstrukcji lub kotew zamocowanych w poziiow sposéb jak wiej. Urzdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce
montazu wraz z przykgcorg do nich konstrukgj nasng, nalezy wstawic w przygotowane otwory w podia i zal&
betonem. Przed zalaniem otworéw betonemdgenie nalgy unieruchomé w sposéb pewny i bezpieczny. Po
ustawieniu urgdzenia nalgy:

- w urzgdzeniach ztgonych z zestawdw transportowych, guay¢ szyny zbiorcze

- zainstalowa aparaty i przyrgdy zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpek@vaniach, zaky¢
wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w pokczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal.

Zakaczenie przewodow natg wykona z kancowka kablowg lub zaprasowantulejka.

Na przewodach nie stosotvkoncowek zaciskanyckrubami.

Kazdy przewdd naley zaopatrzy na obu kécach w oznaczniki z podaniem symboli projektowy&heglajgcych numer

obwodu i symbol tablicy. Uggdzenia dostarczone na miejsce maatpowinny posiadawewretrzne pogczenia ochronne.

Pozostate pgtzenia ochronne nalg wykona w czasie montau.

Przewody ochronne powinny dpznaczone kombinacharwzéttej i zielone;.

Rozmieszczenie opravéwietleniowych oraz typy podano w projekcie wykonawm. Uchwyty do opraw
montowanych na suficiestianie naley mocowa przez wkecenie w kotek rozporowy. Oprawy instalowane w sacip
podwieszonych montowalo konstrukcji stropow. Przewody oprawaetleniowych naley taczy¢ za pomog zlaczki z
przewodami wypustow. Dopuszcza podhczenie opraw éwietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zlgczy przelotowych.

taczniki cdwietlenia naley instalowa& na wysokéciach podanych w opisie do projektu, przy drzwiadnhstrony
klamki (odlegta¢ tacznika od otworu &ieznicy powinna wynosi nie wiecej niz 20 cm),

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach instalovegodnie z projektem uwzglniajac charakter i ksztait
pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Przy mantalery zachowa dopuszczalne odlegio od urzdzei sanitarnych.

W pomieszczeniach suchych nalestosowd sprzt instalacyjny w wykonaniu zwyklym 1P20, natomiast
pomieszczeniach wilgotnych — sprav wykonaniu szczelnym P44,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzieze poszczegodlne etapy wykonanych przez niego pecra jego koszt

kontrolowane przez odpowiednie &by Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzdzony kedzie protokét. Ewentualne niezgodaowykonanych robét ¢dg usuwane na koszt
wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegé beda nastpujace uradzenia (grupy urgzen) i uklady:
rozdzielnice prefabrykowane niskiego najia,
- wewretrzne linie zasilajce wiz,
- wylaczniki i roziczniki niskiego napicia,
- uktady zasilania obwoddéw pomocniczych,
- uktady sygnalizacji i sterowania,
- dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa.
Po zakdczeniu prac monf@wych naléy wykona::
- pomiary rezystancji obwodow od strony zasilania:

- obwody 230V induktorem 500V rezystancja izgila 0,5MQ

- obwody 400V induktorem 1000V rezystancja izfilacl,0MQ
- pomiary rezystancji izolacji silnikéw asynchroniych do 1kV induktorem 1000V rezystancja izolaciMQ
- pomiary skutecznimi dodatkowej ochrony przeciwpaeniowe;j.



Po pozytywnym zakiiczeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych probami montaowymi naley zakczy¢ instalacje pod
napkcie i sprawdai, czy:
- punktyswietlne zajczap sic zgodnie z zalbonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody dolaczone do wiéciwych zaciskow ;
- silniki obracag si¢ we wiasciwym kierunku.
Z wykonanych pomiaréw i préb winny bygporzdzone protokoty.

6.2 Préby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzri, prace mont@we zostaly zakitczone ize wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakiczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, abwtedpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktorzy ¢rlg obecni przy czynn@iach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obegaiowykonawcy przeprowadzakontrole, sprawdzenia i proby instalacji i
ewentualnie zobowkuj 3 wykonawe do usurgcia stwierdzonych usterek. Wéwczas gdy ww. spraamzoowtdrzony w
razie potrzeby, jest zadowalay, wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora pmdajoponowany termin gotowoi
instalacji do odbioru kicowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekdravestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi ugdzen,

- dokumentagj powykonawcz ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawieggly co najmniej wykaz i charakterystykainstalowanych ugzizex oraz wyniki
przeprowadzonych bafiapomiarow,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanychatpar, uradzer , przewodoéw i kabli. Wykonawca dostarczy
wszystkie urgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przegtainvszystkie regulacje i zmiany, ktére
okazatyby si konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru raleébnuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Iriamso
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obrideda wpisane
do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayziku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inwestora na gmie. Obmiar gotowych robéthzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnwestora.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przez
Inwestora. Urgdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcychto Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbot.

Obmiary kedg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkie w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miegddace mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodnimiyspektorem nadzoru.

Jednostlk obmiarowy dla instalacji elektrycznej budynkyg:s
- [kpl.] rozdzielnic,

- [szt.] uradzen,

- [m] kabli przewodow i rur.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i wymaganiami Inwestora,zeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonujezytkownik, ktéry ustala komigjodbioru z udziatem Inwestora, wykonawcow,
odpowiednich stzb technicznych, ppoi bhp oraz przedstawicieli instytucji finangaych.
Komisja odbioru powinna:
- zbadé kompletnd¢, aktualnd¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptbjga
- dokon& bezpdrednich ogtdzin wszystkich elementéw instalacji w celu spragma jakdci robot i
zgodndci z otrzymagn dokumentagj i przepisami,
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- sprawdzt funkcjonowanie urgdzen oraz przeprowadgiwyrywkowe pomiary zgodrigi danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustalt warunki i maliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

- sporadzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwiergzestalé i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o praie instalacji do eksploatacji. Z chwibprzegcia instalacji przez
uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawegdeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicielby
przeszkok personel do obstugi zainstalowanychagizen. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel Wresie
budowy uradze, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw stenue, bezpieczestwa i kontroli. Przedstawiciel
wykonawcy przekze take wszelkie potrzebne informacje niedbe dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi
codziennej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Prace elektryczne ofip niniejsz specyfikacy techniczi objete g rozliczeniem ryczattowymdulz ryczattowo
ilosciowym w zalenosci od zakresu wykonywanych prac. Przy rozliczeniaaley kazdorazowo kierowasie
odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie peday Inwestorem a Generalnym Wykonawc

10. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostamykonane zgodnie z oboyzujagcymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami
sztuki budowlanej.
Urzadzeni, spos6b ich doboru i parametry instalagjiglzgodne z midzynarodowymi wytycznymi IEC.
Urzadzenia lgda zgodne z przepisami dotyrymi zabezpieczenia wdzen przed wptywem
obcych pdl elektromagnetycznych i opatrzone zastaakiem CE.

10.1. Normy
PN-EN-12464-1 @wietlenie wretrz $wiatlem elektrycznym
PN-EN1838:2002(V) Qwietlenie awaryjne
PN- 89/E- 05029 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow.
PN-IEC-60050- Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakicje elektryczne w
826:2000 obiektach budowlanych.
PN-IEC-60364-1 : 2000| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania
podstawowe
PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne wettach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.
PN-IEC- 60364-4-41 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia
2000 bezpieczastwa. Ochrona przeciwporniowa.
PN-IEC- 60364-4-42 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia
1999 bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC- 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia
1999 bezpieczastwa. Ochrona przed gplem przetzeniowym.
PN_IE%%%%AAAS Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @nh dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przez ohkaenie napicia
PN-IEC- 60364-4-46: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©nh dla | zapewnienia
1999 bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne isczenie.
PN-IEC-60364-4-47: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia
2001 bezpieczastwa. Zastosowanigodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo.

Postanowienia ogoln&rodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia
1999 bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochronainstalacji niskiego napcia

przed przejciowymi przep¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w siekiac

wysokiego nagicia.

PN-IEC-60364-4-443 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh przed | przegiiami.

1999 Ochrona przed przegiiami atmosferycznymi lukyézeniowymi.
PN-IEC-60364-4-444 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh przed przepciami.
2001 Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi ljEMinstalacjach obiektéw
budowlanych

PN-IEC-60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia
1999 bezpieczastwa. Stosowanigrodkdw ochrony zapewnigiych bezpiecaestwo.
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Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym.

- PN-IEC-364-4-481 :
1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©@oh ; zapewniafa
bezpieczastwo. Dobérrodkoéw ochrony w | zalmosci od wplywdw zewgtrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenoici od wptywow
zewretrznych

PN-IEC-60364-4-482
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdkrodkéw ochrony w zalmosci od wplywdw zewgtrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.

PN-IEC-60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta i wyposaenia

2000 elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC-60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@ob monta wyposaenia

2002 elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &dbmonta wyposaenia
2000 elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @robmonta wyposaenia
1999 elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC-60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @rdbnonta wyposaenia
1999 elektrycznego. Instalacje bezpieagava.

PN-IEC-60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @rdbnonta wyposaenia
2001 elektrycznego. Obgialncs¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC-60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @rdbnonta wyposaenia
2003 elektrycznego. Urgdzenia do ochrony przed przegiami.

PN-IEC-60364-5-537 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia
1999 elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownid2ezadzenia do odiczania

izolacyjnego i4czenia

PN-IEC-60364-5-548
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia
elektrycznego. Uktady uziemigje i pohczenia wyréwnawcze instalaciji
informatycznych.

PN-HD-60364-6:2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycbb&r i monta wyposaenia
elektrycznego. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC-60364-7-701
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegamia dotyczce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszaaemyposaone w wana lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC-60364-7-704

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Veigamia dotyczce

1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC-60364-7-706 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegania dotycrce
2000 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Psteenie ograniczone, i

powierzchniami przewodzymi.

PN-IEC-60364-7-707
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymaganiatytzice uziemié
przetwarzania danych

\dgania dotycrce
instalacji

PN-91/E-05010

Zakresy nagpiowe instalacji elektrycznych w obiektach budmmych.

PN-E-05033 1994

Wytyczne do instalacji elektrycany@obor i monta wyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-EN 50310 2002

Stosowanie patzen wyrdbwnawczych i uziemiagych w budynkach
zainstalowanym spetem informatycznym.

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczestwa. Ewakuacja.

10.2. Inne dokumenty

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych - Tom V - Instalacje elektryczne
* Przepisy Budowy Urdzen Elektroenergetycznych

» Przepisy Eksploatacji Ugdzen Elektroenergetycznych

» Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U.287, P6z. 2016 z 2003r. z40 zm.)

» Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&rsprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadéa budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, P6z. 692002r. z pan. zm.)
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