OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU MODERNIZACJI POMIESZCZENIA
LABORATORYJNEGO ORAZ BUDOWY W TYM POMIESZCZENIU
KOMOR CHLODNICZYCH ZE STEROWANIEM KLIMATEM W
BUDYNKU FITOTRONOWYM INSTYTUTU HODOWLI |
AKLIMATYZACJI RO SLIN —PIB W RADZIKOWIE

|. PODSTAWA OPRACOWANIA

-Umowa z inwestorem
-Inwentaryzacja obiektu
- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1Z&wietnia 2002 r. w sprawie warunkéw techniczmyc
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 69p&niejszymi zmianami).

- Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 w. sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw innych obiektow budowlanych i teren(Dz.U. Nr 80 poz. 563).

- Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rze&nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 165 z d28a09.2003 r.).

II. CEL OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Celem opracowania jest modernizacja pomieszczentaordtoryjnego w hali fitotronowej, budowa komor
fitotronowych wewitrz pomieszczenia, ogélny remont pomieszczenia.

UWAGA: Przy wykonywaniu robét nalezy uzywaé¢ materialtdw i urzadzen nie gorszych nk przyjetych w
projektach branzowych.

lI.LLOKALIZACJA | OPIS OGOLNY

Adoptowane pomieszczenie zlokalizowane jest wagtaym budynku hali fito tronowej w Radzikowie naerie
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Rélin- Paastwowy Instytut Badawczy —Radzikéw 05-870

Dane powierzchniowe i kubaturowe pomieszczenia.

-  Powierzchnia gytkowa przed adaptaci 36,04

- Powierzchnia giytkowa po adaptacji: 34,96m

- Kubatura przed adaptacj 164,34

- Kubatura po adaptac;ji : 144,03 m

V. UKt AD KOMUNIKACYJNY.

Dostp do pomieszczenia prowadzi z istae@ggo korytarza w budynku hali fito tronowe;j.

V. Dane technologiczne po adaptacii.

Modernizowane pomieszczeniedzie wyposaone w dwie komory fitotronowe wraz z osgtem niezlgdnym do ich
dziatania. Wykaz umdzer i wyposaenia zgodnie z zatzonymi rysunkami w projekcie.

Wszystkie media dochodgce do komor fitotronowych prowadzié z boku i ponad komorami fitotronowymi (ze
wzgledu na mazliwo$é ewentualnej wymiany okr&lonego przewodu bez konieczrigi przestawiania komory.)



Zestawienie pomieszczenia.
0.1. Pokdj z fitotronem 34,90°m

Suma: 34,90 My

UWAGA: W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi sil vystpowaty warunki ucjzliwe lub szkodliwe dla
zdrowia.

VI. STAN ISTNIEJACY .

Pomieszczenie okte opracowaniem petni obecnie funkpjokoju do przygotowania tn w doswiadczeniach
fitotronowych oraz stanowi zaplecze dlasd@dcze. Przewidywana modernizacja pomieszczenia ma zanad
umazliwi ¢ prowadzenie kontrolowanego wzrostdlimw projektowanych fitotronach.

Maksymalne wymiary istnigtego pomieszczenia to: 5,99m x6,03m.

Sciany pomieszczenia otynkowane tynkiem cem-wap.

Posadzka pomieszczenia wigma ptytkami PCV.

Przekrycie pomieszczenia stanowi istaigj stropodaclielbetowy- warstwy zgodnie z opisem jak na rysunkach
architektonicznych.

Przez pomieszczenie przebiega kanat instalacyjmykpyty stalowymi blachami gr 0,5mm.

Pomieszczenie wypogane w grzejnikizeliwne.

Stolarka drzwiowa do pomieszczenia — drewniana.

Pomieszczenie posiada dwa okna : jednaze RCV i jedno mate — drewniane(do wymiany).

Vil. ROZWI AZANIA MATERIAL OWE — ADAPTACJA POMIESZCZENIA.

1.1. I1zolacjascian i sufitu pomieszczenia.

Zaprojektowano wylgeniesciany zewgtrznej i sufitu pomieszczenia wetmineralm.
Warstwyscienne wykoné w nas¢pujacej kolejngci:

-tynk cem.-wap. (istniggy)

-pustka powietrzna 5cm

-wetna mineralna 10cm

-profile aluminiowe

- ptyta gipsowa Hydro x2 grul§oi tagcznie 3cm

-powtoka malarska okladzina z ptytek gresowych

Warstwy sufitowe wykonaw nas¢pujacej kolejngci:
-tynk cem.-wap. (istniagy)

-pustka powietrzna 26cm

-wetha mineralna 15cm

-profile aluminiowe

- ptyta gipsowa Hydro x2 grul§oi tagcznie 3cm
-powtoka malarska.

Pozostate 3ciany pomieszczenia:

Z pozostatych trzeckcian pomieszczenia naleskuw istniepcy tynk , wykoné nowy tynk cem-wap., gtadz
szpachlow , nasgpnie pomalowa sciany farty lateksovg w kolorze uzgodnionym z inwestorem.

1.2. Posadzka.



Przewidziano usugcie istniejcej okladziny z ptytek PCV i skucie 1cm istnjegj posadzki betonowe;.
Na tak przygotowanym podta nalery wykona wylewke samopoziomujcg a nasgpnie oktadzig z ptytek gresowych.
Piytki gresowe 30x30cm

1.3. Oktadzinascienna z ptytek gresowych.

Sciare na ktorej zlokalizowano zlew wytgé w catdici do wysokdci 2,25 ptytkami gresowymi 30cm x 60cm.

1.4. Stolarka.

Zaprojektowano wymianstolarki okiennej i drzwiowej wewttrzne;.

Nalezy wymienic jedno okno drewniane i jedne drzwi drewniane.

Zatozono okno z profili PCV. Kolor RAL- biaty. Okno zeghanizmem midiwosci otwierani z podfogi. Stolarka
drzwiowa z profili aluminiowych dostosowana do ztiwosci zamontowania elektrozamka. Stolarka drzwiowa w
caldici petna , bez przeszklenia. Kolor RAL- biaty.

1.5. Rolety okienne.

Zaprojektowano rolety okienne aluminiowe, nie prgTzajce swiatta, system otwierania rolefazny, z systemem
mozliwosci otwierania rolety przez osebz podtogi.

1.6 .Powtoki malarskiescian i sufitow.

Sciany i sufity naley pomalowa farbami odpornymi na uszkodzenia, dziatanie wakterii , grzybow itp.
Zastosowa farby lateksowe néciany i sufity.

Kolorystyka powtok —RAL-biaty.

Malowaniescian gdzlem lub watkiem wg wytycznych producenta.

1.7.Parapety wewntrzne.

Zamontowé dwa parapety wevetrzne z Aglomarmuru.

Parapety wewgtrzne montowa tak aby wystawaty poza licziany nie wecej niz 3cm.

Grubagici parapetow 3cm .

Zamontowa parapety imitujce marmur wykonane z wyselekcjonowanych odtamkdéalrsich pokczonych
specjalnymizywicami epoksydowymi (Aglomarmur).

Parapety montowedo podiaga przy pomocy pianki i silikonu szklarskiego.

Parapety powinny k#ygtadkie, tatwo zmywalne.

1.8.Zabudowa kanatu technicznego-instalacyjnego.

Nalezy wymieni istniegce pokrywy kanatu instalacyjnego . Zamontdovstachy gr 0.5mm ze stali nierdzewnej
polerowanej, karbowanej. Blaszki montowane odcink@togasci 60cm.

Nalezy oczysci¢ istniefcy katownik obwodowy kanatu i zabezpieczgo powtokami malarskimi poprzez 3- krotne
malowanie. (kolor stal nierdzewna).

1.9.Komory fitotronu.

Komory fitotronu wykona z ptyt warstwowych (pianka poliuretanowa) gr 10zmwkiadzirg ze stali nierdzewnej lub
blachy stalowej ocynkowanej i malowanej proszkowdalor biaty. Drzwi do komor fitotronu70x200cm vziasowe
chlodnicze, ze stali nierdzewnej lub blachy staloeeynkowanej i malowanej proszkowo na kolor biatyszczelk
gazoszczelp wyposaone z okienko rewizyjne state (30x30cm), zaiwo$cig zastongcia go przy pomocy
zawiasowe] okiennicy zewtrznej. Wyposaenie komér fitotronowych zgodnie z gzetonymi rysunkami architektury.
Wymiary zewrtrzne jednej komory 2,50x2,40x2,70m. Zaprojektowvdwie niezalene komory.

taczenie ptytcian komér i podtogi na zamki typu CAMLOCK.

Komory nie mog posiada wspolnejscianki ze wzgddy na mogce w nich wysipowa duze r&znice temperatury.
Kubatura wewstrzna jednej komory fitotronu 12,65m3.

Komory zaprojektowane jako gazoszczelne. Pogkagn6r wykoné z plyty warstwowej gr 10cm (pianka
poliuretanowa) powlekanej blachierdzewn perforowan lub ryflowary blachy stalows ocynkowan malowarn
proszkowo.
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1.9.1.Wyposarzenie komor fitotronowych — parametryurzadzen .

1. Czujnik pomiarowy: wilgotnéé+temperatura+CO2 (4 sztuki na korgjonie gorszy ni: Comet T6440 (dla
T+H+CO2)

a.

i

Zakres pomiarowy wilgotrizi 0...95% Rh

Zakres pomiarowy temperatury -25...+55°C

Komunikacja RS485 Modbus RTU dla H+T+CO2
Wyswietlacz LCD wywietlajgcy pomiary

Obudowa IP65

Doktadna¢ pomiaru min. £3% Rh (dla zakresu 20...80% Rh)
Doktadna@¢ pomiaru temp. Min £0.5°C

Zakres pomiaru stenia CO2 0...2000ppm

Zakres pracy -20...+40°C

Uwaga: czujniki zainstalowaz zapasem przewodu 1m z #iwoscig regulowania jego wysokoi.

2. Czujnik temperatury kanatu wentylacyjnego

a.
b.

Zakres pomiarowy -20...+55°C
Komunikacja RS485 Modbus RTU

3. Modut ogrzewania

a.
b.
C.

Moc 2kwW
Zasilanie 1-fazowe ze sterownika fitotronu w postagazdka elektrycznego
Obieg ciepta wymuszony

4. Modut nawikania:

o

T Te@ o0 T

Moc 4500W+1000W

Zasilanie 2x3-fazowe ze sterownika fitotronu w postiwoch gniazdek elektrycznych
Nawilzanie cénieniowo-parowe

Automatyczny pobor wody

Czujnik braku wody z wyciem cyfrowym do sterownika fitotronu

Plynne sterowanie maaawilzacza parowego i jego diagnostyka poprzez RS485 Modb
Ptynne sterowanie mamawilzacza cinieniowego

Nawilzanie parowe o wydajioi 6kg/h

Nawilzanie cénieniowe o wydajnéci >10 I/h

Dysze nawitania parowego oraz dysze naigihia cénieniowego na tylnejcianie komory

5. Modut chtodzenia

a.

®oo o

Jednostka zewetrzna / jednostka wewgtrzna

Moc chiodnicza 6,2kW — na jegikomot.

Zasilanie 3-fazowe ze sterownika fitotronu w postlcwpiecia w uradzenie
Moc regulowana przez sterownik

Zakres pracy jednostki wewtznej -25°C...+45°C

6. Wentylacja pomieszczenia

a

b.
c.
d.

Wydajnas¢ 50m3/dole

Filtr HEPA na wejciu oraz wy§ciu wentylacji w postaci do wggia w urzdzenie
Regulacja przeptywu 0..100%

Sygnat regulacyjny 0..10V lub 4..20mA lub RS485 Mosd

7. System minimalizacji gradientu temperatury i wilQuici:

a.

Moc 250W



o

Zasilanie 1-fazowe ze sterownika fitotronu w postlcwpiecia w uradzenie

Wydajnas¢ min. 1500m3/h regulowana z poziomu sterownikariimowego

Pobdr powietrza liniowo na diuga komory (gérnasrodkowa czs¢), wyjscie powietrza ndcianach
— lewej oraz prawej komory, lub odwrotnie

8. Systemy zabezpiecad&omory

a.

Mechaniczny wydcznik bezpieczgstwa wedtug nastawionej temperatury:
<-25°C oraz > +40°C

9. Stacja uzdatniania wody wraz z modutem przygotowaatywek dla r@lin

a.

Stacja uzdatniania wody do zasilania namagzy oraz do podlewania kropelkowegdliro wraz z
systemem rurek do podlewania kropelkowego

Stacja przygotowania pgwek dla ralin skorelowana z SUW

Pompa dozujca paywke dla raglin sterowana ze sterownika fitotronowego wypasa w osiem
precyzyjnych pomp dozggych paywki, ktére z poziomu sterownika rea miesza w réznych
proporcjach

Wydajnai¢ stacji uzdatniania musi zostalobrana odpowiednio do wydajod nawilzaczy oraz

systemu podlewania

10. Sterownik fitotronowy
Sterownik wraz z obudoyymontowany na zevgtrz komor.
a. Obudowa natynkowa metalowa
b. Zasilanie 3-fazowe
c. Obstuga dwoch komér
d. Wyjscia sterugce mocy:

iv.
V.
Vi.
Vi,

viii.

iX.
X.
Xi.
Xil.

Xiii.

XIV.
XV.

Chilodzenie 6,2kW komora 1
Chtodzenie 6,2kW komora 2

Grzanie 2kwW komora 1

Grzanie 2kwW komora 2

Nawilzanie stopié 1, komora 1
Nawilzanie stopié 1, komora 2
Nawilzanie stopié 1, komora 1
Nawilzanie stopié 1, komora 2
Minimalizacja gradientu, komora 1
Minimalizacja gradientu, komora 2
Wentylacja pomieszczenia, komora 1
Wentylacja pomieszczenia, komora 2
Sterowanie UV, komora 1
Sterowanie UV, komora 2

Pompa dozujca paywke x8

e. Wyjscia sterujce

iv.
V.
Vi.
Vii.

viii.

IX.
X.

Sterowanie magwentylacji pomieszczenia 1

Sterowanie magwentylacji pomieszczenia 2

Sterowanie elektrozaworem G@omieszczenia 1

Sterowanie elektrozaworem G@omieszczenia 2

Sterowanie elektrozaworem® pomieszczenia 1

Sterowanie elektrozaworem® pomieszczenia 2

Sterowanie magcchtodzenia pomieszczenia 1

Sterowanie magcchtodzenia pomieszczenia 2

Sterowanie maguktadu minimalizacji gradientu pomieszczenia 1
Sterowanie maguktadu minimalizacji gradientu pomieszczenia 2

f.  Wejscia czujnikowe

RS485 Modbus
Wejscie detekcji otwarcia drzwi pomieszczenia 1
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iv.
V.
Vi.
Vi,

viii.

iX.
X.
Xi.
Xil.

Wejscie detekcji otwarcia drzwi pomieszczenia 2

Niski poziom wody dla nawthcza pomieszczenia 1

Niski poziom wody dla nawthcza pomieszczenia 2

Wejscia analogowe i cyfrowe niegbine do pomiaru czujnikéw (8 kpl T+H+CO2)
Wejscie bezpiecznika temperatury pomieszczenia 1

Wejscie bezpiecznika temperatury pomieszczenia 2

Wejscie bezpiecznika tlenu pomieszczenia 1

Wejscie bezpiecznika tlenu pomieszczenia 2

Wejscie niskiego dinienia CO2

Wejscie braku paywki x8

Wyjscia komunikacji zewgtrznej

iv.

LAN Ethernet

Wbudowany serwer WWW
Zdalna kontrola i serwis

Modbus TCP/IP dla potrzeb BMS

Panel steracy min 12" dotykowy, kolorowy
Gniazdo karty uSD/SD 32GB na cele rejestracji danyc
Funkcjonalnéci sterownika fitotronowego

Vi.

Vii.

Niezalezne kontrolowanie dwoch pomieszéziigotronowych
1. Sterownik umaliwia niezaleéne kontrolowanie dwoch pomieszéze jednego
panelu operatorskiego. Miwe jest dz¢ki temu prowadzenie odmiennych bada
kazdej z komor, a nawet selektywne wytanie komory z aytku.
Regulacja temperatury, wilgotém, CO, w pomieszczeniu
1. Sterownik reguluje zadgnwilgotnos¢, temperatuy oraz s¢zenie CQ w danej
komorze zgodnie z nastawionym programem badawczym
Sterowanie automatycznym podlewaniem
1. Sterownik steruje elektrozaworem wody utiwiajac wykonywanie podlewania
roslin wedtug wczéniej ustalonego harmonogramu
2. Sterowanie precyzyin pomp dozupca poazywki dla rdélin — mazliwosé
zaprogramowania procentowego udziatayweek (maksymalnie dosmiu).
Interfejs graficzny wegzyku polskim
1. Graficzny interfejs wgzyku polskim wywietlany na min. 12" kolorowym ekranie
dotykowym.
Obstuga do 32 swobodnie programowalnych stref (anmogoadawczy)
1. Oprogramowanie uniiwia utworzenie programu badawczego skiadego st z
32 stref. Kada ze stref moe posiada inng nastaw temperatury, wilgotnici oraz
natzenie dwietlenia. Maliwe jest rownig ustalenie czasu trwania pregj
pomiedzy strefami.
Rejestracja danych na ka®D/uSD
1. Sterownik rejestruje calprag na wbudowam kart o pojemnéci 32GB do formatu
CSV, ktory mana otworzy¢ w dowolnym arkuszu kalkulacyjnym obstugcym
standard CSV.
2. Rejestracja parametrow zadanych, pomiaréw ze wsepstczujnikdw, alarmoéw,
awarii, stanéw pracy
Alarmy
1. Sygnalizacja optyczna zdiickowa o alarmach
Automatyczne wysytanie e-mail z alarmami
Wysytanie SMS z alarmami.
Alarmowe styki bez potencjatowe w rozdzielni stendia fitotronowego
Detekcja zbyt diego odchylenia temperatury w komorze od nastawiaagjosci
Detekcja zbyt diego odchylenia wilgotrimi w komorze od nastawionej wastd
Detekcja zbyt diego odchylenia poziomu dwutlenkuegla w komorze od
nastawionej warkei
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8. Detekcja zbyt diej réznicy odczytéw z czujnikow redundantnych znajdych s
w komorze

9. Detekcja zbyt dtugo otwartych drzwi komory

10. Sygnalizacja braku wody, pgwek, tlenu i dwutlenku wgla w butlach gazowych

11. Sygnalizacja awarii ugdzei zainstalowanych w komorach

viii. Wyjscie Ethernet
1. Mozliwos¢ pracy sterownika w sieci LAN oraz WAN
2. Sterowanie, podgt i zarejestrowane dane dgmte przez Ethernet z dowolnego
komputera z przegtlarky internetovg (wbudowany serwer WWW)

11.Stoty fitotronowe — zlokalizowane po obu stronactmiér wzdhi scian, dwa poziomy, gérny staty na

wysokdaci 60cm od podtogi, dolny z regulowamwysokacia poziomu(skok co 3cm) w zakresie 0-50cm od
potki gérnej, po cztery stoty na kongofB0x105 x 60cm)
a. Wykonanie ze stali nierdzewnej AlISI304.

Blaty ze stali perforowane;.

Wymiary 80x105x 60cm.

Wyposaenie w wysokiej jakéci kétka z hamulcami

Oswietlenie pod gérap potka , lampa montowana do poki gérnej , lampa sodcl@@\(V/m2) , 4szt.

na komog , natzenieswiatta 300umol/m2/s z mitiwoscia demontau i wymiany na panele LED.

f.  Oswietlenie potki gornej stotu, panelem z lampamil,® lampy LED po 250W (za#y¢ zasilanie
jak dla lamp sodowych na 400W/m2) o minimalnymepaniu swiatta 300umol/m2/s z midiwoscig
demontau i wymiany na lampy sodowe. Zakres regulacjigtdan LED od 10cm nad poziomem
gornej poétki stotu do maksymalnej movej wysokasci ograniczonej komar

®oo o

12.0swietlenie panelowe LED:

h
l.
j.
k

Naswietlacz wytwarzajcy widmo w zakresie 400-700nm

Wypetnienie  widma wiksze nk 80% mierzone w pmol/m2 s-1 co 1nm wedlug kryterium
promieniowanie skuteczne co 1nm3 80% maksymalnej amplitudy’

Moc promieniowania skutecznego na poziomie 1000 [{fm#s-1 mierzona z odlegic 1 m, przy
maksymalnym ziyciu energii 580 W

Dystrybucja swiatta z odlegtéci 1 m to dwietlane pole o wymiarach 2mx2m przy réwnomiggima
poziomie 80% mierzonej w mocy skuteczniej PAR wigraej] w pmol/m2 s-1

Regulowane 3 kanaty w zakresie 10-100% co 1%: k&d#&l0-480, kanat B 500-600, kanat C 600-700
Zdalne zargdzanie przez zewrzna aplikacje wszystkimi parametraméwietlacza w kanatach, A, B, C
wraz z systemem monitoringwgtego.

Komunikacja ze sterownikiem komory pgciu RS485 z protokotem Modbus RTU Slave. Ugmsibna
mapa Modbas. Mdiwo$¢ zadawania parametrow z panelu sterownika PLC wragestragj parametrow
pracy.

Szczelnéci na&éwietlacza odpowiadaga normie IP67

Mozliwos¢ szybkiego demonta/montau paneli.

Gwarancja i wsparcie producentaziima nk 3 lata

Oswietlenie sterowane z poziomu sterownika fitotroegea PLC

13.Szafa zabezpieczgja ognioodporna ma C02, np. Eco Plus L, 30m02,810.200

UWAGI:

Wszystkie parametry urzadzen wskazane w opisiegzatazone jako minimalne. Wykonawca mde zaproponowa
materialy i urzadzenia lepsze lub réwnowane.

Urzadzenia i instalacje proponowane przez Wykonawcow naz spetniat funkcje do jakiej sa przeznaczone i
gwarantowat sprawne dziatanie komor fitotronowych jako urzadzen do hodowli roslin w warunkach
kontrolowanego klimatu.
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Komora musi zapewnia réwnomierny rozktad temperatury (rowniez pod lampami), zakres temperatury
réwnomierny przy zapaleniu lamp.

W sktad kompletu wyposaenia komory wchodz réwniez butle CO2 z 5% roztworem oraz elektrozawory
dozujace z potrzebnymi gazami (petne nabite).

Przedmiot zamowienia nie obejmwjgposaenia meblowego pomieszczenia, czyli:
- regatu na suszarki z dwiema pétkami laminowanymi

- wieszaka n&ciennego

- szafy laboratoryjnej laminowanej z potkami

- stolikéw laboratoryjnych przejezdnych z blatemniaowanym i pétlg pod blatem
- szafki stogcej laminowanej

- blatu

- szafki laminowanej z szufladami

- zlewu jednokomorowy z szafk-terma +destylarka

- zbiornika na woe destylowan

- zbiornika do paywek

- krzeset

- szafek wiszcych

1.10. Wentylacja.
W opracowywanym pomieszczeniu zaprojektowano kirati.
Projekt wg odgbnego opracowania.

1.11. Instalacje C.O.

Przewidziano wymiagigrzejnikow.
Wg odrebnego opracowania.

1.12. Wodno - kanalizacyjna.

Instalacja wod.-kan. wg oglsnego opracowania.

1.13.Instalacje elektryczne.
Wedtug odebnego opracowania.
Ogolne uwagi.

Uwagi: Wszystkie ayte materiaty powinny posiadatest braku oddziatywania na zdrowie &lmgporne na dziatanie
srodkow dezynfekcyjnych.

XHIl. WYMAGANIA PPO 7

Zmiany wprowadzone w adoptowanym pomieszczeniumag wptywu na zmiag warunkow PP@.

Opracowat : Projektowat:

mgr inz. Karol Gryshski mge.i arch. Jacek Kapusta
UAN-III-K-8386/137/86



