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Problematyka badawcza podjeta przez Autorke w przedstawionej do recenzji
pracy jest bardzo aktualna w dobie rosngcego zapotrzebowania na nasiona rzepaku,
wykorzystywane szeroko w przemysle spozywczym, paszowym czy energetycznym.
Stabilnos¢ plonowania rzepaku jest uzalezniona od wielu czynhik()w, ktore
W niesprzyjajgcych warunkach mogg doprowadzi¢ nawet do catkowitej redukcji plonu.
Podczas uprawy producent ma mozliwos¢ ograniczenia strat w plohie poprzéz dobor
odpowiednich $rodkéw produkcji, prawidtowg agrotechnike, pielegnacje, itp.
Pozwalajg one w petni wykorzystaé potencjat odmiany uprawnej. Potencjat ten,
uwarunkowany genetycznie, jest jednak jednym =z kluczowych elementow
wptywajgcych na efektywnos¢ produkcji rzepaku. Dzigki pracom hodowlanym

producenci majg mozliwo$¢ wyboru odmian najlepiej dopasowanych do uprawy



w danym regionie, charakteryzujgcych sie plonem o wysokich parametrach
ilosciowych i jakosciowych, pozgdanych w okreslonych kierunkach uzytkowania,
o wysokiej zimotrwatosci, odpornoéci na choroby, itd. Genetyczne uwarunkowanie
wysokiej lub catkowitej odpornosci rosliny na porazenie przez najgrozniejsze patogeny
jest jedng z najskuteczniejszych metod ograniczania strat w plonie spowodowanych
wystepowaniem choréb. Zapewnia znaczne zmniejszenie naktadéw na ochrone,
czego wymiernym efektem jest ograniczenie ilosci stosowanych fungicydow, a tym
samym negatywnego wptywu na srodowisko i konsumentow.

W tym konteksécie, podjecie przez Doktorantke badan nad jednym
z najgrozniejszych patogendéw rzepaku jakim jest S. sclerotiorum, sprawca zgnilizny
twardzikowej oraz poszukiwanie genotypow rosliny wysoce tolerancyjnych lub
odpornych na tego patogena nalezy uznaé za bardzo trafne i uzasadnione. Uzyskane
wyniki charakteryzujg sie nie tylko wysoka wartoscig naukowa, ale takze praktyczng.
Wzbogacajg aktualng wiedze na temat zréznicowania populacji patogena w Polsce
oraz odpornosci réznych typéw odmian rzepaku ozimego na porazenie przez
S. sclerotiorum.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 107 stron tekstu przeplatanego
tabelami, rycinami oraz fotografiami. Podzielona jest na 9 rozdziatéw: Wstep, Cel
pracy, Materiaty i metody, Dane meteorologiczne, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie
i wnioski, Streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz Literatura. Przewazajgca
wiekszo$¢ rozdziatéw posiada rozbudowana strukture podrozdziatéw, nawet do pieciu
poziomow, co doskonale porzgdkuje informacje zawarte w rozdziatach, ale
jednoczesnie nieco utrudnia czytelnikowi Sledzenie watkéw badawczych w kolejnych
rozdziatach. Autorka zamiescita w pracy 3 barwne fotografie, 32 tabele i 32 ryciny,
z ktérych czesc, istotna dla biezgcej analizy tresci, zostata zamieszczona w tekscie,
a pozostata czes$¢, stanowigca raczej uzupetniajgcy materiat faktograficzny, zostata
ujeta na koncu pracy w postaci trzech zatgcznikéw.

W pracy brak typowego wstepu wprowadzajgcego czytelnika we wszystkie
zagadnienia niezbedne dla zrozumienia istoty i zakresu pracy, zakonczonego
sformutowaniem celéw badawczych. ,Wstep” jest wtasciwie rozdziatem poswigconym
przegladowi pi$miennictwa z zakresu poruszanego w pracy. Jest syntetycznym
kompendium wiedzy dotyczgcym zagadnien badawczych w niej zawartych. Na 12
stronach Autorka przedstawia informacje nt. rzepaku ozimego, jego pochodzenia

i systematyki, historii uprawy, kierunkéw hodowli oraz odpornosci na S. sclerotiorum.
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W rozdziale tym znalazty sie takze informacje dotyczgce zgnilizny twardzikowej, jej
wystepowania i szkodliwosci, objawdéw chorobowych, rozwoju patogena oraz ochrony
roslin przed chorobg. W kolejnym podrozdziale Autorka charakteryzuje role kwasu
szczawiowego jako kluczowej substancji w rozwoju procesu chorobowego. Informacji
dopetnia krétki podrozdziat dotyczacy oceny polimorfizmu DNA sprawcy choroby
z wykorzystaniem technik RAPD i SSR. Nalezy podkresli¢ umiejetny i trafny dobor
pozycji bibliograficznych do konstrukcji tego rozdziatu. Przewazajgca wigkszosc
to pozycje z ostatnich lat, co potwierdza wysoki poziom merytoryczny rozdziatu
poswieconego przeglgdowi piSmiennictwa.

W kolejnym rozdziale: ,Cel pracy” Autorka precyzyjnie prezentuje cele
przeprowadzonych badan, ktérymi byty:

— charakterystyka populacji S. sclerotiorum wystepujacych na terenie Polski na
przykfadzie trzech miejscowos$ci o zréznicowanych warunkach agroklimatycznych,
to jest w Borowie, w wojewoddztwie wielkopolskim, Matyszynie w wojewodztwie
lubuskim i Bgkowie w wojewddztwie opolskim,

— ocena odpornosci roznych typdéw odmian rzepaku ozimego na S. sclerotiorum.

Rozdziat zajmuje pét strony i zawiera w pierwszym akapicie informacje
o charakterze ogoélnym, np. powierzchni uprawy rzepaku w Polsce, znaczeniu zgnilizny
twardzikowej oraz wynikajgcej z tego koniecznosci podjecia zatozonych badan. Po
pewnym rozwinieciu stanowitby idealne wprowadzenie do tematyki badawczej pracy
stajgc sie wstepem w ujeciu tradycyjnym. Ostatni akapit w rozdziale jest
uszczegbtowieniem o charakterze metodycznym. Informacje w nim zawarte sg
nastepnie powtorzone w czesci poswieconej opisowi materiatow i metod badawczych.
Zamiast wyszczegolniania tak krotkiego rozdziatu i podawania w nim informacji
o roznym charakterze bardziej celowe byloby zamieszczenie opisu celu w ramach
rozdziatu wprowadzajgcego w tematyke pracy.

Rozdziat ,Materiaty i metody”, z bardzo rozbudowang strukturg podrozdziatow,
zawiera szczego6towy opis zastosowanych materiatéw i metod badawczych, w tym
analiz statystycznych, ktére zostaty prawidtowo dobrane. Jednak w czesci dotyczgcej
opisu materiatu badawczego, obok sposobu zebrania kolekcji izolatéw S. sclerotiorum,
Autorka zamie$cita takze cze$¢ wynikéw z tego etapu badan (tab. 1). Powinny one
znalez¢ sie w rozdziale poswieconemu wynikom. Z kolei, w przypadku podrozdziatu
3.1.2. dotyczacego pochodzenia i charakterystyki izolatéw S. sclerotiorum

wykorzystanych do oceny stopnia odpornosci wybranych odmian rzepaku ozimego
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mamy sytuacje nieco niejasng. Pojawia sie¢ mianowicie pytanie czy kolekcja z 2009
roku byta przedmiotem badan wchodzgcym w zakres pracy, na co czeSciowo wskazujg
opis (cyt. ,Zgromadzona w 2009 populacja S. sclerotiorum roku zostata wstepnie
scharakteryzowana pod katem wytwarzania kwasu szczawiowego”) i zamieszczone
wyniki (tab. 2, zat. 1). Jezeli tak, to nalezatoby woéwczas uzupetni¢ materiat wynikowy,
podajgc m.in. szczegotowe informacje dotyczace analiz molekularnych fragmentow
ITS, np.: wykorzystane startery, warunki reakcji, sposéb sekwencjonowania/zlecenie
tego sekwencjonowania firmie zewnetrznej, itd. W przeciwnym przypadku,
wystarczytaby syntetyczna informacja dotyczaca siedmiu (6 z 2009 r. i 1 z 1998 r.)
wybranych izolatéw i kryterium ich wyboru, z pominigciem cze$ci opisu i wyniku ich
identyfikacji z wykorzystaniem regionéw ITS (zat. 1). Ponadto, raczej trudno uznac
zgodnosé sekwencji DNA izolatu 24BOR/09 ze wzorcem na poziomie 98% za
potwierdzenie przynaleznosci gatunkowej. Wyniki zamieszczone wtab. 2 i zat. 1
sugerujg, ze sekwencje z poziomem zgodnosci 98-99% nie zostaty odpowiednio
przygotowane do poréwnania z sekwencjami zdeponowanymi w bazie NCBI lub
sekwencjonowanie zostato przeprowadzone btednie i wymaga powtdrzenia. Swiadczy
o tym wystepowanie nukleotydéw oznaczonych jako ,N”. Pochodzenie izolatow
z rzepaku praktycznie determinuje ich gatunek, zatem jest mato prawdopodobne,
ze analizowane izolaty nie nalezaly do gatunku S. sclerotiorum, a niezgodnosci
wynikajg z nieprawidiowosci w analizie sekwencji. Pojawia sie takze pytanie
o kryterium wyboru starteréw do analizy RAPD. Jest to kluczowa kwestia, ktora czesto
decyduje o zawodno$ci, a tym samym matej wiarygodnosci techniki RAPD
i przypadkowos$ci wynikow.

Warunki pogodowe panujgce podczas trzech sezonéw prowadzenia badan
Autorka omowita w odrebnym rozdziale: ,Dane meteorologiczne”. Zostaty w nim
szczegotowo przedstawione opady i temperatura, dwa najwazniejsze czynniki majace
decydujgcy wptyw na wzrost i rozwdj roslin oraz przebieg procesu chorobowego
zgnilizny twardzikowej.

Najobszerniejszg czescig dysertacji, zajmujgcg 21 stron jest rozdziat ,Wyniki”.
Zostat on napisany poprawnie i przejrzyscie. Charakteryzuje sie logicznym uktadem
podrozdziatéw, nawigzujgcym do postawionych wczesniej celéw badan. Wyniki sg
uporzadkowane w 25 tabelach i na 8 rycinach w tek$cie. Materiat uzupetniajgcy ujeto
w zatgcznikach w tabeli i na 21 rycinach, co utatwia analize wynikéw oraz pozniejsze

wnioskowanie. Sposob opracowania materiatu wynikowego $wiadczy niewatpliwie
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o nabyciu przez Autorke umiejetnosci przejrzystego i syntetycznego prezentowania
danych. Pomimo wysokiego poziomu merytorycznego rozdziatu wystepuje w nim takze
kilka btedéw. W podrozdziale 5.1.3. Autorka nie podaje w jakich jednostkach
dokonywata pomiaru wielkosci kolonii oraz przebarwien pozywki. W czesci
po$wieconej metodyce rowniez brak jednostek w jakich dokonywano pomiarow.
Ponadto, zgodnie ze wzorem Townsenda-Heubergera, podanym w rozdziale 3.2.2.1.
cze$ci metodycznej, indeks porazenia rzepaku ozimego powinien przyjmowac
wartosci od 0 do 100%. Jednakze, w podrozdziale 5.2.1. rozdziatu ,Wyniki” Autorka
podaje warto$ci indeksow porazenia w zakresie wartosci od 0 do 1, co wskazuje na
niezgodne z przytoczonym wzorem przeksztatcenie stopni porazenia na indeksy
porazenia (brak ostatniego dziatania — iloczynu otrzymanej wartosci i liczby 100).
Pomimo zaistniatej sytuacji przeprowadzona analiza statystyczna i interpretacja
wynikow sg prawidtowe i posiadajg duzg wartos¢ merytoryczna.

W rozdziale ,Dyskusja” Autorka przeprowadzita wnikliwg konfrontacje
otrzymanych wynikéw z dostepng literaturg przedmiotu. Dyskusja zostata
przeprowadzona poprawnie z wykorzystaniem aktualnej i prawidtowo dobranej
literatury. Doskonale koresponduje ze sformutowanymi celami. Tworzy logiczng catos¢
z wczeshiejszymi rozdziatami. Jest $wiadectwem dojrzatosci badawczej Autorki
potrafigcej réwniez krytycznie spojrze¢ na otrzymane wyniki. Potwierdza umiejetnosc
prawidtowej analizy oraz syntezy uzyskanych wynikow.

Rozdziat ,Podsumowanie i wnioski” zawiera 10 wyodrebnionych akapitow,
w ktérych Autorka zebrata uzyskane, najistotniejsze wyniki i ptyngce z nich wnioski.
Stanowig one bardzo dobre podsumowanie efektéw przeprowadzonych badan, choc
w przypadku akapitow 3-6 i 8 proba interpretacji uzyskanych wynikow i sformutowanie
w $lad za tym wnioskéw natury ogéinej bytyby niewatpliwie cennym uzupetnieniem.

Zamieszczona przez Autorke literatura przedmiotu stanowi bogatg liste 165,
starannie dobranych pozycji. Wiekszo$¢ stanowig najnowsze opracowania z ostatnich
lat. Blisko jedna trzecia prac to publikacje z ostatniego dziesigciolecia. Na podkreslenie
i uznanie zastuguje fakt korzystania przez Autorke gtéwnie z prac obcojezycznych,

ktore stanowig blisko 80% wszystkich pozycji literatury.

Rozprawa doktorska mgr inz. Elzbiety Starzyckiej-Korbas zostata napisana
poprawnie i posiada liczne walory merytoryczne. Za najwazniejsze osiggniecia

wynikajgce z przeprowadzonych badan nalezy uznac:
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— zebranie pokaznej kolekcji 228 izolatow S. sclerotiorum, stanowigcych
doskonatg baze dla dalszych badan populacji tego patogena,

— wykazanie bardzo duzego zréznicowania pomigdzy badanymi izolatami
S. sclerotiorum pod wzgledem wytwarzania kwasu szczawiowego, $wiadczgcego
o potencjalnie duzym zagrozeniu dla rzepaku ze strony patogena,

— wykazanie bardzo wysokiej, prawie petnej korelacji pomiedzy $rednicg kolonii
izolatow S. sclerotiorum, a wielko$cig przebarwien powstajacych pod wptywem kwasu
szczawiowego wytwarzanego przez te izolaty, co jak wskazuje analiza literatury
przedmiotu jest pierwszym doniesieniem na ten temat,

— wykazanie duzego zrdznicowania izolatéw S. sclerotiorum na podstawie
analizy podobienstw polimorfizmu produktéw amplifikacji technikg SSR oraz analizy
wariancji molekularnej (AMOVA),

— wykazanie duzego zréznicowania w podatnosci testowanych odmian rzepaku
ozimego (0-100%) na porazenie przez S. sclerotiorum; czgsc¢ odmian wykazywata
catkowitg odporno$é jednakze bez powtarzalnosci w kolejnych latach, co potwierdza
ogromng ztozonos¢ kwestii uzyskania wysokiej odpornosci rzepaku ozimego na
patogena, m.in. ze wzgledu na jego duzg zmiennos¢ genetyczng i zréznicowanie pod
wzgledem produkcji kwasu szczawiowego,

— potwierdzenie wysokiej, dodatniej korelacji pomigdzy poziomem produkcji
kwasu szczawiowego przez testowane izolaty S. sclerotiorum, a ich
chorobotwdrczoscig wobec rzepaku ozimego,

— wykazanie duzego wptywu opadow i temperatury w okresie siedmiu dni po
przeprowadzonej inokulacji rzepaku ozimego testowanymi izolatami S. sclerotiorum na
porazenie ro$lin; wzrost sumy opaddéw i obnizenie $rednich temperatur powodowaty
wyzsze porazenie rzepaku.

Szczegdtowa analiza pracy pozwala takze dostrzec w tekscie pewne btedy
jezykowe i niedociagniecia jakich Autorka niestety sig nie ustrzegta podczas pisania,
np. btedne rozwinigcie skrétu PCR — powinno by¢ Polymerase Chain Reaction
(str. 21), niepoprawna pisownia nazwy zestawu do izolacji DNA — powinno by¢ DNeasy
Plant Mini Kit (str. 21, 22), itd. W wielu przypadkach wynikajg one zapewne
z automatycznej korekty komputerowej. Nie umniejszajg one merytorycznej wartosci
przeprowadzonych badan niemniej jednak, wymagajg korekty lub uscislenia podczas

przygotowywania pracy lub jej fragmentow do druku.



Podsumowanie

Rozprawa doktorska mgr inz. Elzbiety Starzyckiej-Korbas stanowi oryginalny
dorobek naukowy. Poszerza wiedze i wnosi nowe elementy poznawcze do aktualnej
wiedzy na temat zréznicowania populacji S. sclerotiorum zaréwno na poziomie
fenotypowym, jak i molekularnym oraz odpornosci rzepaku ozimego na porazenie
przez tego patogena. Praca zostata przygotowana poprawnie pod wzgledem
metodycznym oraz merytorycznym i moze zosta¢ oceniona pozytywnie.

Stwierdzam, Ze przedstawiona do oceny dysertacja pt. ,Charakterystyka
wybranych populacji Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary i ocena odpornosci réznych
typow odmian rzepaku ozimego (Brassica napus L.) na tego patogena”, autorstwa mgr
inz. Elzbiety Starzyckiej-Korbas spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom
doktorskim, zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65, poz.
595 z p6zn. zm.) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
15 stycznia 2004 roku w sprawie szczegotowego trybu przeprowadzania czynnosci
w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz.U. 2004 nr 15 poz. 128.) i moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie
przez Autorke o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie
agronomia.

W zwigzku z powyzszym, skladam wniosek do Rady Naukowej Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Panstwowego Instytutu Badawczego w Radzikowie
o dopuszczenie mgr inz. Elzbiety Starzyckiej-Korbas do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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