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STRESZCZENIE

W ciggu ostatnich dwudziestu lat wieloletnie trawy z rodzaju Miscanthus Anderss.
dolaczyty do swiatowej czotéwki roslin uprawianych na cele energetyczne. Prowadzone prace
hodowlane majgce na celu poszerzenie puli genetycznej w obrgbie M. x giganteus,
M. sinensis oraz M. sacchariflorus sa na wczesnym etapie rozwoju. Z uwagi na brak
informacji  dotyczacych przynaleznos$ci gatunkowej, doktadnego pochodzenia oraz
charakterystyki zréznicowania genetycznego gatunkéow z rodzaju Miscanthus dostepnych
na polskim rynku, istotnego znaczenia nabiera identyfikacja i klasyfikacja miskanta.
Dodatkowo, kluczowym etapem dla uzyskania warto§ciowego materialu rozmnozeniowego
jest opracowanie wydajnej metody produkcji mikrosadzonek z potwierdzong stabilnoscig
genetyczng 1 epigenetyczng.

W niniejszej rozprawie doktorskiej przedstawiono molekularng i cytogenetyczng
charakterystyke zrdéznicowania genetycznego w obrgbie trzech gatunkow z rodzaju
Miscanthus: M. x giganteus, M. sinensis oraz M. sacchariflorus nalezacych do kolekcji
polowej IHAR-PIB, jak rowniez ocen¢ zdolnosci regeneracyjnych oraz stabilnosci
genetycznej i epigenetycznej miskanta olbrzymiego podczas dtugoterminowego rozmnazania
w warunkach kultur in vitro.

Opracowano wiarygodne 1 powtarzalne profile DNA umozliwiajagce identyfikacje
osobniczg 1 gatunkowa miskanta za pomocg markeréw molekularnych typu ISSR oraz RAPD,
a takze poréwnano wydajnos¢ powyzszych systemoOw markerowych do charakterystyki
wybranej puli genotypow. W obrebie miskanta olbrzymiego, cukrowego 1 chinskiego
zaobserwowano odpowiednio: bardzo niskie, relatywnie niskie oraz duze zrdznicowanie

1



genetyczne. Dla powyzszych materialow roslinnych oceniono stopien ploidalno$ci oraz
wielko$¢ genomu z wykorzystaniem cystometrii przeptywowej, wykazujac wystepowanie
mig¢dzygatunkowego oraz wewnatrzgatunkowego zréznicowania wielkosci genomu w obrgbie
miskanta chinskiego. Ponadto, przedstawiono wydajng metod¢ rozmnazania i utrzymania
miskanta olbrzymiego w kulturach in vitro. Wykazano za pomoca markeréw molekularnych
ISSR, RAPD oraz MS-ISSR, ze opracowana metodyka nie zaburza stabilno$ci genetycznej
1 epigenetycznej podczas dhlugoterminowego przechowywania powyzszego gatunku
w warunkach in vitro. Wyniki powyzszych badan zostaly opublikowane w trzech
indeksowanych czasopismach naukowych.
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ABSTRACT

Over the last twenty years, perennial grasses of the genus Miscanthus Anderss. have
become one of the world’s most important plant resources for energy generation. Breeding
programs aimed at widening the gene pool of M. x giganteus, M. sinensis and
M. sacchariflorus are at an early stage of development. Due to the lack of information
on exact origin and genetic diversity among Miscanthus available on the Polish market, the
identification and classification of these grasses has become important. A key element of this
characterization process is the development of an efficient method for the production
of microcuttings of valuable propagation material with confirmed genetic and epigenetic
stability.

In this doctoral thesis the molecular and cytogenetic characteristics of genetic diversity
of three Miscanthus species, M. x giganteus, M. sinensis and M. sacchariflorus, from the
PBAI-NRI field collection are presented. The regenerative potential of M. x giganteus,
including an assessment of its genetic and epigenetic stability in long-term in vitro cultures,
is also evaluated.

Using ISSR and RAPD molecular markers, reliable and reproducible DNA profiles
have been developed for individual and species identification of Miscanthus, including tests
of the informativeness of the above marker systems for gene pool characterization. Within M.
x giganteus, M. sacchariflorus and M. sinensis, respectively, a very low, relatively low and
high level of genetic diversity was observed. For the above plant materials, the ploidy level
and genome size were assessed using flow cytometry, and showed inter- and intraspecific
diversity of the genome size in the M. sinensis, but not in M. x giganteus and
M. sacchariflorus. In addition, an efficient method of regeneration and maintenance
of M. x giganteus by in vitro cultures is presented. The use of molecular techniques such
as ISSR, RAPD and MS-ISSR, confirmed that this method is consistent with the long-term
genetic and epigenetic stability of the preserved cultures. The results of the above studies
have been published in three indexed scientific journals.
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