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Recenzja osiagni¢cia naukowego pt.

»Oszacowanie efektow genetycznych i interakcyjnych linii
podwojonych haploidéw rzepaku ozimego (Brassica napus L.)” - cykl 4 publikacji.
oraz dorobku naukowego dr inz. Laurencji SZALA
z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat w Poznaniu, Zakfad Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych

ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie agronomia
wykonana na zlecenie Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin - PIB w Radzikowie

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydata

Pani dr inz. Laurencja Szata ukonczyta studia na Uniwersytecie Przyrodniczym w
Poznaniu i uzyskata tytul mgr inz. rolnictwa w 1983 roku na podstawie pracy magisterskiej
pt. ,,Przydatnos¢ trzech odmian kukurydzy do produkcji niemtdéconych kolb w trzech
terminach zbioru”. Promotorem pracy byt dr T. Michalski.
Stopien doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii otrzymata w 2013 na podst.
rozprawy doktorskiej p.t. ,.Zmienno$¢ fenotypowa i genetyczna populacji podwojonych
haploidéw rzepaku ozimego Brassica napus L.”. Promotorem pracy bylta prof. dr hab. Teresa
Cegielska-Taras. Pracg zawodowa w instytucji naukowej rozpoczeta dopiero w 1994 roku, w
Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Poznaniu na etacie specjalisty, nastepnie
starszego specjalisty i po obronie pracy doktorskiej na etacie adiunkta.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego wymienionego w ustawie z 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
z 2017 r. poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — Przepisy
wprowadzajqce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.
1669) oraz pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

Habilitantka przedstawila jako osiagniecie naukowe cykl czterech powigzanych
tematycznie publikacji naukowych, ktorym nadata tytut ,,Oszacowanie efektéw
genetycznych i interakcyjnych linii podwojonych haploidéw rzepaku ozimego (Brassica
napus L.)”. W sklad osiagnigcia naukowego wchodza nastepujace publikacje:

H1. Szala L., Cegielska-Taras T., Adamska E., Kaczmarek Z. 2018. Assessment of genetic
effects on important breeding traits in reciprocal DH populations of winter oilseed rape
(Brassica napus L.). Journal of Integrative Agriculture 17 (1): 76-85. [IF17=1,042;
MNiSW,16-25 pkt.]  (udziat 70%).

H2. Cegielska-Taras T., Nogala-Kalucka M., Szala L., A. Siger. 2016. Study of variation of
tocochromanol and phytosterol contents in black and yellow seeds of Brassica napus L.



doubled haploid populations. Acta Scientiarum Polonorum Alimentaria 15 (3): 321-332.
[(IF=0; MNiSW;;6=15 pkt.] (udziat 40%).
H3. Siger A., Michalak M., Cegielska-Taras T., Szala L., Lembicz J., Nogala-Katucka M.
2015. Genotype and environment effects on tocopherol and plastochromanol-8 contents of
winter oilseed rape doubled haploid lines derived from F1 plants of the cross between yellow
and black seeds. Industrial Crops and Products 65: 134-141. [IF39;5=3,449; MNiSW2(16-40
pkt.] (udziat 30%).
H4. Szala L., Sosnowska K., Poptawska W., Liersch A., Olejnik A., Koztowska K.,
Bocianowski J., Cegielska-Taras T. 2016. Development of new restorer lines for CMS ogura
system with the use of resynthesized oilseed rape (Brassica napus L.). Breeding Science, 66:
516-521 [IF2016=1,792; MNiSW2016=30 pkt.] (udzial 35%).

Prace wchodzace w sktad osiagniecia naukowego zostaty opublikowane w latach 2015-
2018 w czasopismach o wysokiej renomie w dziedzinie nauk o roslinach. Ich taczny
wspotezynnik wptywu wynosi 6,283 oraz 110 pkt. MNiSW. Publikacje zostaly wykonane
wiasciwie pod wzgledem zatozen koncepcyjnych, zastosowanych metod, wykonania i
opracowania wynikow.

Publikacje s autorstwa od 4 do 8 0sdb, a Habilitantka jest pierwszym autorem w dwéch
z nich. Do pracy dotaczone sa o$wiadczenia autoréw, wskazujace na udzial dr L. Szaly w
powstaniu tych publikacji na poziomie 70 do 30%. Wkiad Autorki polegat na przedstawieniu
koncepcji badan, wytworzeniu materiatu roslinnego, zaplanowaniu do$wiadczen polowych,
wykonaniu cze¢sci prac eksperymentalnych oraz opracowaniu wynikow.

Publikacje sktadajace si¢ na osiagnigcie zawieraja wyniki badan naukowych o duzym
znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym. Dotycza wplywu czynnika genetycznego i
srodowiska na cechy struktury plonu, jako$¢ nasion i zawarto$¢ zwiazkéw biologicznie
czynnych w populacjach DH rzepaku ozimego (pub.H1-H3). Cykl zamyka artykul (H4) o
linach DH utworzonych na bazie resyntetyzowanego rzepaku, ktére moga byé Zrodtem
zmiennosci dla hodowli twérczej tego gatunku.

Rzepak jest gatunkiem rolniczym o ogromnym znaczeniu gospodarczym i u ktérego
szybki postep genetyczny w ostatnich dziesigcioleciach jest znaczacy. W programach hodowli
rzepaku wykorzystuje sie¢ nowoczesne metody biotechnologiczne, ktére ulatwiaja i
przyspieszaja tworzenie nowych odmian mieszancowych. Do metod takich naleza techniki in
vitro, stuzace do otrzymywania ro$lin haploidalnych, a nastepnie roslin i linii podwojonych
haploidéw (DH), ktore sa zrodtem zmienno$ci genetycznej i materialem wyjsciowym w
hodowli heterozyjnej. Moga by¢ takze wykorzystane w analizie genetycznej cech ilosciowych
i ich mapowaniu. Wytworzone przez Habilitantke linie DH rzepaku ozimego byly materiatem
do badan nad wptywem kierunku krzyzowania na cechy struktury plonu i jako$¢ nasion (publ.
HI1). Ustalono, ktére cechy byty zalezne od genotypu formy matecznej lub ojcowskiej. Z
wykorzystaniem wielowymiarowych metod statystycznych wyodrebniono linie transgresyjne
o wysokiej masie tysigca nasion, otrzymano formy zr6znicowane pod wzgledem plonu, jego
komponentéw oraz zawartosci ttuszczu i kwasdéw ttuszczowych.

Kolejne badania (publ.H2 i H3) dotyczyly oszacowania w populacjach DH rzepaku,
genetycznej zmiennosci w zawartosci zwiazkoéw bioaktywnych tj. tokoferoli i fitosteroli w
oleju nasion. Wykazano duze zréznicowanie tej cechy, jej zaleznos¢ od interakeji genotypu i
srodowiska oraz wysoka odziedziczalnos¢. Te parametry wskazuja, ze linie DH sa dobrym
materialem do pozytywnej selekcji i mozliwy jest szybki postep biologiczny w kreowaniu



nowych form, o cennym skladzie zwigzkéw biologicznie czynnych, waznych z punktu

zZywieniowego.

Rzepak w trakcie wielu lat hodowli utracit zmiennos$¢ genetyczna, stad wszelkie
metody, ktore stworza nowe jej zrodla sa bardzo cenne dla hodowli tego gatunku. Linie
rzepaku resyntetyzowanego (RS), ktére powstaja na drodze potaczenia gatunkow
ancestralnych B.rapa i B. oleracea moga zwigkszy¢ réznorodno$é genetycznag hodowlanych
materiatow wyjsciowych. W IHAR opracowano metod¢ przenoszenia gendéw z linii RS do
rzepaku ulepszonego poprzez tworzenie linii semi-resyntetyzowanych (semi-RS). Linie RS
otrzymane z resyntezy krzyzowano z podwdjnie ulepszonymi liniami (z genem restorerem Rfo,
zwiazanym z CMS ogura). Mieszance F1 byly donorami mikrospor do androgenezy in vitro i
otrzymania populacji DH semi-RS. Taki sposob postgpowania byt nowatorski i w hodowli
rzepaku zastosowany po raz pierwszy. Selekcje 1 oceng linii DH semi-RS przedstawiono w
publ. H4. Wykazano wysoki efekt heterozji pomiedzy liniami semi-RS z genem restorerem a
liniami CMS rzepaku naturalnego. Badania te maja duze znaczenie dla hodowli mieszancowe;j
rzepaku ozimego, gdyz metoda ta pozwolita na skrécenie czasu otrzymywania form o cechach
jakosciowych odpowiadajacych odmianom ulepszonym oraz posiadajacych gen restorer.

We wszystkich publikacjach wskazanych przez Habilitantke jako osiagnigcie naukowe

zwraca uwage bardzo dobrze dobrana, udokumentowana 1 zinterpretowana analiza

statystyczna wynikéw badan, co podwyzsza wiarygodno$¢é przedstawionych wnioskow.
Za najwazniejsze osiagniecia zawarte w tych publikacjach uwazam:

1. Wyprowadzenie stabilnych genetycznie linii DH rzepaku i uzycie ich do dalszych badan.

2. Ustalenie czynnikow wplywajacych na cechy struktury plonu i jako$¢ nasion u linii DH.

3. Sprawdzenie wplywu czynnika genetycznego na zawarto$¢ zwiazkéw biologicznie
czynnych w oleju i1 otrzymanie linii o stabilnej i wysokiej zawartosci zwigzkow
prozdrowotnych.

4. Otrzymanie poprzez krzyzowania mig¢dzygatunkowe zroéznicowanych genetycznie linii
resyntetyzowanych (RS) i wykazanie, ze moga by¢ zrodtem zmiennos$ci genetycznej dla
rzepaku i cennym materiatem wyjsciowym dla hodowli mieszancowe;.

5. Wspdtautorstwo wprowadzenia do hodowli rzepaku nowatorskiej metody tworzenia linii
DH semi-RS, ktéra pozwala na introgresje genéw z linii RS do uprawianych odmian.

Pozostale osiagnig¢cia naukowo-badawcze

W dorobku naukowym dr inz. Laurencji Szata, oprocz 4 publikacji przedstawionych
powyzej, znajduje si¢ 55 dodatkowych, w ktérych Habilitantka jest wspotautorem. Naleza do
nich:

1) 10 oryginalnych publikacji w czasopismach bazy JCR, takich jak: Euphytica (3 art.),
Industrial Crops and Products (1), Journal of Applied Genetics (3), Crop Sciences (1),
Frontiers in Plant Science (1) i Journal of Science of Food and Agriculture (1).

Udziat Habilitantki — 10 do 40%

2) 27 oryginalnych publikacji naukowych w czasopismach innych niz znajdujace si¢ w
bazie JCR, z punktami MNiSW, opublikowane w Biuletyn I[HAR, Biological Bulleitn
of Poznan, Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, BioTechnologia.

Udziat Habilitantki — 15 do 70%

3) 3 rozdzialy w angielskojezycznej monografii “Advances in analysis and technology of
rapeseed oil”. Udzial Habilitantki — 10 do 20%

4) 15 art. w czasopismach i monografiach poza lista B.
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Ocena pozostalego opublikowanego dorobku naukowego pozwala jasno wyodrebnié
tematyke badawcza. Po ukonczeniu studiow Habilitantka rozpoczeta prace w Zakladzie
Genetyki i Hodowli Roslin IHAR pod kierunkiem znakomitej specjalistki z zakresu
haploidyzacji rzepaku, Pani prof. Teresy Cegielskiej-Taras, gdzie w Pracowni Kultur
Tkankowych doskonalila metodyke androgenezy indukowanej za pomoca kultur pylnikow a
nastepnie izolowanych mikrospor. Opracowano efektywna metodyke izolacji mikrospor,
regeneracji 1 podwajania genomu androgenicznych zarodkow. Prace te byly podstawa do
otrzymywania zréznicowanego genetycznie materiatu roslinnego w postaci linii DH, ktore
byty materialem wyjsciowy do dalszych badan. Po wdrozeniu tej metody biotechnologicznej
do programéw hodowli otrzymano pierwsze w Polsce odmiany mieszaficowe rzepaku
ozimego, oparte na liniach podwojonych haploidéw. Ponadto otrzymane androgeniczne
zarodki postuzyly do badan nad mutageneza oraz transformacja genetyczng i wczesng
selekcja form o wysokiej zawartosci kwasu erukowego. Otrzymane przez Habilitantke linie
DH byly podstawa do badan nad wpltywem czynnika genetycznego i srodowiska na cechy
ilosciowe i jako$ciowe plonu oraz badan nad ogdlng i specyficzng zdolnoscia kombinacyjna
linii komponentéw do tworzenia mieszancow heterozyjnych.
Na szczego6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze wyprowadzone przez Hablitantke linie DH
zostaly w badaniach ocenione w sposoéb kompleksowy. W publikacjach wraz z innymi
pracownikami naukowymi IHAR dr L. Szata przestawita pelng charakterystyke linii DH
rzepaku, obejmujaca:
e wplyw czynnika genetycznego i srodowiska na cechy struktury plonu i zawarto$¢
kwasow thuszczowych
e zmienno$¢ cech fenotypowych i ilosciowych
e zmienno$¢ zawartosci substancji bioaktywnych, fenoli, steroli i kwasow tluszczowych
e wplyw kierunku krzyzowania na ekspresje koloru nasion, cech struktury plonu i
obecnos¢ osobnikdéw transgresyjnych
e badania nad kontrolg genetyczng biosyntezy kwasow ttuszczowych
e oceng stabilnosci ogoélnej i specyficznej zdolnosci kombinacyjnej pod wzgledem plonu
1 zawartos$ci nienasyconych kwasow thuszczowych
e wykorzystanie linii DH do mapowania QTL
e przy uzyciu metod genetyki jakosciowej i zaawansowanych wyliczen matematyczno-
statystycznych oceniono genetyczng i hodowlang wartos¢ linii DH rzepaku ozimego.
W literaturze $wiatowej znalez¢ mozna niewiele publikacji przedstawiajacych tak
wielopoziomowg oceng populacji podwojonych haploiddw.
W badaniach dr inz. L. Szala znaczna czg$¢ stanowig prace nad resynteza rzepaku ozimego
poprzez krzyzowanie gatunkéw ancestralnych. Uzyskane mieszance miedzygatunkowe a
nastepnie linie semi-resyntezowane (semi-RS), ktérych odrgbnos¢ genetyczng potwierdzity
analizy molekularne, okazaty si¢ cennym zrodtem genetycznie zréznicowanych form dla
tworzenia mieszancdw heterozyjnych. We wspotpracy z firmg Hodowla Roslin Strzelce
testowane sa w warunkach polowych mieszance probne.
Ciekawe sa takze badania, ktore rozpoczeta Habilitantka, a ktore dotycza cytogenetycznej
oceny linii RS. Formy te, jako allopoliploidy wykazuja niestabilno$¢ genetyczng i poznanie
ich struktury cytogenetycznej wzbogaci wiedze¢ o funkcjonowaniu mieszancéw oddalonych.
Przeprowadzona zostanie takze analiza molekularna linii RS o zréznicowanych cechach i
rozszerzenie mapy genetycznej o nowe markery molekularne.
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Oprocz publikacji, do dorobku naukowego zalicza si¢ kierowanie projektami
badawczymi lub udzial w takich projektach. Podczas swojej dziatalnosci naukowej
Habilitantka brata udziat jako wykonawca w realizacji:

e jednego projektu migdzynarodowego:

»Sustainable introduction of GM crops into European Agriculture”, 2004-2007, WP2 ,,Gen

flow and ecological field studies™: Projekt badawczy w VI Ramowym Programie UE

oraz 17 projektéw krajowych:

e czterech projektdw badawczych finansowanych przez KBN

e pigciu grantach zleconych przez MRiIRW w ramach badan podstawowych na rzecz
postepu biologicznego w produkcji roslinnej

e jednego grantu wieloletniego finansowanego przez MRiRW

e jednego grantu finansowanego przez NCN

e jednego grantu finansowanego przez MNiSW

e dwoch projektdw badawczo rozwojowych

e dwoch programéw statutowych DS/ITHAR

e jednego projektu zamawianego

Dr L. Szata byla rowniez kierownikiem dwodch projektow:

1. Temat statutowy (2013-2017) 1-3-01-4-01 - ,,Wykorzystanie podwojonych haploidow w
badaniach genetycznych i hodowli rzepaku ozimego”

2. Temat statutowy (od 2018) 1-2-01-4-02 ,.Zmiany genomowe resyntetyzowanego rzepaku
ozimego i ich wptyw na ekspresj¢ genow i fenotyp”.

Dorobek naukowy dr inz. L. Szaly uzupelnia wspoétautorstwo az 111 komunikatow

naukowych prezentowanych na konferencjach migdzynarodowych i krajowych. Brata czynny
udzial w 51 konferencjach naukowych, w tym 13 miedzynarodowych. Na spotkaniach
krajowych wyglosita 15 referatow.
Wiyniki badan, ktére mialy duze znaczenie dla rolnictwa zostaty nagrodzone przez MRiRW i
Habilitantka otrzymata odznak¢ honorowa ,,Zastuzony dla rolnictwa” (2006) oraz nagrode
zespotowa za ,,Wdrozenie nowej technologii hodowli odmian rzepaku ozimego opartej o linie
podwojonych haploidéw (DH) oraz otrzymanie pierwszej w Polsce odmiany” (2009).

Za dzialalno$¢ naukowa Habilitantka otrzymata w 2017 Nagrode Dyrektora IHAR.

Na podstawie przedstawionych powyzszych danych stwierdzam, ze dr inz. Laurencja
Szala posiada wartosciowy dorobek naukowy, pod wzgledem jakosciowym znacznie
powigkszony po otrzymaniu stopnia doktora, ktéry obejmuje:

1. 59 publikacji (13 prac oryginalnych w czasopismach z bazy JCR, 28 art. w czasopismach
z listy B, 3 rozdzialy w monografiach anglojezycznych oraz 15 art. w czasopismach i
monografiach poza lista B), ktorych wskazniki biometryczne s nastepujace:

e impact factor sumaryczny wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania wynosi 27,724 (po odjeciu osiagni¢cia naukowego IF=21,441)

e liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): 43

¢ indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS): 5

e liczba punktéow wedlug listy MNiSW (w roku publ.): 643 (bez osiagnigcia
naukowego=533)



2. udzial w 18 projektach badawczych (w tym 1 mig¢dzynarodowy) i kierowanie 2 tematami
statutowymi

3. wspotautorstwo w 111 komunikatach naukowych przedstawionych na konferencjach
krajowych i migdzynarodowych.

Uwazam, ze powyzszy dorobek naukowy dr inz. Laurencji Szala, ktory ma
znaczenie poznawcze i aplikacyjne, wnosi istotny wklad do badan z zakresu genetyki i
hodowli rzepaku, jest wystarczajacy dla kontynuowania procesu habilitacyjnego w celu
otrzymania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
agronomia.

3. Ocena istotnej aktywnos$ci badawczej, wspoélpracy miedzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitanta zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z 1
wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiqgnieé osoby ubiegajqcej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196 z 2011 r., poz. 1165)

Dr inz. Laurencja Szata nie prowadzi systematycznie zaje¢ dydaktycznych z powodu
pracy w instytucji typowo badawczej, jaka jest IHAR. Natomiast do Jej dorobku
dydaktycznego mozna zaliczy¢é prowadzenie licznych wyktadéw i éwiczen praktycznych z
zakresu biotechnologii, kultur in vitro, wykorzystania linii DH, w ramach praktyk studenckich
dla stuchaczy UP w Poznaniu, Politechniki Koszalinskiej, UP i UMC w Lublinie, AR w
Szczecinie, SGGW oraz UMK w Toruniu. Byla takze promotorem pomocniczym w
przewodzie doktorskim mgr inz. Katarzyny Sosnowskiej, rozprawa pt. ,,Rozszerzanie puli
genowej Brassica napus L. poprzez resyntez¢ rzepaku ozimego” (obrona 9.03.2018). W
ramach popularyzacji nauki dr L. Szala prowadzila szkolenia praktyczne z metod
biotechnologicznych dla pracownikow firm hodowlano-nasiennych HR Strzelce i Spojnia
Nochowo. Na uwage zastuguje tez wspélpraca Habilitantki z praktyczng hodowlag — HR
Strzelce i HR Smolice a takze jednostkami naukowymi jak IGR PAN, Instytut Ochrony
Roslin, UP w Poznaniu, Uniwersytet im. A. Mickiewicza. Wspotpracy miedzynarodowej w
aktywnosci naukowej Habilitantki brakuje. Natomiast w czasie pracy w IHAR dr inz.
Laurencja Szala podnosita swoje kwalifikacje zawodowe 1 w 2000 r odbyta staz w ramach
programu TEMPUS, w Chambre d'Agriculture d'llle et Villaine, Rennes, Francja, (3
miesiace). Brata takze udzial w seminariach i1 warsztatach naukowych krajowych, np.
»Biotechnologiczne i biometryczne metody w hodowli roslin” (1999), ,,Metody statystyczne
w pracach badawczych i hodowlanych” (2002), ,,Genetyka w ulepszaniu roslin uzytkowych —
od genetyki klasycznej do struktury i funkcji” (2004).

W dorobku organizacyjnym nalezy zaznaczy¢ udziat w organizacji seminarium ,,Podwojone
haploidy oraz selekcja molekularna wsparciem konwencjonalnej hodowli na przyktadzie
rzepaku” IHAR, ktore odbyto si¢ 23-24.04.2007 w Poznaniu.
Na szczegbdlna uwage zastuguje wspoélautorstwo dr inz. Laurencji Szala w tworzeniu
odmian rzepaku ozimego:

1. odm. Brendy - wpisana do krajowego rejestru COBORU 8.03.2013

2. odm. Basco (BKH 4614) — w trakcie badan COBORU

3. odm. Boryna (BKH 4714) — umorzone postepowanie w sprawie wpisania do KR.
Ponadto w 2017 dr L. Szata recenzowata artykut do publikacji w Euphytica.
Dorobek Habilitantki z zakresu aktywnos$ci badawczej, wspolpracy, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego uwazam za wystarczajacy do dalszego awansu.
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4. Whniosek koncowy

Dorobek naukowy dr inz. Laurencji Szata wskazuje, ze jest Ona pracownikiem
naukowym o uksztattowanych zainteresowaniach badawczych, dotyczacych gldwnie
otrzymywania linii DH, semi-DH i RS rzepaku, ich oceny i selekcji oraz wykorzystania w
tworzeniu odmian heterozyjnych.

Na podstawie przedltozonego do oceny osiagni¢cia naukowego, calkowitego dorobku
naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego, stwierdzam, ze dr inz. Laurencja Szala
spelnia warunki stawiane w ustawie z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 poz. 1789), zgodnie z art.
179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajqce ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669) -

dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie
agronomia.
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