Ocena wplywu roznych zrodel zmiennosci na reakcje odpornosciowa
rodow ziemniaka majacych w swym pochodzeniu odpornosc¢ na PVM
pochodzaca z dzikiego gatunku Solanum megistacrolobum

m

B. Tatarowska, B. Flis, I. Wasilewicz-Flis

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Miochowie
ul. Platanowa 19, 05-831 Miochow

Wprowadzenie i cel pracy <

Analiza stanu zagrozenia poszczegolnymi wirusami ziemniaka w Polsce wskazuje na coraz wieksze znaczenie wirusa M ziemniaka. Uprawa odmian ziemniaka o niskiej odpornosci na te
wirusy nastrecza wiele trudnosci w produkcji nasiennej. Na rynku brakuje form niosgcych wysoki poziom odpornosci na PVM. PVM wystepuje we wszystkich rejonach uprawy ziemniaka,
ale problemem jest gtownie w Europie Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej. Straty w plonie bulw powodowane przez PVM siegajg 30%, a w skrajnych przypadkach nawet 75%!. W
Polskiej hodowli odpornosciowej wykorzystuje sie gen Rm pochodzacy z dzikiego gatunku Solanum megistacrolobum warunkujgcy odpornosc zwigzang z reakcjg nadwrazliwosci, ktora
ujawnia sie jedynie w obecnosci dotad niepoznanych dodatkowych czynnikow genetycznych 234, Gen Rm warunkujacy odpornoS¢ na PVM zostat zlokalizowany na chromosomie XI °.
Celem pracy byto okresSlenie reakcji rodow 4x na dwa rozne szczepy wirusa M ziemniaka oraz okreSlenie wptywu roznych zrodet zmiennosci na reakcje odpornosciowa.
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WYNIKI

Porownywano wptyw genotypu, szczepu wirusa i temperatury inkubacji na poziom odpornosci roslin po zakazeniu mechanicznym i po szczepieniu PVM. Przeprowadzono ocene
poziomu odpornosci roslin w porazeniu pierwotnym (2017) i wtornym (2018). Oceniane rody pochodzity z czterech populacji 4x, gdzie zrodtem odpornosci na PVM byt dziki gatunek
Solanum megistacrolobu. Odnotowano wysoki stopien korelacji pomiedzy ocenami uzyskanym dla tych rodow w latach 2017 i 2018 (r=0,98**). Na wykresie 1 przedstawiono Srednie
wartosci absorbancji A,s dla poszczegolnych roddéw oraz wzorcow, uzyskane w porazeniu pierwotnym i wtornym. Przedstawione wyniki dotyczg oceny poziomu odpornosci na PVM
przeprowadzanego za pomocg zakazen mechanicznych roslin. Wysokie wartosci A,,s wskazujace na podatnosc uzyskano dla rodow: M-IV-141, M-V-9, M-VI-1, M-III-96, M-III-130 oraz
wzorcowej podatnej odmiany Kuba. Niskie wartosci A,y uzyskano dla rodow M-VI-114, M-IV-1, M-V-48 oraz wzorcowej odpornej odmiany Gustaw. Rody z niskimi wartosciami
zaliczono do grupy odpornych na PVM. Na wykresie 2 przedstawiono wyniki dotyczg oceny poziomu odpornosci na PVM przeprowadzanego w roslinach szczepionych. W grupie
podatnej znalazty sie rody: M-IV-141, M-VI-1, M-V-9, M-111-130, M-III-96 oraz wzorcowa odmiana Kuba. W grupie odpornej rody: M-V-48, M-VI-114, M-IV-1 oraz wzorcowa odmiana
Gustaw. Dla dwoch rodow nalezacych do populacji M-III zaobserwowano istotny wptyw temperatury inkubacji roslin i zastosowanego szczepu wirusa na namnazanie sie wirusa w
komorkach roslinnych. W rodach M-III-96 i M-III-130 w temperaturze 28°C wirus nie byt wykrywany zaréwno testami ELISA jak i w analizach real-time PCR (wyk. 4 i 6, tab. 1i 2). Dla
tych rodow obecnos¢ PVM stwierdzano tylko w temperaturze 20°C. Réd M-III-130 zarowno w porazeniu pierwotnym i wtornym przy zastosowaniu do zakazen szczepu M-U nie ulegt
porazeniu (wyk. 3 i 5, tab. 1 i 2). Brak porazenia dla tego rodu odnotowano w obu latach w materiale z zakazen mechanicznych i po szczepieniu. Doniesienia literaturowe pokazuja?#,
ze reakcja nadwrazliwosci warunkowana genem Rm nie jest szczepowo specyficzna. W naszych badaniach dla rodéw, pochodzacych z 4 populacji z segregujagcym genem Rm ta
zaleznosC rowniez sie potwierdzita, wyjatkiem jest rod nalezgcy do populacji M-III dla ktorego rodzaj zastosowanego szczepu PVM miat znaczenie w namnazaniu sie wirusa w
komorkach roslinnych.

Wykres 4. Sredni poziom absorbancji A,ys dla rodéw/odmian
przy zastosowaniu temperatur inkubacji 20°C i 28°C.
Zakazania mechaniczne

Wykres 3. Sredni poziom absorbancji A,ys dla rodéw/odmian
przy zastosowaniu dwoch szczepdw wirusa M-55, i M-U.
Zakazania mechaniczne

Wykres 2. Sredni poziom absorbanciji A,ys dla rodéw/odmian
ocenianych w porazeniu pierwotnym i wtornym.
Szczepienia

Wykres 1. Sredni poziom absorbancji A,y dla rodéw/odmian
ocenianych w porazeniu pierwotnym i wtornym.
Zakazania mechaniczne

M-IV-141 M-VI-1 M0 v Kuba M-I1-130  M-II1-96 M-Iv-1 M-IV-141  M-V-48 M-V-9 M-VI-1 M-VI-114
o Kuba
MHI1-26 M-II1-130

m Srednia z Absorbancja A 405 (porazenie pierwotne) - 2017

m $rednia z Absorbancja A 405 (porazenie wtérne) - 2018

Tabela 1. Stosunek ilosci kopii RNA wirusa M ziemniaka na jedng kopie genu
referencyjnego 18SrRNA ziemniaka uzyskany w reakcji real-time PCR dla
rodow/odmian ocenianych w porazeniu wtérnym.

Zakazania mechaniczne

Tabela 2. Stosunek ilosci kopii RNA wirusa M ziemniaka na jedng kopie genu
referencyjnego 18SrRNA ziemniaka uzyskany w reakcji real-time PCR dla
rodow/odmian ocenianych w porazeniu wtérnym.

Szczepienia

Wykres 6. Sredni poziom absorbangji A5 dla rodow/odmian
ocenianych w porazeniu pierwotnym i wtdérnym przy
zastosowaniu dwoch temperatur inkubacji 209C i 289C.
Szczepienia

Wykres 5. Sredni poziom absorbancii A, dla rodéw/odmian
ocenianych w porazeniu pierwotnym i wtdérnym przy

| e zastosowaniu dwdch szczepow wirusa M-55, i M-U.
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Reakcja nadwrazliwosci warunkowana genem Rm nie jest szczepowo specyficzna

Przedstawione badania zostaly sfinansowane w ramach badan podstawowych na rzecz Postepu Biologicznego w Produkcji Roslinnej w latach 2014-2020.

Odpornos¢ na PVM warunkowana genem Rm dla dwdch genotypow z populacji M-III w duzym stopniu zalezata od temperatury inkubacji

Dla genotypu M-III-130 odnotowano istotny wptyw temperatury i szczepu na namnazanie sie wirusa M ziemniaka w komorkach roslinnych
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Odpornos¢ na PVM pochodzaca od S. megistacrolobum i warunkowana genem Rm w naszych badaniach nie byta rasowo specyficzna. Wyjatek stanowit réd M-I11-130
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