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Temat badawczy 1

Fenotypowanie roslin pod wzgledem cech agronomicznych i biochemicznych

Cel tematu badawczego 1

Wybdr genotypow o pozadanych parametrach agronomicznych oraz biochemicznych do dalszych
badan zwigzanych z przeprowadzeniem szczegotowej analizy genetycznej w odniesieniu do ekspresji
cech fenotypowych, decydujacych o wartosci gospodarczej danego genotypu. Cel zostal osiagnigty
w catosci.

Materialy i metody

Do badan wybrano 310 genotypow typu HO o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego w oleju nasion
(72,0%—-82,1%), typu HOLL o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego w oleju nasion (do 81,2%)
i obnizonej zawartosci kwasu linolenowego (do 1,9%) oraz rekombinanty o wysokiej zawarto$ci
thuszczu (do 53,6%) oraz o niskiej zawartoéci glukozynolanéw alkenowych (do 0,2uM g'nasion)
i sumy glukozynolanéw (do 2,0uM g 'nasion).

W trakcie wegetacji wiosna i latem 2015 r. w szkotkach hodowlanych (1-rzadkowych w jednym
powtdrzeniu) przeprowadzono obserwacje cech zwigzanych z warto$cig gospodarcza linii:
przezimowanie (skala 1-9°), wezesnosé (liczba dni od poczatku roku), dtugoéé kwitnienia (liczba dni),
wyleganie (skala 1-9°). Na tej podstawie zaizolowano 900 roélin w pokolen Fi3;—F,. Zebrany materiat
oceniano pod wzgledem zawartosci kwasow tluszczowych oraz pod wzgledem zawarto$ci sumy
glukozynolanow i glukozynolanéw alkenowych (uM g nasion). W badanych materiatach (nasionach)
oznaczono procentowa zawarto$¢ thuszczu za pomocg szerokopasmowego analizatora magnetycznego
(NMR) firmy Newport Instruments LtD). Skiad kwasow thuszczowych oznaczono za pomoca
chromatografii gazowej estrow metylowych kwasow tluszczowych - chromatograf firmy Hewlett
Packard typ 3390A, Agillent Technologies 6890N Network GC System. Zawarto$¢ i sklad
glukozynolanéw  okreslono  metodg  chromatografii  gazowej  pochodnych  sililowych
desulfoglukozynolanow.

Na podstawie obserwacji polowych (cech agronomicznych) i uzyskanych wynikéw biochemicznych
do dalszych badan wybrano 100 genotypéw pokolen Fo—F; Ponadto do badan wlaczono 89 nowych
linii rekombinacyjnych typu HO i HOLL pokolenia F, oraz 57 linii niskoglukozynolanowych
o wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego, niskiej zawartosci glukozynolanéw 1 wysokiej zawartosci
thuszczu pokolenia Fs—Fs. Jesienig 2015r. powyzsze 246 genotypow poddano ocenie: bonitacja
wschodow (skala 1-9°), stan roélin przed zimg (skala 1-9°).

Analizy wariancji, wyznaczenie wspotczynnikow korelacji oraz pordéwnanie srednich wykonane
zostanie z wykorzystaniem programu EXEL i STATISTICA.

Wyniki i1 dyskusja

W Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-BIB Oddziat w Poznaniu prowadzone sg prace majace
na celu poszerzanie zmienno$ci genetycznej poprzez gromadzenie i badanie kolekcji roznych
gatunkow rodzaju Brassica i krzyzowania wewnatrzgatunkowe, poprzez mutageneze indukowang
chemicznie. Badania nad uzyskaniem zmian sktadu kwaséw tluszczowych zawartosci thuszczu oraz
zawartosci glukozynolanow prowadzone sg przy wykorzystaniu metod hodowli rekombinacyjnej
i mutagenezy indukowanej chemicznie z zastosowaniem metanosulfonianu etylu (EMS) (Spasibionek
2006). W zwiazku z tym badania koncentruja si¢ na uzyskaniu odmian rzepaku typu HO (ang. high
oleic) wytwarzajacych olej o podwyzszonej zawartosci kwasu oleinowego C18:1 (ok. 77%)
i obnizonej zawartosci kwasu linolowego C18:2 (ok. 7%) i kwasu linolenowego C18:3 (ok. 7%). Na
podstawie obserwacji cech zwigzanych z morfologa roslin mutantow oraz rekombinantow (pokroj
rosliny, intesywno$¢ kwitnienia) przeprowadzono selekcje roslin w wyniku ktorej zaizolowano 900
ros$lin. Z tej populacji wybrano 27 genotypoéw pokolen Fo—F,4 typu HO charakteryzujacych sig
wzrostem zawarto$ci kwasu oleinowego w oleju nasion (od 78,2% do 81,6%). Zawarto$ci sumy
glukozynolanow i glukozynolandéw alkenowych u badanych rekombinantéw wahaty si¢ odpowiednio
(od 1,7 do 20,8uM g'nasion) i (od 0,2 do 15,0uM g'nasion). W analizowanych nasionach zawarto$¢
thuszczu wahata si¢ (od 39,2 do 48,4%).

Drugim waznym kierunkiem prac jest uzyskanie odmian typu HOLL (ang. high oleic low linolenic)
o podwyzszonej zawarto$ci kwasu oleinowego (C18:1) do (ok. 75%) i obnizonej zawarto$ci kwasu
linolenowego (C18:3) do (ok. 3%) (Rakow i in., 2007; Raney i in., 2007). U badanych 70
rekombinantach pokolen Fo—F3 typu HOLL stwierdzono wzrost zawarto$ci kwasu oleinowego
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w oleju nasion (do 85,6%) oraz obnizenie zawarto$ci kwasu linolenowego (do 1,8%) natomiast
zawarto$¢ thuszczu wahata si¢ w granicach 40,1-51,0%, zawartos¢ sumy glukozynolanéw wynosita od
5,3 do 25,1uM g 'nasion, a glukozynolanéw alkenowych od 1,7 do 22,6uM g 'nasion).

Obecnie w pracach hodowlanych, poza wysokim plonowaniem i zmieniong zawarto$cig kwasow
thuszczowych w oleju nasion dazy si¢ réwniez do uzyskiwania odmian wysokothuszczowych
0 znacznie obnizonej zawartosci zwigzkéw antyzywieniowych (glukozynolany). Do tych badan
wykorzystano kolekcje whasng (uzyskang w wyniku krzyzowan w obrebie gatunku Brassica napus L)
form wysokooleinowych, form wysokottuszczowych i niskoglukozynolanowych.
Z wyselekcjonowanych izolowanych 196 pojedynczych rodlin typu wysokotluszczowego
i niskoglukozynolanowego do dalszych badan wybrano 23 genotypy pokolen Fo—F7; o wysokiej
zawarto$ci thuszczu (do 48,0%) oraz o ustabilizowanej bardzo niskiej zawartosci glukozynolanow
alkenowych (od 0,2 do 2,0uM g'nasion) i sumy glukozynolanéw (od 1,6 do 5,4uM g'nasion).
Zawarto$¢ kwasu oleinowego w badanych genotypach wahata si¢ od 74,8 do 80,8%.

Ze wzgledu na tagodny przebieg zimy stwierdzono mate zréznicowanie genotypdéw pod wzgledem
przezimowania. Stwierdzono duze réznice pod wzgledem wczesnosci. Wyodrgbniono 13
rekombinantow bardzo wczesnych, pozadanych w hodowli. Badane formy nie wykazatly
zroéznicowania pod wzgledem wylegania.

Do badan jesienig 2015r. wlaczono 89 nowych linii rekombinacyjnych typu HO i HOLL pokolenia F»
charakteryzujacych si¢ zawartoscig tluszczu w nasionach do 51,7%, wysoka zawartoscia kwasu
oleinowego (do 81,1%), niska zawartoscia kwasu linolenowego (do 2,1%) oraz 57 linii
niskoglukozynolanowych pokolenia Fs—F4 o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (do 80,7%),
niskiej zawartosci glukozynolanéw alkenowych (0,5uM g'nasion) i wysokiej zawartosci thuszczu (do
51,4%). Powyzsze genotypy oceniono pod wzgledem wschodéw roélin (skala 1-9°) oraz stanu ro$lin
przed zimg (skala 1-9°).

Whioski

W wyniku przeprowadzonych badan poszerzono pule genowa o wyselekcjonowane linie
rekombinacyjne typu HO 1 HOLL laczace cechy wysokiej zawartosci thuszczu i niskiej zawartosci
glukozynolanéw alkenowych. Wyselekcjonowano 24 genotypy typu HO charakteryzujace si¢ bardzo
wysoka zawarto$cia kwasu oleinowego w oleju nasion (77,0-81,0%), wysoka zawarto$cig thuszczu
(45,5-51,4%) oraz niskg zawartoscig glukozynolanow alkenowych (0,2-2,2uM g 'nasion). Ponadto
uzyskano 12 genotypoéw typu HOLL o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (76,1-85,6%)
i obnizonej zawartos$ci kwasu linolenowego (1,8-4,0%), wysokiej zawartosci thuszczu (45,2—-51,0%)
oraz o obnizonej zawartoéci glukozynolanéw alkenowych (1,7-7,1uM g 'nasion).
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Temat badawczy 2

Okreslenie determinacji genetycznej cech jakosciowych

Cel tematu badawczego 2

Wyprowadzenie droga krzyzowan przemiennych nowych form rzepaku o zrdéznicowanej zawarto$ci
18-to weglowych kwasow tluszczowych jedno- 1 wielonienasyconych, o podwyzszonej zawartosci
thuszczu i1 ekstremalnie niskiej zawartosci glukozynolanow dla okreslenia determinacji genetycznej
waznych cech fenotypowych. Cel zostatl osiggniety w catosci.

Materialy i metody

Materiat do krzyzowan przemiennych stanowito 10 genotypow obejmujacych: 1 lini¢ mutanta typu LL
ze znacznie obnizong zawarto$cia kwasu linolenowego (2,2%), 1 lini¢ mutanta typu HO z wysoka
zawartoscia kwasu oleinowego (79,0%), 1 rekombinant typu HO z wysoka zawartoscia kwasu
oleinowego (82,0%), 2 rekombinanty typu HOLL z wysoka zawartoscia kwasu oleinowego (79,6;
79,6%) 1 niska zawarto$cig kwasu linolenowego (2,8; 2,4%), 1 odmiana Monolit o typowym dla
odmian rzepaku ozimego sktadzie kwasow tluszczowych, thuszczu i glukozynolanow, 2 rekombinanty
o wysokiej zawarto$ci thuszczu (53,6; 53,1%) oraz 2 rekombinanty o ekstremalnie niskiej zawarto$ci
sumy glukozynolanéw alkenowych (0,2; 0,2uM g 'nasion).

Wzrost roslin i prowadzenie krzyzowan przebiegaly w waunkach szklarniowych. W celu uzyskania
wickszej ilo$ci nasion niezbgdnych do zatozenia doswiadczen na podstawie ktérych okreslona bedzie
determinacja genetyczna waznych cech fenotypowych oraz ocena genotypow pod wzgledem interakcji
ze $rodowiskiem jesiena 2015 roku zostaly powtdérzone krzyzowania w szklarni z wybranymi
wczesniej genotypami. Nasiona wybranych genotypdéw wysiano do doniczek. Rosliny w fazie pigciu
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lisci poddano jarowizacji przez okres sze$ciu tygodni. Dalszy wzrost roslin i prowadzenie krzyzowan
przebiega w waunkach szklarniowych.

Wyniki i dyskusja

Dla ulepszenia wartoéci gospodarczej otrzymanych mutantow i rekombinantdéw o podwyzszonej
zawartosci kwasu oleinowego i obnizonej zawartosci kwasu linolowego i linolenowego oraz
rekombinantow o wysokiej zawarto$ci thuszczu i1 niskiej zawartosci glukozynolandéw alkenowych
konieczna jest wiedza na temat ekspresji genow tych cech. Okreslenie wplywu efektow
cytoplazmatycznych, genetycznych (jadrowych) matki czy zarodka na zawarto$¢ badanych cech,
pozwali na odpowiedni wybor kierunku krzyzowania. Dla doktadniejszej oceny sposobu dziedziczenia
kwasow: oleinowego, linolowego i linolenowego oraz thuszczu i glukozynolanow wybrano do badan
genotypy rzepaku ozimego o znacznym zréznicowaniu tych cech.

Z przeprowadzonych 250 krzyzowan w ukladzie 10x10 uzyskano 90 mieszancow o zréoznicowanych
parametrach jako$ciowych, ktére wykorzystane beda do przeprowadzenia sposobu dziedziczenia
i odziedziczalnosci badanych cech.

Temat badawczy 3

Ocena genotypow w do$wiadczeniach poréwnawczych

Cel tematu badawczego 3

Ocena wybranych linii mutantéw 1 rekombinantow pod wzgledem cech jakosciowych
i agronomicznych na podstawie przeprowadzonych do$wiadczen poréwnawczych. Cel zostat
osiggnigty w calosci.

Materialy i metody

Do badan wykorzystano genotypy wysokooleinowe (typ HO) oraz genotypy o wysokiej zawartosci
kwasu oleinowego i obnizonej zawarto$ci kwasu linolenowego (typ HOLL), genotypy o znacznie
podwyzszonej zawartosci ttuszczu oraz o ekstremalnie niskich zawarto$ciach sumy glukozynolanow
1 glukozynolanow alkenowych. Ocena wybranych 25 genotypow pod wzgledem cech jako$ciowych
i agronomicznych przeprowadzona zostala w doswiadczeniach polowych w dwodch lokalizacjach,
Stacjach Hodowli Roslin: Borowo ,,Spotka Hodowli Roslin Strzelce” i Lagiewniki ,,Spotka Hodowli
Roslin Smolice”w uktadzie blokow losowanych kompletnych, w czterech powtorzeniach.

Po ruszeniu wegetacji wiosng 2015 wykonano nastgpujace pomiary i obserwacje: bonitacja
przezimowania (skala 1-9), liczenie roélin na oznaczonej na poletku powierzchni 3 m? pomiar
zawarto$ci chlorofilu w lisciach, oznaczanie daty poczatku kwitnienia w celu okreslenia wczesnosci,
oznaczanie daty konca kwitnienia, wysoko$¢ roslin (cm), wyleganie (skala 1-9).

Analiza struktury plonu (przed zbiorem do pomiaré6w biometrycznych pobierano z kazdego genotypu
po 5 kolejnych roslin z kazdego poletka (4 powtorzenia) w celu doktadnego oznaczenia
podstawowych elementow sktadowych plonu takich jak: liczba rozgatezien, liczba tuszczyn na
ro$linie, dlugo$¢ tuszczyn, liczba nasion w tuszczynie, masa 1000 nasion.

W Oddziale Borowo zbiér nasion z poletek o powierzchni 12 m? przeprowadzono 28.07.2015r.
natomiast w Odziale Lagiewniki z poletek o powierzni 9,6 m? 20.07.2015r. Zbiory wykonano
jednofazowo przy pomocy kombajnu poletkowego. Oszacowano plon nasion w przeliczeniu na g/ha.
W zebranych nasionach oznaczono: zawarto$¢ tluszczu (% s.m.), zawarto§¢ kwasoéw ttuszczowych
(%) oraz zawarto$é sumy glukozynolanéw i glukozynolanéw alkenowych (uM g nasion).

Jesienig zalozono drugg seri¢ dos§wiadczen poréwnawczych (25 genotypoéw doswiadczalnych x 4
powtdrzenia x 2 lokalizacje: Stacja Hodowli Roslin: Borowo ,,Spétka Hodowli Roslin Strzelce”
i Lagiewniki ,,Spotka Hodowli Roslin Smolice”) w uktadzie blokow losowanych.

Jesienig na nowo zatozonych doswiadczeniach przeprowadzono nastgpujace pomiary i obserwacje:
bonitacja wschodow, bonitacja stanu roslin przed zimg (skala 1-9), liczenie roslin na oznaczonej na
poletku powierzchni 3 m?, pomiar zawartosci chlorofilu w lisciach.

Analizy wariancji, wyznaczenie wspotczynnikow korelacji oraz pordéwnanie $rednich wykonano
z wykorzystaniem programu EXEL i STATISTICA.

Wyniki i dyskusja

W trakcie wegetacji wiosng 2015 dokonano oceny przezimowania. Ze wzgledu na tagodny przebieg
zimy cecha ta nie réznicowata badanych genotypoéw. Przeprowadzone pomiary zawartosci chlorofilu
w lisciach w sposob wysoce istotny roznicowaly genotypy. Najwyzsza koncentracja chlorofilu
charakteryzowalo si¢ 10 genotypow powyzej 60,0 jednostek SPAD. Badane genotypy pod wzgledem
wczesnosci byly wysoce istotnie zréznicowane, najwcze$niej zakwitty 2 rekombinanty typu HOLL
z genotypem mutanta LL (109; 112 dni od poczatku roku), ktéore mozna zaliczy¢ do form
najwczesniejszych. Rekombinanty te charakteryzowaty si¢ najdtuzszym okresem kwitnienia (33 dni).
Wysokos¢ roslin nie byla istotnie zréznicowana i miescita si¢ w granicach (126-158 cm.). Genotypy
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nie wykazaty zréznicowania pod wzglgdem wylegania. Badane genotypy oceniono pod wzgledem
cech struktury plonu. Cechy: liczba rozgalezien na roslinie, dlugo$¢ tuszczyn, liczba nasion
w luszczynie oraz masa 1000 nasion istotnie réznicowaty genotypy. Sporzadzona synteza wynikow
dla 25 obiektow wykazata, ze plon nasion istotnie roznicowal badane genotypy w tym 13 obiekow
plonowato powyzej $redniej ogélnej. Natomiast linia 1732/14 (53,7 dt/ha) typu HO o niskiej
zawartosci glukozynolanéw plonowata powyzej odmiany wzorcowej Monolit (52,0 dt/ha). Pod
wzgledem zawartosci thuszczu 15 linii (47,0-50,6%) istotnie przewyzszatlo odmiang mieszancowa
(Visby F1-46,9%) natomiast odmian¢ Monolit (47,2%) 11 linii (47,4-50,6%). Na podstawie
uzyskanych wynikow stwierdzono wysoka istotno$¢ zréoznicowania genotypoéw pod wzgledem sktadu
kwasow tluszczowych w oleju nasion. Badane linie typu HO utrzymaly istotnie wysoka zawartos$c
kwasu oleinowego w przedziale 73,6-77,9%, natomiast linie typu HOLL wysoka ustabilizowang
zawarto$¢ kwasu oleinowego na poziomie 77,1-77,3% 1 obnizong zawartoscia kwasu linolenowego na
poziomie 4,6—5,1%. Stwierdzono rowniez wysoka istotno$¢ zréznicowania genotypow pod wzgledem
zawarto$ci sumy glukozynolanéw 1 glukozynolanéw alkenowych. W stosunku do odmian
wzorcowych Visby F1 (12,2uM g nasion; 8,3uM g' nasion) i Monolit (11,7uM g nasion; 8,1uM g’!
nasion) nizszg zawarto$cig sumy glukozynolanéw i glukozynolanéw alkenowych charakteryzowato
si¢ odpowiednio 17 1 16 genotypow.

Obliczono wspoélczynniki korelacji pomiedzy plonem nasion genotypow, skladnikami plonu oraz
zawartoscia tluszczu i kwasow thuszczowych. Stwierdzono wysoce istotng dodatnig korelacje miedzy
plonem nasion, liczbg nasion w tuszczynie (0,731) i zawartoscig kwasu linolenowego w oleju nasion
(0,639). Istotnie dodatnig zaleznos¢ stwierdzono rowniez pomigdzy liczba rozgalezien, a liczba
huszczyn na roslinie (0,646) oraz pomigdzy liczba nasion w tuszczynie, a dtugoscia tuszczyn (0,571).
Wysoce istotnie ujemng korelacje stwierdzono migdzy plonem nasion, a zawartoscig kwasu
oleinowego w oleju nasion (—0,579).

Jesienig 2015 r. na nowozatozonych doswiadczeniach serii drugiej przeprowadzono oceng wschodow,
ktora nie réznicowata badanych genotypéw. Dokonano pomiaru zawartos$ci chlorofilu w lisciach.
Cecha ta istotnie roznicowata genotypy. Najwigksze zaburzenia syntezy chlorofilu zaobserwowano
u 2 rekombinantéw typu HO i jednego rekombinanta typu HOLL. Istotnie najwigksza koncentracja
chlorofilu w lisciach, powyzej 61 jednostek SPAD charakteryzowaly si¢ 4 genotypy typu HOLL. Na
podstawie oceny stanu roslin przed zimg stwierdzono brak zré6znicowania genotypow pod wzgledem
tej cechy.

Whioski

Otrzymano 2 rekombinanty typu HOLL z genotypem mutanta LL (109; 112 dni od poczatku roku),
ktore mozna zaliczy¢ do form najwczesniejszych pozadanych w hodowli.

Na podstawie syntezy wynikoéw stwierdzono wysokie plonowanie (powyzej odmiany wzorcowej
Monolit (52,0 dt/ha) linii 1732/14 (53,7 dt/ha) typu HO o niskiej zawartosci glukozynolanow.

Plon nasion determinowany byt przez liczbe nasion w tuszczynie (0,731).

Temat badawczy 4

Genotypowanie roslin

Cel tematu badawczego 4

Monitorowanie wystepowania niezmutowanych i zmutowanych alleli genéw desaturaz FAD2 i FAD3
w liniach obejmujgcych rekombinanty typu HO, LL, HOLL oraz ich formy rodzicielskie
z wykorzystaniem markerow genetycznych. Cel zostat osiggnigty w catosci.

Materiaty i metody

Po ocenie warto$ci agronomicznej badanych 310 genotypéw oraz po wykonaniu analizy
biochemicznej sktadu kwasow tluszczowych w oleju nasion po zbiorze, do dalszych badan wybrano
100 genotypoéw o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego i niskiej zawarto$ci kwasu linolenowego. Na
tym materiale wykonano 100 prob genomowego DNA. Analiz¢ wykonano za pomocg metody CAPS.
Dla DNA wyizolowanego z 100 linii rzepaku wykonano reakcj¢ PCR ze starterami H3H4CON1
i H3H4CON2 w celu amplifikacji odcinka DNA o dtugosci 732pz, stanowigcego fragment badanego
genu BnaA.FAD?2. SteZenie jonow magnezu (Mg>") w tej reakcji wynosito 1,25 mM, zaé temperatura
przylaczania starterow (T,) to 60°C. Produkt reakcji PCR poddawano reakcji trawienia przy uzyciu
enzymu restrykcyjnego FspBI (Fermentas), rozpoznajacego sekwencje 5°-C|TAG-3’, a nastepnie
produkty tej reakcji rozdzielano za pomoca elektroforezy w 1,8% zelu agarozowym, wybarwiano
bromkiem etydyny i obserwowano w $wietle UV. Natomiast wystgpowanie form allelicznych genow
FAD3 byto monitorowane z zastosowaniem allelo-specyficznych markeréw metoda SNaPshot.

Wyniki i dyskusja




Uzyte do selekcji markery typu CAPS i SNP umozliwiajg jednoznaczng identyfikacj¢ zmutowanych
form allelicznych genow desaturazy FAD2 w genomie A B. napus i desaturazy FAD3 w genomach
A 1 C B.napus odpowiedzialnych za zawartosci odpowiednio kwasu oleinowego i linolenowego
w oleju nasion linii mutantow i rekombinatow typu HO i HOLL rzepaku ozimego (Mikolajczyk
1 wsp., 2010). Zastosowane metody badawcze analizy naleza do unikalnych w $wiecie (Hu i in., 2006),
stanowigc efektywne narzedzie selekcji materiatéw roslinnych do dalszych badan.

W analizie przeprowadzonej metoda CAPS wsérod 100 badanych prob wykryto 5 homozygotycznych
prob o genotypie HOR3/HOR3, a takze 10 homozygotycznych prob o genotypie HOR4/HOR4 oraz
5 prob o genotypie Dziki/HOR4. Pozostate proby wykazaty genotyp Dziki/Dziki.

Analizy na obecno$¢ zmutowanych alleli desaturazy FAD3 w genomach A i C B. napus
przeprowadzone metoda SNaPshot wykazaly, ze sposrod 100 przebadanych genotypoéw
zidentyfikowano 20 genotypoéw zmutowanych i homozygotycznych w obu loci (genotyp aacc), 21
genotypow typu dzikiego (AACC) oraz rdézne formy heterozygotyczne: AAcc, Aacc, AaCe, AACc,
AaCC, aaCC, aaCC. Na podstawie tych analiz wyodrebniono 15 form typu HOLL pozadanych w tych
badaniach, w ktorych stwierdzono kumulacje¢ zmutowanych alleli genow desaturaz FAD2 i FAD3
w genomach A i C B. napus oraz 1 forme¢ typu HO ze zmutowanymi allelami genu FAD2.

Wnhioski

Zastosowana analiza z wykorzystaniem markerow genetycznych pozwolita wyselekcjonowaé 15
warto§ciowych wysokooleinowych i niskolinolenowych form rzepaku typu HOLL oraz 1 forme typu
HO.
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