Gatunek rosliny, ktérej dotyczy sprawozdanie: Rzepak

Autor/autorzy:
Krzysztof Michalski, Renata Daleka,Mariola Ebertowska, Czestawa Fink, Justyna Karauda

Afiliacja: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB),
Radzikow, Oddzial w Poznaniu Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych

Adres korespondencyjny, adres e-mail i nr telefonu Kierownika Tematu: dr Krzysztof Michalski
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR-PIB), Radzikéw,
Oddzial w Poznaniu Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych ul. Strzeszynska 36 60-479
Poznan Tel 61 8464207 email: km2@nico.ihar.poznan.pl

Informacja o dotacji: Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postepu
biologicznego w produkcji roslinnej na podstawie § 9 ust. [ i ust. 6 rozporzqdzenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla
roznych podmiotow wykonujgcych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. poz. 1170 z pozniejszymi
zmianami) nr decyzji HOR.hn.802.3.2019 Zadanie nr 55

Tytul zadania w jezyku polskim: Opracowanie modeli kalibracyjnych dla spektrometru NIRS o
zakresie widma 400-2500 nm dla oznaczania glukozynolanéw, biatka, NDF, ADF oraz steroli i
badania zmiennosci tych zwigzkow w roslinach oleistych

Tytul zadania w jezyku angielskim: Development of calibration models for NIRS spectrometer
working in range 400-2500 nm destined to evaluate and study of variability glucosinolates, protein ,
NDEF,ADF and sterols content in oilseeds.

Stowa kluczowe w porzadku alfabetycznym (do 7 stow): rzepak, NIRS, analiza, glukozynolany,
biatko, wtdokno

Tekst: Temat badawczy 1 OkresSlenie zmiennosci skladu i zawartosci glukozynolanéw w
probkach nasion rzepaku.

Celem tematu jest rozbudowanie bazy danych o widma probek nasion rzepaku reprezentatywnych
dla w zawarto$ci glukozynolanow w 2019 roku.Analiza glukozynolanéw w nasionach rzepaku
wykonywana jest metoda chromatografii gazowe;j silylowych pochodnych desulfogukozynolanow (
metoda ze wzorcem wewngtrznym - glukotropeoling), Dane spektralne zbierane byly za pomoca
spektrometru NIRS 6500 i programu ISISCAN (FOSS). Zakres widma wynosi od 400 do 2500 nm.
Do obliczen uzyto programu WINISI (FOSS) .

Zebrany zbior probek obejmuje zmiennos¢ wystepujaca w roku 2019 w obszarze Polski zachodniej
( Borowo, Matyszyn Poznan), co pozwala wprowadzi¢ do kalibracji zmienno$¢ geograficzng i
gwarantuje bardziej rownomierne wypelnienie kalibrowanego zakresu. Zbior kalibracyjny
zawierajacy probki reprezentatywne dla calej populacji i obejmujacy dane z kilku lat pozwala na
otrzymanie rownan bardziej odpornych na nieprzewidziane zmiany sktadu mierzonych probek. W
2019 udato si¢ doda¢ probki o duzej zawartosci glukozynolanéw( do 99 mikromol/g nasion).
Catkowity udzial probek o skrajnych wartosciach jest niewielki w danej populacji, co wymaga
przebadania mozliwie duzego zbioru probek, aby zapewni¢ dostateczng liczbe probek o pozadanym
sktadzie chemicznym

Temat badawczy 2. OKreSlenie zmiennosci zawartoS$ci bialka, thuszczu i wlékna w probkach
nasion.



Celem tematu jest wyselekcjonowanie we wspotpracy z hodowcami probek rzepaku cechujacych
si¢ zro6znicowang zawartos$cig biatka w nasionach, zeskanowanie widm tychze oraz ich analiza
referencyjna. W roku 2019 pozyskano do celow kalibracyjnych 104 probki rzepaku o
zréznicowanych cechach jakosciowych zebranych w réznych miejscowosciach (Borowo,
Matyszyn, Poznan).. Zebrane probki poddano analizie referencyjnej ( analiza biatka metoda
Kjeldahla, analiza zawarto$ci wlokna metoda van Soesta, analiza zawartosci thuszczu na
spektrometrze NMR model MQA 7005). Wybrane probki obejmujg zmienno$¢ wystepujaca w roku
2019 w obszarze Polski zachodniej ( Borowo, Poznan, Matyszyn) , co pozwala wprowadzi¢ do
kalibracji zmienno$¢ geograficzng i gwarantuje rownomierne wypetnienie kalibrowanego zakresu, a
w efekcie pozwala na otrzymanie réwnan odpornych na nieprzewidziane zmiany sktadu
mierzonych probek.

Pozyskano probki o wysokiej zawartos$ci tluszczu (49,0%) a takze zadowalajacg zmienno$é
zawarto$ci widkna NDF 1 ADF oraz biatka. Probki w potaczeniu z danymi z roku 2014 - 2018
pozwalaja wyliczy¢ réwnania kalibracyjne dla oznaczanych parametrow z dokladno$cia
wystarczajaca do celow pomiarowych.

Temat badawczy 3: OkreSlenie zmiennosci w skladzie i zawartosci podstawowych steroli w
oleju.

Pobrano probki nasion rzepaku z linii i odmian bgdacych w opracowaniu w IHAR O/Poznan i
spotkach THAR oraz z kolekeji odmian rzepaku w ilosci 60 probek. Zebrane probki zeskanowano
na spektrofotometrze NIRS 6500 i1 poddano analizie referencyjnej ( analiza steroli w oleju metoda
chromatografii gazowej na chromatografie HP7890a). Wybierajac proby do zbioru kierowano si¢
pochodzeniem probek i zawartoscig steroli w probce — preferowane byly zrdznicowane zawarto$ci
steroli.. Zebrany zbidr z lat 2014-2019 zostal wykorzystany do estymacji mozliwo$ci stworzenia
roOwnania. Otrzymane kalibracje pozwalaja sadzi¢ iz przynajmniej niektore sterole (cholesterol,
campestanol, avenasterol) nadaja si¢ do kalibracji.

Temat badawczy 4: Opracowanie czastkowych kalibracji NIRS, aby oszacowa¢ blad metody.

Zebrane widma z wynikami referencyjnymi z lat 2014-2019 uzyto do wyliczenia kalibracji na

oznaczane parametry. W tabeli 1 zestawiono wyniki bledow kalibracji 1 walidacji na probkach
zebranych w latach 2014-2019.

Tabela 1 Wartosci bledow kalibracji czastkowych

Skladnik Blad Blad Blad | Blad | Dokl | jednostk
kalibracji | walidacji | kalib | walid | adno | i
2014-2018 | skrosnej racji | acji $¢ 14-
2014-2018 | 2014- | skro$ | 18
2019 | nej do
2014- | 14-19
2019
Glukonapina 1,1 1,1 1,3 1,3 - uM/g
Progoitryna 2,3 2,3 2,3 2,4 - uM/g
Glukobrassycyna 0,1 0,1 0,1 0,1 = uM/g
4-hydroxyglukobrassycyna 1 1 997 1,26 | - uM/g
Suma glukozynolanow 33 3,4 3,7 3,8 - uM/g
Suma steroli 4100 4600 3500 | 3800 | ++ ppb
Biatko 0,76 0,86 1,0 1,0 - % masy
Thuszcz 0,8 0,85 1,1 1,2 - % masy
NDF 1 1,1 1,4 1,6 - % masy
ADF 0,96 1,1 1,3 1,4 - % masy

Dyskusja i wnioski



Jakos¢ kalibracji ocenia si¢ wykorzystujgc parametry statystyczne takie jak blad kalibracji
(SEC)liczony dla réwniania, wspolczynnik korelacji (Adj RSQ - cho¢ ten zalezy w duzym
stopniu od zakresu chemicznego ) oraz btad walidacji skro$nej(SECV) lub btad walidacji na
zbiorze prob nie nalezacych do zbioru kalibracyjnego (SEV).

Otrzymane wyniki kalibracyjne dla glukozynolanéw dobrze estymujg zawarto$¢ glownych
glukozynolandéw. Blad pomiaru jest mniejszy od raportowanych w literaturze (ok.4 uM/g).

Probki z 2019 pozwolity poszerzy¢ zakres zmiennosci cho¢ odbylo si¢ to kosztem nieco mniejszej
doktadno$ci rownania. Jednym z powodow takiej sytuacji jest pogorszenie doktadnos$ci analizy
referencyjnej- powyzej 40 mikromoli/g nasion staje si¢ nieliniowa. Wspotczynnik korelacji jest
stosunkowo niski co wigze si¢ z zakresem dostepnej zmiennosci ( wiekszo$¢ probek to probkio
niskiej zawartosci glukozynolanow).

Stworzony zbidr kalibracyjny praktycznie pokrywa cata zmienno$¢ glukozynolanow w rzepaku i
moze by¢ podstawa do rownania selekcyjnego.

Roéwniez doktadnosé réwnan dla biatka, thuszczu, witokna ADF 1 NDF jest wystarczajaca dla ich
praktycznego uzytkowania.

Sterole nadal wymagaja ulepszenia poprzez powigkszenie bazy danych.

Poréwnanie btedéw dla zbioru 2014-18 , 2014-19 pokazuje stabilizacje doktadnosci dla
glukozynolanéw, poprawe doktadnosci dla steroli oraz NDF 1 ADF i lekkie pogorszenie dla
thuszczu .

Poréwnujac wyniki kalibracji z poprzednich lat z obecymi mozna uzna¢ iz kalibracje si¢ stabilizuja
1 stajg si¢ odporne na losowe probki.



