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Recenzja pracy doktorskiej mgr Urszuli Joanny Piechoty

pt.: ,Identyfikacja gendw odpornosci na maczniaka prawdziwego zbdz (Blumeria graminis f.

”

sp. Hordei) w odmianach miejscowych jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)

w ramach przewodu wszczetego w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie agronomia w
Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

Na wstepie pragne podkresli¢ bardzo trafny wybodr tematu badawczego pracy, ktory
ma duze znaczenie dla rozwoju dyscypliny agronomia w dziedzinie nauk rolniczych. Maczniak
prawdziwy to jedna z grozniejszych choréb grzybowych jeczmienia, a patogen stanowiacy
zrédto zakazenia jest zdolny do szybkiej ewolucji w kierunku wyksztatcenia nowych zjadliwych
ras, stajgc sie coraz trudniejszym do pokonania. Dodajmy do tego matg zmiennos$¢ genetyczna
wspotczesnych odmian jeczmienia, a wiec pewng bezbronnos¢ wyselekcjonowanego
materiatu hodowla-nego do stawiania czota przysztym zmutowanym formom patogena. Temu
powaznemu zagrozeniu dla przysztych i obecnych upraw jeczmienia wychodzi naprzeciw praca
mgr Urszuli Piechoty.

Zaprezentowane w pracy podejscie do opisanego problemu hodowlanego jest bardzo
profesjonalne — wykorzystuje mozliwosci zaawansowanych technik molekularnych oraz
wiedzy genetycznej, a takze dostepu do cennych materiatow kolekcji jeczmienia i patogena
zgromadzonych przez profesoréow Pawta i Henryka Czembora. Po pierwsze trafny jest wybor
materiatu badawczego. Skoncentrowano sie na dwoch liniach jeczmienia pochodzacych z
Afryki Potnocnej, bedgcych nowymi, nie zbadanymi dotad zréodtami odpornos’c>i. Stworzony z
tych Zrédet materiat genetyczny w postaci mieszafnicow F, i F3 z odmiang wrazliwg stanowi
doskonaty materiat do badan. Do tego wykorzystane sg kolekcje ivzolatéw patogena oraz
kolekcje linii jeczmienia niosgcych znane geny odpornosci, urﬁozliwiajaice weryfikacje nowego
zrodta odpornosci na tle poznanych juz wczesniej gendw. Zabezpieczona jest takze populacja
mogaca testowac allelicznos¢ nowych genow odpornosci wobec znanego genu z chromosomu
2H. Dysponujac precyzyjnie dobranym materiatem genetycznym mgr Urszula Piechota

przeprowadzita dobrze przemyslang analize genetyczna, ktérej uwienczeniem jest otrzymanie



mapy genetycznej chromosoméw 2H i 6H opartej na wysoce specyficznych markerach AS-
DArT konwertowanych z wyodrebnionych wczesniej markeréw DArT Seq. Z kolei analiza
sprzezen markerow DArT seq umozliwita konstrukcje map pozostatych chromosomoéw
jeczmienia i udowodnienie z zastosowaniem testu Kruskala-Wallisa, iz odporno$é¢ z dwdch
nowych zrodet dziedziczy sie jednogenowo. Jednogenowe dziedziczenie odpornosci
stwierdzono takze analizujgc pokolenia F; i F3 mieszanncdw poprzez ocene porazenia w skali
czterostopniowej i zastosowanie testu Chi-kwadrat. Mamy wiec tu do czynienia z
potwierdzeniem sposobu dziedziczenia cechy przy uzyciu dwéch niezaleznych metod, co
dowodzi bardzo gruntownego podejscia Doktorantki do rozwigzania zagadnienia badawczego.
Dzieki analizie wyprowadzonych pokolen ustalono, ze gen odpornosci wystepujgcy w linii 255-
3-3 jest dominujacy i znajduje sie w dystalnym regionie krotkiego ramienia chromosomu 2H.
Z kolei gen pochodzacy z linii 173-1-2 jest recesywny i lokalizuje sie na dtugim ramieniu
chromosomu 6H. Odrebnos¢ genu z chromosomu 2H w stosunku do wczesniej wykrytego na
tym chromosomie genu MILa potwierdzono takze odrebnym testem allelicznosci na specjalnie
do tego wyprowadzonym potomstwie F, z uzyciem wtasciwego izolatu patogena. Wykrycie
dwoch nowych dle} nauki genow odpornosci na maczniaka u jeczmienia nalezy uznac za
wybitne osiggniecie naukowe. Ma ono réwniez donioste znaczenie aplikacyjne, gdyz
Doktorantka wykazata dla zidentyfikowanych gendw szerokie spektrum odpornosci na izolaty
Blumeria graminis z terenu Polski oraz opracowata sekwencje markeréw specyficznych
allelicznie, ktore mogg by¢ pomocne w hodowli odpornosciowej odmian jeczmienia.
Uwienczeniem pracy jest przeszukanie dostepnych sSwiatowych baz danych genomu
jeczmienia w celu przypisania sekwencji markeréw AS-DArT z regionu nowo odkrytego genu
odpornosci na maczniaka na chromosomie 6H do znanych sekwencji genowych. Udato sie
wyodrebnic cztery geny o znanej funkcji biatka, ktére powinny by¢é w dalszych badaniach
sprawdzane czy nie spetniajg kryterium gendw kandydatéw. |

Podsumowujgc merytoryczng oceng pracy stwierdzam jej wysoki poziom naukowy,
wiasciwy dobdr metod i materiatdbw badawczych wzorcowo skonstruowane
wieloptaszczyznowe doswiadczenie i wartosciowe wyniki 'badar’1. o duzym znaczeniu
aplikacyjnym.

Z formalnego punktu widzenia praca jest prawidtowo opracowana. Jasny tekst wstepu
wraz z trafnym okresleniem celow pracy dobrze wprowadza w zagadnienie badawcze.

Przeglad literatury wystarczajgco doktadnie zarysowuje aktualny stan badan i wyjasnia
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zagadnienia badawcze zwigzane z tematem pracy. Opis metodyki nie budzi zastrzezen,
natomiast opis wynikow jest moze za bardzo syntetyczny. Bogaty materiat ilustracyjny
znacznie ufatwia analize uzyskanych rezultatéw. Dyskusja swiadczy o duzej dojrzatosci Autorki
w ocenie swoich wynikéw na tle innych prac. Podaje szereg wynikéw literaturowych dla
poswiadczenia iz zidentyfikowane geny sg nowe dla nauki. Praca zaopatrzona jest tez w
podsumowanie, wnioski, ktére uznaje za uzasadnione oraz streszczenia w jezyku polskim i
angielskim, spis skrotow oraz starannie i wiasciwie dobrang liste cytowanej literatury
$wiatowej dotyczacej przedmiotu pracy. Podoba mi sie jasny i syntetyczny tekst catosci
rozprawy napisany dobrym stylem, co swiadczy o umiejetnosci jasnego wyrazania mysli w
jezyku polskim. Autorka nie ustrzegta sie przed kilkoma btedami redakcyjnymi, gtéwnie w
rozdziale Dyskusja np. str. 71 wers 10 od dotu- ,w na chromosomie”, str. 73 ,Podczas infekcji
metabolizmu cukru”, ,syntazy sachorozy”, , geny kandydujgce wynikajg z analizy markeréw.”
Te niedopatrzenia sktadam na karb pospiechu widocznego w koricowych fragmentach pracy.
Natomiast bardzo spodobato mi sie umieszczenie w przegladzie literatury mapy gendéw
odpornosci opisanych przez innych autoréw oraz schematu mechanizmu obrony rosliny przed
infekcjg. Obie ilustracje znacznie ufatwiajg zrozumienie dotychczasowej wiedzy
specjalistycznej o podjetym przez Autorke problemie.

Whiosek pierwszy jest oczywistoscig, a wniosek drugi chociaz oddaje najwazniejsze
osiggniecie pracy jest troche niezrecznie sformutowany. Jedyne uwagi jakie mam do
komunikatywnosci pracy dotycza przedstawionej mapy catosci genomu uzytej do testowania
istotnosci zwigzku markera z cechg testem Kruskala-Wallisa (nie zostata ona objasniona,
opisana w tekscie) oraz map chromosomu 2H i 6H. Nie jest to wystarczajgco jasno ujete na
jakiej liczbie osobnikow powstaty mapy z markerow AS-DArT. Ponadto brakuje objasnienia, w
jaki sposéb zostaty skonstruowane mapy zgodnosci prezentowane w pracy?

Do dyskusji podczas obrony pracy mam tez kilka pytan:

1. Do wyodrebnienia markeréw sprzezonych z genem bard‘zor stusznie do analizy
wyselekcjonowano tylko homozygoty skrajne pod wzgledem odpornosci/wrazliwosci
na maczniaka. Zastanawia mnie jednak dos¢ duzy rozrzut tych hwarkeréw na mapie 2H
i ich utozenie tylko po jednej stronie genu, a przeciez na mapie 2HPAV-DArT udato sie
zmapowac markery po stronie dystalnej w stosunku do genu odpornosci. Jak to mozna

wyjasnic?



2. Czy nie lepiej bytoby uzy¢ do map DArT wszystkich osobnikéw z populacji F2, a dopiero

pdzniej szuka¢ markerdw najblizej sprzezonych i tylko te konwertowac do AS-DArT?

3. Dlaczego numery markeréw z sagsiedztwa genu na 6H na mapie AS-DArT nie

odzwierciedlajg tych z mapy PAV-DArT?

Podsumowujgc catos¢ recenzji stwierdzam, ze praca doktorska mgr Urszuli Joanny
Piechoty stanowi wartosciowe naukowo opracowanie znaczgco poszerzajgce naszg wiedze na
temat gendéw odpornosci jeczmienia wzgledem Blumeria graminis a tym samym
przyczyniajgce sie do rozwoju dyscypliny agronomia w dziedzinie nauki rolnicze. Wnosze do
Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Panstwowy Instytut Badawczy w
Radzikowie o dopuszczenie mgr Urszuli Joanny Piechoty do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Z uwagi na duzg range naukowsq i utylitarng wynikéw tej pracy doktorskiej oraz wzorcowo
opracowang metodologie badan, a takze szeroki zakres prac genetycznych i fitopatologicznych

wnioskuje o wyrdznienie rozprawy stosowng nagroda.
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Whniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr Urszuli Joanny Piechoty

pt.: ldentyfikacja genéw odpornosci na maczniaka prawdziwego zboz (Blumeria graminis f.
sp. Hordei) w odmianach miejscowych jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)"

Z uwagi na duza range naukowaq i utylitarng wynikow tej pracy doktorskiej oraz wzorcowo
opracowana metodologie badan, a takze szeroki zakres prac genetycznych i fitopatologicznych
wnioskuje o wyrdznienie rozprawy stosowna nagroda. Najwazniejsze osiagnigcia tej pracy
uzasadniajgce moj wniosek o wyrdznienie to:

1. Wysoka ranga naukowa odkrycia polegajacego na identyfikacji i zmapowaniu dwoch

nowych dla nauki $wiatowej genéw odpornosci na maczniaka u jeczmienia.

2. Przeprowadzenie wzorcowej metodycznie, nowoczesnej i wieloptaszczyznowej analizy

genetycznej w aspekcie fitopatologicznym oraz molekularnym i genomowym.

3. Opracowanie markeréw allelo-specyficznych dla wykrytych gendw, ktére moga zostac

wykorzystane w praktycznej hodowli — duza ranga aplikacyjna pracy.
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