RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Jarostawa Nowosielskiego pt. ,,Zr6znicowanie genetyczne odmian i
populacji miejscowych fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris 1..) uprawianych w Polsce™ ,
wykonana na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w

Radzikowie

Rozprawa obejmuje 149 stron maszynopisu w tym 73 strony tresci, tabelaryczny spis
stosowanych skrotow, spis 297 pozycji literatury oraz zalaczniki, tj. 24 tabele, 30 rycin i 2
przypisy — pierwszy zawiera opis fasoli wg Kluka (1787 r.), a drugi opis fasoli z orlem wg
Rosner (2003 r.) za Rouppert (1923 r.) i Dobrucka-Roniewicz (1923 r.). Na koncu rozprawy
zalaczono spis tabel i rycin. Dysertacje podzielono na tradycyjne rozdziaty (Wprowadzenie,
Cel pracy, Przeglad pismiennictwa, Material, Metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski oraz
Streszczenie), a gdy zaszla potrzeba ze szczegélowymi podrozdziatami do trzeciego stopnia.
Rozprawa napisana jest syntetycznym — naukowym, ale tadnym i komunikatywnym jezykiem

z wyjatkiem jednego ,.potworka” (markery redundantne).

Ochrona bioréznorodnosci otaczajacego nas srodowiska jest jednym z najwazniejszych
zadan cywilizacji, a ochrona bioréznorodnosci zwierzat i roslin uzytkowych ma znaczenie
szczegodlne. Swiatowe kolekcje i banki genéw maja bardzo bogate zbiory, ale efektywne
wykorzystanie zalezy od ich szczegélowego opracowania i charakterystyki. Obiektem badan
Doktoranta byla fasola — jedna z trzech najwazniejszych roslin straczkowych uprawiana w
$wiecie na okoto 50 miln ha. W $wiatowych kolekcjach zgromadzono ponad 260 tys. obiektow
z czego 22.6% znajduje si¢ w trzech osrodkach, w Kolumbii, USA i Niemczech. Polska
kolekcja liczy ponad 3 tys. obiektow i jest to wystarczajgco duzo, aby jej przydatnos¢ dla
uzytkownikéw wymagala szczegolowej analizy i charakterystyki, m.in. dotyczacych
zréznicowania genetycznego i miejsc pochodzenia. Okreslone przez Doktoranta hipotezy

badawcze zakladaly, ze zasoby genowe fasoli zgromadzone w Krajowym Centrum Roslinnych
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Zasobow Genowych wykazuja duze zréznicowanie genetyczne, odzwierciedlajace
zroznicowanie swiatowe, a bedace ich czescig populacje miejscowe nie stanowia odrebnej puli
genetycznej w stosunku do odmian uprawnych. Dla ich weryfikacji przyjeto nastepujace cele

badan:

- ocena zmiennosci 1 struktury genetycznej wybranych odmian i populacji miejscowych
fasoli zwyczajnej, zgromadzonych w KCRZG,

- wykazanie genetycznej odrebnosci populacji miejscowych w oparciu o markery
molekularne,

- wybor obiektow do utworzenia kolekeji podstawowej, tzw. ,,core collection’,

- podjgcie proby okreslenia pochodzenia fasoli zwyczajnej w Polsce.

Niezbgdne i szczegodlnie wartosciowe dla realizacji badan bylo opracowanie literatury.
Doktorant zgromadzit wyjatkowo duzy zbidr, obejmujacy zaréwno historyczne, ..kultowe”
pozycje (modelowym przykiadem sa historyczne opracowania Kluka z 1787 r., Korohody
(1938), ale takze Roupperta (1923) 1 Dobruckiej-Roniewicz (1923) dotyczace fasoli z orlem),
jak i zawierajace wyniki badan z ostatniej dekady, dotyczace zaréwno obiektu badawczego,
problematyki ochrony zasobow genowych oraz metodyki badan dla realizacji przyjetych celow.
Calo$é mozna okresli¢ opracowaniem encyklopedycznym, zaslugujacym na wyrdznienie, w
ktérym Doktorant wykazal si¢ wiedzg z zakresu klasyfikacji botanicznej 1 uzytkowej gatunku,
jego wartosci odzywezej, wymagan srodowiskowych i uprawy, procesu udomowienia,
rozprzestrzeniania w rejonach pochodzenia i uzytkowania i zwigzanych z tym pul genowych
oraz wykorzystania metod molekularnych w badaniach nad rodzajem Phaseolus. Kolejne dwa
rozdzialy po$wiecone sg materialowi badawczemu i zastosowanym metodom.

Materialem badawczym byto 289 obiektow fasoli sposrod 3 tys. obiektow kolekeji
KCRZG IHAR w tym odmiany uprawne oraz populacje miejscowe zebrane podczas ekspedycji

kolekcyjnych, reprezentujace 18 makroregiondw Polski. Material ten, szczegétowo




przedstawiony w tabeli 2 i 3 stanowit okoto 10% krajowych zbioréw kolekeyjnych fasoli, a
wigc byl wystarczajaco liczny i reprezentatywny dla dwu typow pochodzenia. Opracowanie
stosowanych metod obejmuje procedure dotyczaca oceny i analizy cech morfologicznych,
genotypowania metodag AFLP oraz analizy danych — skupien, wariancji molekularnej,
gtownych wspétrzednych i struktury genetycznej badanych obiektéw. Opisano takze
postepowanie dotyczace wytypowania kolekeji podstawowe;.

Zasadniczej informacji, dotyczacej wartosci przeprowadzonych badan dostarczaja
wyniki. Rozdzial ten opracowano bardzo starannie i szczegélowo, stopniowo przedstawiajac
wyniki $wiadczace o realizacji kolejnych celéw. Na poczatku oceniono wiarygodnos¢ i
przydatno$é metody AFLP, a nastepnie dokonano analizy zréznicowania materiatu roslinnego
z uwzglednieniem podziatu fizycznogeograficznego kraju, oceniono podobienstwo dwu
gatunkéw fasoli, a nastepnie przeprowadzono analizg struktury genetycznej odmian i populacji
miejscowych, sklasyfikowano odmiany na postawie trzech typéw cech. oceniono duplikaty
obiektow o tej samej nazwie oraz wytypowano obiekty do kolekcji podstawowej z grupy
odmian i populacji miejscowych.

Badania wykazaly, ze dokonano wiasciwego wyboru metody opisu i réznicowania

materialu kolekcyjnego fasoli. Zastosowana metoda AFLP wykazata wysoki poziom

polimorfizmu przy wyjatkowo niskim poziomie bledu doswiadczalnego. Dzigki temu, ze
wybrany material badawczy tj. odmiany i populacje miejscowe byty silnie zréznicowane mozna
bylo dokona¢ oceny wzajemnych zaleznosci, grupowania i ich struktury genetycznej oraz
sprawdzi¢ poprawno$é klasyfikacji gatunkowej. Mozliwos¢ zréznicowania obiektow
kolekeyjnych, nalezacych do jednego z dwu badanych gatunkéw fasoli — zwyczajnej lub
wielokwiatowej jest bardzo wazna wobec mozliwych bledéw w klasyfikacji, popelnionych
przez dawcdw podczas ekspedycji terenowych. W pracy Doktoranta pozwolito to wylaczyc

zbedne obiekty z dalszych analiz.
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W efekeie pogrupowania obiektéw zgodnie z fizycznogeograficznymi regionami kraju

okazalo sig, ze zmiennos¢ wewnatrz regiondéw jest wieksza niz miedzy nimi. Stad stuszne
spostrzezenie Doktoranta o ograniczonej puli gendéw badanych obiektow i braku barier
ograniczajacych ich wymiang, pomimo rdéznic pomiedzy regionami pod wzgledem
uksztaltowania terenu, warunkow glebowych i klimatycznych.

Poréwnanie odmian uprawnych fasoli z populacjami miejscowymi poddanvch analizie

AFLP wykazalo, ze oba typy materialow tworza oddzielne grupy, pomimo szerokiej
zmiennosci w obrebie kazdej z nich i zastosowania réznych metod grupowania. Szczegélnie
szerokie bylo spektrum odmian, ktére wchodzily do uprawy w okresie ostatnich 50 lat i
reprezentowaly rézne cechy uzytkowe i hodowlane, a niektére z nich powstaly z populacji
miejscowych. Doktorant stusznie zauwazyl, ze moze to by¢ efektem czgstszego korzystania w
hodowli z puli odmianowej, anizeli pozornie bardziej prymitywnej, zawartej w kolekeji
populacji. Interesujgcym uzupelnieniem w grupowaniu obiektéw okazalo si¢ uwzglgdnianie
cech morfologicznych. Doktorant wykorzystujac analize skupien wykazal, ze moze to byc¢

jedynie metoda uzupelniajaca cechy genetyczno-molekularne. Cechy morfologiczne, pomimo

przestrzegania zasad OWT w hodowli moga podlega¢ wptywowi srodowiska, szczeg6lnie w
dhugotrwatym procesie gromadzenia i przechowywania zasobéw genowych, zatem nie moga

by¢ jedynymi kryteriami w rozstrzyganiu identycznosci/odrebnosci duplikatéw kolekeyinych

(o tej samej nazwie przy réznym pochodzeniu).

Interesujgca jest przeprowadzona przez Doktoranta interpretacja wynikow analizy

struktury genetycznej odmian i populacji miejscowych fasoli przy zastosowaniu trzech

statystyk. Okazalo sie, ze badane obiekty utworzyly dwie glowne grupy. obejmujace tak
odmiany jak i populacje z sugestig zaleznosci grupowania od podziahu fizycznogeograficznego
kraju. Tu wnioskowanie nie moglo by¢ ostateczne wobec braku informacji o pochodzeniu

materialow z pierwotnych centréw réznicowania, ktore dotarly do Polski. Z danych




literaturowych wiadomo jedynie, ze typ andyjski fasoli dominuje na potwyspie iberyjskim, we
Wtoszech oraz Centralnej i Polnocnej Europie, a w Europie Wschodniej fasole pochodzenia
mezoamerykanskego. Tu brakuje dyskusji z wynikami badan Przybylskiej (np. w Gen. Pol
34(1) 1993). Jednak uzyskane przez Doktoranta wyniki uprawdopodobnity hipoteze, ze
wystepujace na obszarze Polski fasole pochodza z réznych centréw réznicowania gatunku.
Wyniki uzyskane z zastosowaniem réznych metod analizy, potwierdzily takze inng hipoteze,

ze Polska, a szczegélnie jej wschodnie makroregiony moga stanowié wtdrne centrum

réznicowania gatunku, jako efekt presji sSrodowiska, sposobdéw uprawy, a byé moze i preferencji
konsumentow.

Ostatni cel przeprowadzonych badan dotyczyl mozliwosci wytypowania kolekcii

podstawowej fasoli. Jest to wazne zagadnienie wobec trudnosci w utrzymywaniu, zarzgdzaniu

i wykorzystaniu kolekcji o duzej liczbie obiektow. W takich przypadkach wazne jest
wytypowanie mozliwie nieduzej grupy obiektow (+ 10% catkowitej liczby,) reprezentujacej
mozliwie calkowita zmiennos¢ gatunku. Przeprowadzona programem PowerCore analiza
oparta na bazie markerow AFLP wytypowala 61 populacji miejscowych (okolo 30%
wszystkich przebadanych) pokrywajacych reprezentowana zmiennosé. W wiekszosci byly to
populacje ze wschodniej 1 poludniowowschodniej Polski oraz ze Wzniesienia
Potudniowomazowieckiego. Doktorant zasugerowal, ze to szerokie spektrum zmiennosci jest
efektem zachowanego. tradycyjnego sposobu uprawy na wspomnianych obszarach. Natomiast
kolekcja odmian uprawnych musi obejmowaé 52 obiekty (70% przebadanych), aby
odpowiednio reprezentowa¢ zmiennos¢ genetyczng. Dyskusje wynikow konczy, takze shuszne

spostrzezenie, zgodne z wieloma literaturowymi, o duzej réznorodnosci genetycznej populacji

miejscowvch fasoli zwiazanej z odpornoscia na patotegy i niekorzystne warunki

atmosferyczne. a wigc szczegodlnie przydatnej w hodowli.
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Ciekawie przeprowadzona dyskusja, konfrontujaca wyniki wlasne Doktoranta z zebrang
bibliografia umozliwita wartosciowe wnioskowanie. Postawione wnioski sa wlasciwie
sformutowane, a co najwazniejsze nawigzuja do przyjetych hipotez i demonstruja realizacje
wytyczonych celéw. Wskazuja, jak bardzo metoda AFLP moze by¢ przydatna w analizie
materialow kolekcyjnych. Przeprowadzone przez Doktoranta badania wykazaly mozliwosé
odréznienia gatunkow fasoli, wskazaly na wystepowanie w Polsce dwu pul genowych
powigzanych z regionem wystgpowania, mogacych odzwierciedla¢ centra pochodzenia
gatunku lub wtdrne centra réznicowania, a odrgbna pula genetyczna populacji miejscowych,
szersza niz odmian hodowlanych moze by¢ przydatna dla hodowli. Metoda AFLP okazala sie
takze przydatna w typowaniu kolekcji podstawowej, ktérg utworzylo 114 obiektéw (40%
badanych), a wigc zaledwie 3,8% ogdlnych zbiorow krajowych fasoli.

Oceniana dysertacja moze stanowi¢ modelowy przyklad, jak wiele wartosciowych
wynikow moga dostarczy¢ badania, gdy wlasciwie postawimy hipoteze i okreslimy cele badan,

a do ich realizacji dobierzemy odpowiedni material i metody.

Reasumujgc, rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie problemoéw naukowych, a
przeprowadzone badania dostarczaja nie tylko wielu wartosciowych wynikéw o znaczeniu
naukowym, ale takze przydatnych w opracowywaniu bioréznorodnosci roslin uprawnych.
Roéwnie wysoko oceniam opracowanie dysertacji — konsekwencje w przedstawianiu kolejnych
zagadnien, poprawnos¢ jezykowa i syntetyczny styl.

W mojej ocenie rozprawa doktorska mgr Jarostawa Nowosielskiego spelnia kryteria
okreslone w art.13 ustawy z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z
3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

(Dz.U. z 2018 r. poz. 1669).
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