Wspoldzialanie odpornosci na maczniaka
(Blumeria graminis f.sp. hordei)
warunkowanej genem mlo z wartoScia
cech gospodarczych jeczmienia ozimego

Nr zadania: 27
Okres realizacji: 2014 - 2025

Kierownik zadania:

Prof. dr hab. Jerzy H. Czembor

Wykonawcy
Dr. Aleksandra Pietrusiriska

Aneta Kisiela
Elzbieta Wnuk


mailto:j.h.czembor@ihar.edu.pl

Zrealizowane cele zadania

d Wprowadzenie genu mlo warunkujacego odpornos¢ na maczniaka
prawdziwego jeczmienia zwyczajnego z genomu form jarych do genomu
form ozimych:

= form dwurzedowych
= form szeSciorzedowych

d Okreslenie efektywnosci selekcji linii z genem mlo tradycyjnie, testami
fitopatologicznymi oraz z wykorzystaniem dwdéch marker6w HVMlol oraz
HVMlo3

d Okreslenie interakcji genu mlo z wybranymi cechami wartosci gospodarczej
w genomie form ozimych - uzyskanie linii jeczmienia ozimego z genem mlo
na poziomie wsobnosci F, o potencjale plonowania na poziomie wzorcow
COBORU



Materiat i metody
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- Material ro$linny

O
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dawca genu mlo ( jako rodzice P,)

linia wielorzedowa BKH 5735 [Rasbet (mlo), Danuta (mlo)]

linia dwurzedowa 22 [Vanesa, Metaxa, Rasbet (mlo)]

biorca genu mlo ( jako rodzice P,) - formy ozime o wysokiej wartosci dla cech
gospodarczych:

wielorzedowe Souleyka i Titus;

dwurzedowe SU Vireni i Metaxa

Populacje mieszancowe:

Kombinacje F,BC,: 6-rzedowe (BKH 735 x Souleyka) x Souleyka oraz BKH 735 x Titus) x
Titus,

Kombinacje F,BC, 2-rzedowe (linia 42 x SU Vireni) x SU Vireni oraz (linia 42 x SU
Vireni) x SU Vireni

- Reselekcja linii populacji mieszaiicowych linii pokolen od F,BC, do F:BC,

= O O

(50 linii na populacje)

Testy fitopatologiczne fenotypowe w warunkach kontrolowanych

Metodami molekularnymi (markery mikrosatelitarne SSR: HVMlol - 176bp, HVMlo3 -
230bp)

Wielosrodowiskowa ocena polowa (3 miejscowosci) uwzgledniajac:

odpornosé na choroby, wyleganie,

potencjal plonowania i skladowe plonu

Oceny poletkowe najbardziej plennych linii F:BC,, FoBC2 i F7BC2



Testy fitopatologiczne

= Izolat Bgh 27 - wirulentny w stosunku do odmian wiaczonych do
krzyzowan, natomiast awirulentny w stosunku do wprowadzanego genu
mlo

Selekcja metodami molekularnymi

= Analizy molekularne majace na celu wykazanie obecnosci genu mlo
nalezalo prowadzi¢ z wykorzystaniem dwoéch markeréw HVMlol oraz
HVMlo3.

= Marker HVMIo3 byt bardziej efektywny przy reselekcji roélin z genem mlo

Populacja (BKH 735 x Souleyka) x Souleyka

Populacja (BKH 735 x Souleyka) x Souleyka HVMIo3 - 230bp

HVMlo3 - 230bp
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Selekcja - F,BC, - F:BC,

= Marker HVMIlo umozliwil wskazanie genotypow z genem mlo, ktore
na podstawie analiz prowadzonych z wykorzystaniem markera
HVMlo3 wlaczono do grupy roslin o niezidentyfikowanym profilu lub
do grupy roslin o profilu heterogenicznym. Testy fitopatologiczne

rOwniez potwierdzaly jego obecnos¢

Populacja (linia 42 x SU Vireni) x SU Vireni

Populacja (BKH 735 x Souleyka) x Souleyka HVMlol-176bp

HVMlol
Roslina podatna
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* Ocena wielosrodowiskowa - stan ros$lin przed zima, stan po zimie, odpornos¢
na choroby: maczniak prawdziwy, rdza karlowa, z61ta kartlowatos¢ jeczmienia,
rynchosporioza, termin kloszenia, wysokos¢ roslin, plonowanie.
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d Liczebnosé roslin / linii z genem mlo w populacjach mieszafcowych byla

r6zna zar6wno dla populacji jak i dla pokolen

4 Liczba roslin z genem mlo dla populacji na poziomie wsobnosci F,i F; nie

przekraczata 50%

d Badajac 250 roslin reprezentujacych kazda z 4 populacji osobno (50 linii x 5

O

roslin dla linii) wytypowano do dalszych etapéw badan:

F,BC,

Populacje 6-rzedowe (BKH 735 x Souleyka) x Souleyka - 52 roélin z genem
mlo; BKH 735 x Titus) x Titus - 97 ro$lin,

Populacje dwurzedowe (linia 42 x SU Vireni) x SU Vireni - 120 mlo; (linia 42 x
SU Vireni) x SU Vireni - 107 roslin.

F.BC,

Populacje 6-rzedowe: (Souleyka x BKH 735) x Souleyka - 116 roslin, (Titus x
BKH 735) x Titus - 116 ro$lin,

populacje 2-rzedowe (Linia 42 x SU Vireni) X SU Virerni - 85 roslin, (Linia 42 x
Metaxa) x Metaxa - 95 roslin.



F.BC, F.B

4 Doswiadczenia poletkowe

= 35 linii F;BC,, 0 genomie mlomlo okreslonym w ocenie
fenotypowej i molekularnej

= Bonitacja: stan roslin przed zima, stan roslin po zimie,
porazenie przez choroby: maczniak prawdziwy, rdza
karlowa, z61ta kartowatos¢ jeczmienia, rynchosporioza,
wysokos¢ tanu oraz plon ziarna z poletka zgodnie z
metodyka COBORU).

= Analizy statystyczne - za pomoca programu ADOWBLOK-
(TP).

= Wskazano linie plonujace powyzej odmian wzorcowych

o 9 linii 6-rzedowych

o 7 linii 2-rzedowych

*Doswiadczenia poletkowe - F,.BC,
Ocena polowa otrzymanych linii jeczmienia ozimego pod wzgledem plennosci,

wylegania i odpornosci na choroby przy infekcji naturalnej prowadzona byla we
wspolpracy z Poznaniska Hodowla Roslin oraz HR Danko.



Wyniki badan potwierdzily, ze testy fitopatologiczne stanowia
niezbedna czes¢ doSwiadczalna podczas selekcji roslin
wspomaganej markerami molekularnymi.

Reselekcja roslin / linii w obrebie populacji mieszafncowych na
poziomie wsobnosci od F2 do F6 umozliwila wskazanie linii nie
odbiegajacych drastycznie od form wzorcowych.

Na podstawie wynikow doswiadczen wielosrodowiskowych
prowadzonych dla linii pokolenia F,.BC, mozna bylo wydzieli¢
wartoSciowe materialy roslinne, ktore pod wzgledem odpornosci na
stresy biotyczne i abiotyczne oraz potencjatlu plonowania nie
odbiegaly od form wzorcowych (lub przewyzszaly wzorce).

Ocena polowa otrzymanych linii jeczmienia ozimego pod
wzgledem plennosci, wylegania i odpornosci na choroby przy
infekcji naturalnej okazala si¢ wartoSciowa. Byla ona prowadzona
w 3 miejscowosSciach we wspoélpracy z Poznanska Hodowla Roslin
oraz HR Danko (wspoélpraca z hodowcami jeczmienia).

Uzyskane linie o homozygotycznej odpornosci na maczniaka
warunkowanej genem mlo beda zdeponowane i dostepne w Banku
Genow w KCRZG w IHAR-PIB w Radzikowie.



Projekty, wdrozenia
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow:

- Uzyskane linie o homozygotycznej odpornosci na maczniaka
warunkowanej genem mlo beda zdeponowane i dostepne w Banku Genow
w KCRZG w IHAR-PIB w Radzikowie.

- Linie pokolenia F,BC, jeczmienia ozimego o wysokiej odpornosci na
maczniaka prawdziwego warunkowana genem mlo i o innych waznych
cechach gospodarczych (odpornosé na choroby i wysoki potencjal
plonowania) moga zosta¢ wykorzystane w programach hodowlanych.

- Otrzymane linie jeczmienia ozimego o dobrych wartosciach uzytkowych
z odpornoscia Mlo na maczniaka beda uzyte w innych projektach
badawczych dot. uzyskania postepu biologicznego w jeczmieniu

- m.in. w zlozonym projekcie AGROSUSZA ,,Przeciwdzialania
wystepowaniu suszy rolniczej i ograniczenie jej negatywnych skutkow
poprzez podnoszenie Swiadomosci spolecznej w zakresie wlasciwego

wykorzystania zasob6w wodnych na obszarach wiejskich.” konkurs
NCBiR, GOSPOSTRATEG 2020.
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Publikacje, Plakaty:

2 publikacje w przygotowaniu 2020:

- Wprowadzenie genu mlo do genomu jeczmienia ozimego form 2-rzedowych
dobrze przystosowanego do polskich warunkéw srodowiska

- Wprowadzenie genu mlo do genomu jeczmienia ozimego form 6-rzedowych
dobrze przystosowanego do polskich warunkéw srodowiska
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