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Cel realizacji zadania - okreslenie zrdéznicowania wewnatrz- i
miedzyobiektowego 5 gatunkow traw wieloletnich tj. kostrzewy czerwonej
(Festuca rubra L.), kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea Schreb.),
kostrzewy lakowej (Festuca pratensis Huds.), zycicy trwatej (Lolium perenne L.)
oraz wiechliny takowej (Poa pratensis L.) w obrebie zestawu cech zwiazanych z
plonowaniem generatywnym, jak rowniez wybranych cech fizjologicznych jak
np. zawartos¢ azotu w lisciach, okreslana posrednio za pomoca pomiaru
zawartosci chlorofilu.

Hipoteza badawcza - istnieje korelacja pomiedzy zawartoscia azotu a cechami
sktadowymi plonu nasion, ich jakoscia oraz samym plonem. Korelacja ta moze
byc ograniczona do konkretnych genotypow badz dotyczyc catych gatunkow.




Material i metody

OPADY ATMOSFERYCZNE — wysokosci Srednie roczne [mm]

14° 15° 1 8° 19° 3 21" 22" 23 24

Doswiadczenia polowe zrealizowane w 5 miejscowosciach w kraju. W latach 2014 — 2017 badano
15 odmian i rodow z trzech gatunkéw traw z rodzaju kostrzewa: k. trzcinowa (odm. RAHELA,
rody 121 - 2/8, 124 - 1/8,127 - 1/1, 128 - 1/6 ; k. Iakowa (odm. PASJA, rody POBS - 84, POBS - 89,
POBS - 91, ekotyp 49-8b; k. czerwona (odm. ARETA, rody NIB-289, NIB-231, NIB-304, ekotyp
109-2/1) w Radzikowie, Szelejewie, Lesznie i Nieznanicach.

W latach 2017 — 2020 badano 14 rodow i odmian wiechliny fakowej (odm. ALICJA, BILA, BALIN,
COMPACT, LIMAGIE, rody NI - 400, NI - 401) oraz zycicy trwatej (odm. AMARANT 4n, BAJKA
2n, BRAWA 4n, NIRA 2n, rody DS - 117, NI - 402, NI - 403) w Radzikowie, Szelejewie,
Nieznanicach i Grodkowicach.

1. zimozielono$¢ (ocena w skali od 1 do 9, gdzie 1 to rosliny brunatne, szare itp., 9 — catkowicie zielone),
2. przezimowanie (wczesng wiosna, w skali 1 - 9, gdzie 1 to brak roslin, 9 — roéliny bez sladéw uszkodzen zimowych),
3. pokrdj roslin (ocena w skali 1 - 9, gdzie 1 to rosliny ptozace, 9 — rodliny wyprostowane),

. 1 . 4. poczatek fazy kloszenia (liczba dni od 1.04. do momentu wysuwania wiech z pochew lisciowych u 50% roslin),
Oceniano acznie 19 5. poczatek fazy kwitnienia (liczba dni od 1.04. do momentu wyksztatcania pylnikéw u 50% roslin),
cech p OS,I'e dnio 6. szacunkowy plon zielonej masy w fazie pelni kltoszenia (w skali 1 -9, gdzie 9 to plon najwigkszy),

7. wysokos¢ roslin w fazie petni kwitnienia (w cm),

1 bezpos’rednio 8. dlugos¢ liscia podflagowego (w cm),
. 9. szerokos¢ liscia podflagowego (w cm),
ZW1qzanyCh Z 10. zawartos¢ chlorofilu (pomiar bezinwazyjny CCM200 PLUS)

. 11. zawartos¢ azotu w roslinach (analiza w 45 roélinach, przeliczenie wg rOwnan regresji z zaw. chlorofilu)
plonowanlem 12. liczba pedow generatywnych na roslinie (w sztukac}ll)); i 5
n asiennym bad anych 13. plon nasion z kwiatostanu ($rednia z 5 kwiatostanéw na rosling, w gramach);
. . 14. plon nasion z roséliny (w gramach);
Odmlan, form i 15. plon nasion z poletka (w kg)
/ 16. dtugosc¢ kwiatostanu (Srednio dla 5 kwiatostanéw na 1 rosling, w cm),
ekOtYPOW- 17. osypywanie nasion (szacunkowo, w skali 1-9).

18. masa tysiaca ziaren (MTZ, g);
19. zdolnos¢ kietkowania (%)



Wyniki ...

Radzikéw
2015-2017

Szelejewo
2015-2017

Nieznancie
2015- 2017

mmmmmmmmm

mmmmm

..warunki pogodowe

Radzikow
2018 -2020

vi Vi

Szelejewo
2018 -2020

Nieznanice
2018 -2020

ﬁ%w }”vcf

Leszno
2015-2017

Grodkowice
2018 -2020

nie

realizowano

prac

14;
499 mm

Srednie temperatury powietrza w sezonie wegetacyjnym
(marzec — wrzesien) we wszystkich lokalizacjach w latach
2015 - 2017 byly wyzsze od wartosci srednich dla
wielolecia (Srednio od 0,7°C w Lesznie do 1,4°C w
Nieznanicach). Opady atmosferyczne zanotowane od
marca do wrzesnia w Radzikowie i Szelejewie byly na
poziomie srednich z wielolecia. Z kolei w Nieznanicach
zanotowano $redni opad na poziomie 66% Sredniej w
wielolecia a dla Leszna — 120% wielolecia.

Kolejny okres realizacji doswiadczen byt cieplejszy od
poprzedniego, i temperatury powietrza w sezonie
wegetacyjnym byty od 1,3 °C (Radzikow) do 2,1 °C
(Nieznanice) wyzsze od srednich dla wielolecia. Opady
byty mniej obfite niz w latach 2015-2017 i wynosity od 61%
(Nieznanice) do 91% (Radzikéw) sumy z wielolecia.
Jedynie w Grodkowicach spadto ok. 4% wigcej niz wynosi
suma dla wielolecia czyli 474,5 mm.
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Wplyw zrodel zmiennosci na zréznicowanie cech na przykladzie
plonu nasion z rosliny
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FP — Festuca pratensis, PR — F. rubra, FA — F. arundinacea, LP — Lolium perenne, PP — Poa pratensis

F.p LP FR FA PP

Ewarunki Opowtérzenie Bodmiana 0O odmianax warunki @ btad losowy

Zmiennos$¢ cech badanych obiektéw byta w
roznym stopniu modyfikowane przez zrddta
zmiennosci obecne w doswiadczeniu.

Na przyktadzie plonu nasion z roslmy
mozna zauwazyc, iz zmiennosc tej cechy u
gatunku uwazanego za najmniej zmienny
(kostrzewa Iakowa) jest w ok. 86% efektem
zmiennosci warunkow, w ktoérych
realizowano doswiadczenie (lokalizacja +
lata). Z kolei zaledwie 1,6% zmiennosci tego
gatunku mozna przypisac zroznicowaniu
genotypowemu badanych form.

Relatywnie najwigkszy udziat zmiennosci
pochodzenia genotypowego stwierdzono w
przypadku tej cechy u kostrzewy czerwonej
(12,5%) oraz wiechliny lakowej (18,2%).



Wyniki ...

m Lolium perenne Poa pratensis Fest.rubra m Fest..pratensis ™ Fest.arundinacea

wysokos¢ roslin

liczba pedéw generatywnych

przezimowanie

dtugos¢ kwiatostanu

liczba dni do ktoszenia

plon nasion z rostiny

dtugosc liscia podflagowego

plon nasion z kwiatostanu

liczba dni do kwitnienia
zawartosc azotu (%)

masa tysiaca ziarniakow (g)

osypywanie

szerokosc¢ liscia podflagowego

pokroéj

plon nasion z poletka

plon zielonej masy

zdolnos¢ kietkowania

wzg. zaw. chlorofilu (CCI)
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Procent obiektow, dla ktorych zmiennos¢ miedzyobiektowa w ramach
poszczegllnych cech byla mniejsza od zmiennosci wewnatrzobiektowe;j.

Porownanie zmiennosci miedzyobiektowej
(zmo) ze zmiennoscig wewnatrzobiektowgq
(zwo) wykazatlo iz w obrebie badanych cech,
w zaleznosci od gatunku — od 24%
(kostrzewa czerwona) do 39% (wiechlina
takowa) badanych obiektow charakteryzuje
sie wiekszymi wartosciami zwo od zmo.

Znaczy to rOwnoczesnie ze zmiennos¢
miedzyobiektowa badanych 5 gatunkow
traw jest wieksza od zmiennosci
wewnatrzobiektowej dla wiekszosci
badanych odmian, rodow i ekotypow.
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Wyniki analizy korelacji pomiedzy wzgledna zawartoscia
chlorofilu (CClI), zawartoscia azotu ogolnego (N%) a plonem
nasion z kwiatostanu, rosliny i poletka

Parametry

Plon nasion:

kwiatost.l roslina | poletko

kwiatost.l roslina |poletko

Poa pratensis - ogétem

Lolium perenne - ogétem

Plon nasion:
Parametry
kwiatost. | roslina | poletko | kwiatost. | roslina | poletko | kwiatost. | roslina | poletko
F.arundinacea - ogétem F.pratensis - ogétem F.rubra - ogétem
CCl 0,18 X X 0,31 X X X 0,23 0,30
N% 0,36 X X 0,45 -0,70 -0,67 0,52 X X
RAHELA PASJA ARETA
CCl 0,41 0,33 0,51 X X 0,38 X X X
N% X X X 0,45 -0,70 -0,58 0,56 X X
121-2/8 POB-S-84 109-2/1
CCl X 0,41 0,46 X X X X 0,49 0,58
N% X X X 0,37 -0,78 -0,76 0,55 X X
127-1/1 POB-S-89 NIB 289
CCI X X X 0,49 X X X X 0,42
N% 0,40 X 0,03 0,55 -0,74 -0,68 0,54 X X
124-1/8 POB-S-91 NIB-231
CCl X 0,41 0,33 X X X X 0,42 0,52
N% 0,46 X X 0,44 -0,70 -0,75 X X X
128-1/6 49/86 NIB-304
CCl X X X X X X X X X
N% X X X 0,42 -0,63 -0,66 0,43 X X

CCl 0,49 X X X X X
N% 0,42 -0,33 -0,16 X X -0,15
ALICJA AMARANT
CCl 0,71 X X X X X
N% 0,66 -0,48 -0,35 X X X
BALIN BAJKA
CCl X X X X X X
N% 0,41 X X 0,37 -0,43 0,46
BILA BRAWA
CCl 0,41 X X X X X
(w tabelach przedstawiono No% X X X 036 X X
) ; COMPACT NIRA
tylko istotne statystycznie oo o8 | 040 ” »
wartosci wsp. korelagji, na N% 042 | -045 x x| -0a7
zielono zaznaczono korelacje LIMAGIE DS.-117
. 4 . CCl 0,64 X X X X X
dodatnie, na z6tto — ujemne)
N% 0,62 -0,55 -0,42 X X X
NI-400 NI-402
CCl 0,62 X X X X X
N% X X X X -0,40 -0,39
NI_401 NI-403
CCl 0,40 X X X X X
N% X -0,45 -0,39 X -0,35 -0,36

Hipoteza badawcza o istnieniu korelacji pomiedzy zawartoscia azotu a plonem nasion zostata potwierdzono przy

zastrzezeniu jej prawdziwosci odnosnie niektorych gatunkow oraz konkretnych genotypow. Nie stwierdzono takiej
zaleznosci dla zycicy trwatej, za wyjatkiem odmiany Bajka. W pozostalych gatunkach, istotng wartos¢ wsp. korelacji
stwierdzono najczesciej pomigedzy N% a plonem nasion z kwiatostanu.




. Sredni plon nasion z Miara . Miara .. )
Nazwa odmiany, . L. niezawodnosci Miara Kanga
nrrodu rosliny (g) + blad nadrzgdno?a przewagi stabilnosci
standardowy plonowania .
plonowania
RAHELA 26,01 £2,29 96 0,50 1
121-2/8 22,34+1,93 122 0,00 0
127-1/1 27,96 +2,07 76 0,50 4
124-1/8 29,56 2,27 47 0,75 5
128-1/6 31,13+2,92 17 0,50 -2
PASJA 14,31 +1,99 7 0,25 1
POB-5-84 12,74 + 1,65 17 0,25 0
POB-S-89 13,61+1,79 8 0,25 1
POB-5-91 13,71 +1,68 12 0,50 2
49/86 15,61+1,9 6 0,75 6
ARETA 19,39 +1,77 49 0,33 1
109-2/1 13,52 +1,98 133 0,08 -1
NIB 289 25,79 +2,29 5 0,92 5
NIB-231 19,43 +1,66 53 0,42 2
NIB 304 23,48 +1,62 22 0,75 5
AMARANT 4n 17,27 +1,56 1 1,00 9
BAJKA 12,45 1,23 19 0,45 3
BRAWA 4n 14,43 +1,22 10 0,82 7
NIRA 11,56 + 0,94 28 0,09 1
DS-117 13,89 +1,31 17 0,45 6
NI-402 9,35+0,73 54 0,18 -1
NI-403 12,41 +1,24 26 0,36 2
ALICJA 7,63 +0,64 26 0,27 1
BILA 9,09+0,79 16 0,45 6
BALIN 593 +0,52 38 0,09 -1
COMPACT 12,76 1,09 0,2 1,00 6
LIMAGIE 8,71+0,63 19 0,64 5
NI-400 7,59 +0,51 22 0,36 2
NI-401 9,06 +0,92 16 0,45 7
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Analiza plonu nasion z rosliny wykonana
za pomoca tzw. miar szerokiej adaptacji.

Przeprowadzona analiza pozwolita wyodrebni¢ w kazdym
z gatunkow obiekty o najbardziej korzystnych
parametrach plonu nasion z rosliny.

W ramach gatunkow kostrzew byly to rody hodowlane,
natomiast w zycicy trwatej oraz wiechlinie fakowej —
odmiany.



Efekty realizacji projektu

Zroznicowanie badanych obiektow 5 gatunkéw traw byto modyfikowane gtdwnie przez warunki,
w jakich realizowano doswiadczenia. Specyfika lokalizacji (gleba, mikroklimat, agrotechnika) oraz
warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym decydowaly o zmiennosci wigekszosci badanych
cech.

Gatunkiem o cechach najsilniej ksztattowanych przez warunki realizacji doswiadczen byta
kostrzewa takowa. Sredni udziat warunkéw w zmiennosci cech tego gatunku uwzsglednionych w
analizie stanowit 62% zmiennosci ogolnej, z kolei udziat genotypu — zaledwie 13,6%.

Z kolei w przypadku gatunkow, ktorych zmiennosc byta relatywnie najbardziej zalezna od
genotypow (kostrzewa trzcinowa i zycica trwata) udziat warunkow realizacji doswiadczen w
ogolnej zmiennosci stanowil odpowiednio 43,8 oraz 45,2%, podczas gdy genotypu — 29,81 29,3%.

Stwierdzone zaleznosci pomiedzy zawartoscia azotu a plonem nasion wskazuja na istnienie

mozliwosci w zakresie wykorzystania tej relacji do prognozowania efektywnosci reprodukcji
eneratywnej (plon nasion) w oparciu o pomiary wykonane jeszcze w fazie wegetatywnej

%zawartos’é N roslinach).

Zaleznosci powyzsze sa silnie zdeterminowane genotypowo i ich praktyczne zastosowanie
wymaga dodatkowych badan oraz opracowania odrebnych algorytmow.

Rody wyodrebnione w obrebie badanych gatunkow kostrzew posiadaja duzy potencjat w
zakresie dalszego ich doskonalenia w pracach hodowlanych.



Wykaz publikacji wynikow projektu

Rok Autorzy Tytut Forma prezentacji Miejsce prezentacji

2014 |Zurek G. Martyniak D. "Czynniki determinujace efektywnos¢ produkgji poster konferencja krajowa, ,Rozw ¢j badan nad biologia i

nasiennej traw" hodowla traw”, SGGW Warszawa, 22.09.2014 (2 osoby)

2014 |Martyniak D., Zurek G. "Kierunki rozwoju nasiennictwa traw w $wietle poster konferencja krajowa, ,Rozw ¢j badan nad biologia i

potrzeb zazieleniania proekologicznego" hodowla traw”, SGGW Warszawa, 22.09.2014 (2 osoby)
Zurek G., Martyniak D,, Prokopiuk |, Interakcja genotypow o-$rodowiskowa cech referat + streszczeniew |Konferencja krajowa, Poznan — Baranowo, 13-15 maja 2015

2015 |K,Wozna - Pawlak U, E. zwigzanych z poczatkowym wzrostem i rozwojem |materiatach
Paszkowski, M. Jurkow ski traw z rodzaju kostrzewa” pokonferencyjnych
Zurek G.,, Martyniak D, Prokopiuk |"Analiza zroznicowania wewnatrz- i poster + streszczenie w

2016 K, Wozna - Pawlak U, E. miedzyobiektowego cech determinujacych zdolnosci |materiatach Ogodlnopolska Konferencja Naukowa pt. , Aktualnei
Paszkowski, M. Jurkow ski reprodukcyjne traw wieloletnich w trzech pokonferencyjnych perspektywiczne mozliwo$ci uprawy oraz wykorzystania

gatunkach z rodzaju Festuca" roslin pastewnych”, Putawy, 19 — 20 maja, 2016.

2017 |Zurek G., Martyniak D., Prokopiuk |Relations between seed yield and plant nitrogen contents in  [poster + streszczeniew |Konferencja krajowa pt. ,Inzynieria produkgji rolniczej i
K., Wozna - Pawlak U, E. three Festuca species materiatach lesnej” SGGW, Warszawa, 08 — 09 czerwca 2017
Paszkowski, M. Jurkow ski pokonferencyjnych

2017 |Zurek G., Martyniak D., Prokopiuk |, Factor affecting seed yield in selected Festuca species” poster + streszczeniew |Konferencja Miedzynarodowa EUROBIOTECH (6th Central
K., Wozna - Pawlak U., E. materiatach European Congress of Life Sciences), Krakéw, 11 — 14
Paszkowski, M. Jurkowski pokonferencyjnych wrzeé$nia 2017

2017 |Zurek G., Martyniak D,, Prokopiuk |”Seed yield and its components in three Festuca species” publikacja naukowa (6  |Plant Breeding & Seed Science, 75: 10 - 27.

K., Wozna - Pawlak U., E. pkt. MNiSW)
Paszkowski, M. Jurkow ski

2018 |Zurek G., Wiewiéra B., Prokopiuk |”Identification of main factors determining seed production of |poster + streszczenie w Konferencja miedzynarodowa, 10" Int. Symposium on
K., Martyniak D., Wozna - Pawlak |three Festuca species and its relation to potential endophyte |materiatach Fungal Endophytes of Grasses, Salamanca, Hiszpania, 18 —
U., E. Paszkowski, M. Jurkow ski propagation” pokonferencyjnych 21 czerwca 2018.

2019 |Zurek G., Martyniak D., Prokopiuk |, Macronutients in grass plants and its effect on seed yield”. |poster + streszczeniew |Konferencja Miedzynarodowa EUROBIOTECH (7th Central

K., Wozna - Pawlak U., E.
Paszkowski, M. Jurkow ski

materiatach

pokonferencyjnych

European Congress of Life Sciences), Krakéw, 23 -
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