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Cele projektu:

« Ocena zmian morfologiczno-fizjologicznych rosliny w reakc;ji
na susze glebowg i wysokg temperature i wytypowanie
odmian o réznej wrazliwosci na susze glebowa i na wysokg
temperature

* Poznanie zaleznosci pomiedzy tolerancyjnoscig ziemniaka
na susze glebowg i wysokg temperature a budowag
morfologiczng systemu korzeniowego

« Wyznaczenie markerow biatkowych zwigzanych z tolerancjag
ziemniaka na stresy biotyczne. Porownanie markerow
odpowiedzialnych za susze glebowg | wysokg temperature.

« Udoskonalenie, przyspieszenie i przystosowanie metod
enzymatycznych do selekcji, a w konsekwencji opracowanie
szybkich testow, ktore bedg mogty zostac wykorzystywane
jako metody przesiewowe w selekcji genotypow 7 . il
tolerancyjnych na stresy abiotyczne. oo

Wszystkie cele zostaty osiggniete A



Materiat i metody:

* uprawa roslin ziemniaka w warunkach polowych, w
wazonach wegetacyjnych, w wazonach specjalnie
skonstruowanych do badania systemu korzeniowego, w
warunkach hali wegetacyjnej oraz fitotronu

e ocena wskaznikow morfologiczno-fizjologicznych roslin: LAI,
RWC, SPAD, indeksy suszy DTIl, MSTI, DSI, ocena fluorescenc;ji
chlorofilu, wielkosci i jakosci plonu roslin

e ocena parametrow systemu korzeniowego: zasieg
gtebokosciowy, dtugos¢, srednica, powierzchnia, Swieza i
sucha masa

* analizy biochemiczne: oznaczanie aktywnosci enzymow na
mikroptytkach, analiza chemometryczna zeli 2DE w kierunku
wytypowania markeréw biatkowych, identyfikacja biatek 7 _%=
markerowych.




Wptyw suszy glebowej na plon
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Wptyw suszy glebowej i wysokiej temperatury na plon
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System korzeniowy
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Zmiany dtugosci, powierzchni i
Srednicy systemu korzeniowego pod
wptywem suszy glebowej u odmian

réznigcych sie tolerancyjnoscig na
susze glebowg




Stres suszy

Stwierdzono istotne zréznicowanie odmian dotyczgce zarowno wielkosci
systemu korzeniowego, jak i jego architektury

Najwieksze roznice w poszczegdlnych warstwach profilu korzeniowego dotyczyty
Srednicy korzeni, najmniejsze dtugosci i powierzchni

Wykazano wiekszg zaleznos¢ miedzy dtugoscig i masg korzeni w gtebszych
warstwach gleby a spadkiem plonu, niz w warstwie najptytsze;

Odmiany bardziej odporne na susze zareagowaty wydtuzeniem systemu
korzeniowego, podczas gdy u odmian mniej tolerancyjnych dtugos¢ korzeni
pozostawata na tym samym poziomie

U odmian odpornych odnotowano mniejszy spadek Srednicy korzeni
Udowodniono, ze mniejsze zmiany czesci nadziemnej roslin ziemniaka
spowodowane suszg glebowg odzwierciedlajg rowniez mniejsze zmiany w
systemie korzeniowym

Wykazano, ze w warunkach suszy glebowej w poczgtkowym okresie rozwoju
roslin stosunek root/sprout jest wyzszy niz w warunkach optymalnego
uwilgotnienia gleby. Zarysowujg sie rowniez duze réznice odmianowe

Stres suszy | wysokiej temperatury

Najwiekszy wptyw na zmiany morfologiczne roslin i spadek plonu bulw miato
zastosowanie dwoch streséw jednoczesnie. Najwiekszy wptyw na spadek plonu {
pod wptywem obu stresow miato wielko$¢ systemu korzeniowego i udziat

korzeni w catej biomasie rosliny. Ten wptyw byt jednak wiekszy w przypadku

stresu suszy niz stresu wysokiej temperatury



Poréwnanie funkciji biatek korzeni ziemniaka, ktérych ekspresja ulegta zmianie pod
wplywem stresu suszy i wysokiej temperatury u odmian rézniagcych sie tolerancyjnoscia

Metabolizm kwasow nukleinowych
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W przypadku obu odmian obserwowano zmiane ekspresji biatek zwigzanych z metabolizmem energetycznym, stresem oraz
funkcjonowaniem struktur kwaséw nukleinowych. W przypadku odmiany Gwiazda obserwowano rowniez zmiane ekspresji biatek

odpowiedzialnych za metabolizm, posrod ktorych, az cztery biatka zwiekszyty swojg ekspresje.

Natomiast w korzeniach odmiany odpornej Gwiazda zwiekszyty ekspresje biatka zwigzane z metabolizmem energetycznym z takimi
procesami jak glikoliza, glukogenogeneza oraz cykl Calvina, co wydaje sie by¢ skutecznym mechanizmem w tolerowaniu odwodnienia.



Zawartos¢ kwasu L- Aktywnosci dysmutazy
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Metabolity i enzymy oznaczano w lisciach odmian ziemniaka podlewanych przez caty czas trwania doswiadczenia (Kontrola), poddanych 20-dniowej suszy (Susza)
oraz ponownie podlewanych przez 3 dni (Regeneracja). Dla wybranych parametréw badano réwniez zmiany koncentracji lub aktywnosci w czasie trwania stresu.



Podsumowanie:

Wytypowano odmiany odporne i tolerancyjne na susze
glebowg i wysokg temperature

Wykazano duze réznice odmianowe w wielkosci i
architekturze systemu korzeniowego miedzy odmianami
Wykazano zroznicowana reakcje zmian zachodzgcych w
systemie korzeniowym w warunkach stresu suszy u odmian
wrazliwych i odpornych na ten stres

Potwierdzono istotng role systemu korzeniowego w reakcji
roslin ziemniaka na stresy abiotyczne a szczegdlnie na stres
suszy

badania zaleznosci root/ sprout w poczatkowym okresie
rozwoju roslin w warunkach suszy glebowej wydajg sie by¢
dobrg metodg wstepnej selekcji genotypow ziemniaka pod
wzgledem ich odpornosci na susze

Wytypowano markery biatkowe odpowiedzialne za susze i
wysoka temperature i susze (Boguszewska-Mankowska i in.
2020)

opracowano mikroptykowe testy do oznaczania zawartosci
kwasu L-askorbinowego, polifenoli, L-proliny, chlorofilu,
aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej, reduktazy
azotanowej oraz peroksydazy klasy Il
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Postery:

Changes in proteome profiling of potato roots upon soil drought.

Changes of above-ground part of potato plants under drought and heat stress.

Changes of potato root system size under drought and heat stress.

Variation in the stomata in potato cultivars versus drought resistance

Changes in root system size of the potato varieties in response to drought and heat stress.
Wplyw stresu suszy i wysokiej temperatury na udziat wad bulw.




