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Cele projektu

Ocena wptywu interakcji genotypowo-srodowiskowej na
ksztattowanie zmiennosci, ktdra powstaje w odpowiedzi na
zmieniajgce sie srodowisko uprawy dla wybranych cech ziemniaka
jadalnego

* Plon bulw

* Zawartos¢ skrobi

* Cechy jakosci: wady bulw oraz ich smak i ciemnienie migzszu bulw
gotowanych

Oszacowanie udziatu czynnikdw genetycznych (G), Srodowiskowych

(E) i interakcyjnych (GE) w ksztattowaniu poszczegolnych cech oraz

oszacowanie stopnia stabilnosci ekspresji cech (przy uzyciu

roznych metod statystycznych)

Whioski dla selekcji rodow ziemniaka prowadzonej w roznych
srodowiskach




Material i metody

Materiat

= Rody ziemniaka otrzymane w IHAR-PIB o/Mtochéw - tacznie 60 rodow
= Jadalne odmiany ziemniaka — t3cznie 11 odmian polskich i 3 zagraniczne

Doswiadczenia polowe:
= 2 serie trwajace po 3 lata
= w kazdej serii 2 lokalizacje z uprawg tradycyjng i 1 lokalizacja z uprawa ekologiczng
= Uktad blokéw losowanych

Cechy oceniane:

= plon, zawartos¢ skrobi, wady bulw (np. wtorny wzrost, kietkowanie), smak, ciemnienie
migzszu bulw 10 minut po ugotowaniu (CNE)

Ocena interakcji GE:

= Srodowisko (E) = kombinacja efektu ,, miejscowosci/systemu uprawy” i roku badan
= ANOVA
= miary stabilnosci:

Statystyka F dla interakcji GE wg modelu Scheffego-Calinskiego

ASV = wartos¢ stabilnosci AMMI

Wariancja stabilnosci Shukli

Wariancja srodowiskowa i wspétczynnik zmiennosci




Wyniki - plon bulw

Zmiennos$¢ plonu warunkowana jest gtdwnie przez efekt miejscowosci, roku
takze ich interakcji (E). Efekt genotypu G i interakcji GE ma mniejsze znaczenie

Wybor genotypow stabilnych — potrzeba stosowania kilku miar

* Uzyto 3 miary zwigzane ze stabilnoscia rolnicza oraz 2 miary zwigzane ze stabilnoscia
statyczna

Miary te roznity sie w zakresie zdolnosci (czestosci) wyrdzniania genotypow

stabilnych, a zgodnos¢ w typowaniu genotypow stabilnych wahata sie w

szerokim zakresie, podobnie jak stopien skorelowania tych miar:

tradycyjne ekologiczne
Czestosc genotypow stabilnych przy uzyciu réznych miar 0,22-0,93 0-0,82
Korelacje porzgdkowe miedzy parami miar 0,21-0,91 -0,11-1,00

% zgodnie ocenionych genotypdw przez pary miar
% zgodnie ocenionych genotypow przez te sama miare w réznych srodowiskach 45% — 78%

Trudno wybra¢ najlepsza miare do identyfikowania genotypow stabilnie
plonujacych




Plon bulw

plon w srodowisku ekologicznym

plon kg/krzak
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* Genotypy, dla ktdrych 3-5
miar wskazuje na stabilnos¢

plonujg istotnie nizej od
genotypow z mniejszg liczbg

takich miar (lub niestabilne)

ekologiczne tradycyjne

liczba miar wskazujacych stabilnosc

* Czy doswiadczenia w Srodowisku

] y=0,47x-0,13 ekologicznym sg niezbedne, aby
R*=0,83 wyselekcjonowa¢ réd wysoko plonujgcy w
| takich warunkach?
| * Istnieje silny zwigzek pomiedzy plonem
. osigganym w srodowisku tradycyjnym a
. . plonem ekologicznym (R? = 0,83)
0,5 1 1,5 2

plon w srodowisku tradycyjnym
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Wyniki - zawartosc
srodowiska tradycyjne
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Zgodnie z oczekiwaniem bardzo duzy
efekt G
Stosunkowo niewielki efekt interakcji GE

* Ocena stabilnosci — 2 miary zwigzane ze
stabilnoscig statyczna:

wariancja srodowiskowa i wspoétczynnik
Zmiennosci

50 — 68 % genotypow stabilnych zaleznie
od parametru i rodzaju srodowiska
wiecej genotypow stabilnych (mate
wahania w zawartosci skrobi) w
Srodowisku ekologicznym

Brak korelacji pomiedzy wartosciami
parametréow z obu srodowisk = wahania
w % skrobi nie zalezg od genotypu
Stabilnosc skrobi problem w hodowli
ziemniaka skrobiowego, ale moze by¢
wazna dla ziemniaka jadalnego —
zawartosc¢ skrobi decyduje o wielu
waznych cechach konsumpcyjnych.




Cechy jakosci bulw

W poréwnaniu do $rodowisk tradycyjnych, w * Zmiennos¢
$rodowiskach ekologicznych: * Duze znaczenie G i interakcji GE

+ Srodowisko tradycyjne stwarza warunki

*  CNE - udziat rodéw z nieciemniejgcym . . U
sprzyjajace ujawnianiu wad w cechach

migzszem istotnie wiekszy (p=0,006) ) Al
«  Wady bulw — udziat rodéw bez wad bulw jakosciowych

istotnie wiekszy (p<0,001) * RAd stabilny
*  Smak- udziat rodéw z dobrym smakiem

jednakowy dla bulw z obu typéw $rodowisk * Jak najmniejsza zmiennos¢ ocen w
(p=0,22) réznych srodowiskach
* Do typowania rodow stabilnych
najwygodniej stosowac kryterium:

. . _— . * S$rednie srodowiskowe oraz
Czestosc rodow stabilnych w roznych srodowiskach J . ,
90% srednia ogdlna dla rodu
powinny by¢ wieksze od
przyjetych kryteriow (progow)

60%

m tradycyine * W srodowisku ekologicznym — czesciej
ekologiczne « identyfikuje sie formy o stabilnie dobrym
smaku lub stabilnie nieciemniejgcym
migzszu lub stabilnie niewielkich wadach
bulw

30% -

0% -
CNE wady bulw smak




Whioski

Uprawa ekologiczna tworzy Srodowisko, w ktérym interakcja GE wptywa
na poziom badanych cech w sposéb odmienny od wptywu w warunkach
upraw tradycyjnych.

Doswiadczenia w wielu sSrodowiskach mogg mie¢ znacznie wieksze dla
selekcji prowadzonej pod katem wysokiego i stabilnego poziomu cech
jakosciowych niz dla selekcji rodow pod katem wysokiego plonu.

* Duze znaczenie efektu srodowiska dla plonu — doswiadczenia wieloSrodowiskowe dla
wyrdznienia lokalizacji (Srodowiska), w ktérych odmiana plonuje szczegélnie dobrze

Zastosowane miary stabilnosci wykazujg niewielkg przydatnos¢ w selekcji
form plennych — identyfikujg jako stabilne giéwnie genotypy plonujace
stabiej niz genotypy niestabilne.

Odmiane przydatng do upraw ekologicznych mozna wyselekcjonowaé w
warunkach uprawy tradycyjnej (biorgc pod uwage badane cechy).
Natomiast selekcjonowanie rodow w warunkach hodowli ekologicznej
moze prowadzi¢ do otrzymania odmian przeznaczonych tylko do upraw
ekologicznych.




Osiagniecia

* Wyselekcjonowano 5 rodow o stabilnym poziomie cech
jakosciowych

* Oceny cech jakosciowych s3 na poziomie ocen otrzymanych dla
badanych odmian lub lepsze

Odchylenia ocen cech od srednich wartosci dla 10
odmian jadalnych

10% A
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-5% -
wady bulw smak ciemnienie skrobia
-10% - migiszu

-15% -




Publikacje

Publikacja pt. , Effect of cultivation system on selection of potatoes
breeding lines for yield and quality traits” (ztozona do Potato Research)

W przygotowaniu publikacja nt. wykorzystania réznych parametrow do
identyfikacji stabilnie plonujgcych rodow ziemniaka (Biuletyn IHAR)




