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Rozprawa doktorska mgr Doroty Milczarek zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. Bogdana Flisa,
prof. nadzw. IHAR-PIB w Zaktadzie Genetyki i Materiatdw Wyjsciowych Ziemniaka IHAR-PIB, Odziat w
Mtochowie.

Ocena problematyki badawczej

Ziemniak uprawny (Solanum tuberosum ssp. tuberosum) nalezy do jednych z najwazniejszych
roslin uprawnych na sSwiecie. W Polsce w ostatnich dwéch dekadach areat uprawy ziemniaka
znaczgco zmalat z ok. 1,5 min ha (1995 r.) do 267 tys. ha (2014 r.). Pomimo zmniejszenia powierzchni
uprawy (obecnie ziemniak stanowi w strukturze powierzchni zasiewdw 2,6%) jest on wcigz bardzo
waznym gospodarczo gatunkiem. Niestety, w znacznym stopniu plon bulw ziemniaka jest ograniczany
przez czynniki abiotyczne i biotyczne.

W warunkach klimatu umiarkowanie chtodnego w tym réwniez Polski, pasozytnicze nicienie
glebowe z rodzaju Globodera (matwiki) sg przyczyng dotkliwych strat w uprawach ziemniaka. Do
rodzaju Globodera zalicza sie dwa gatunki: G. rostochiensis (matwik ziemniaczany) i G. pallida
(matwik agresywny). G. rostochiensis odnotowano w Polsce po raz pierwszy w 1946, natomiast G.
pallida zostat wyodrebniony z gatunku G. rostochiensis w 1973 roku na podstawie rdznic
morfologicznych pomiedzy wspomnianymi gatunkami. Jednym z kluczowych etapéw cyklu zyciowego
tych nicieni jest wytwarzanie cyst zawierajacych jaja, ktérych kilka sztuk w 1g gleby moze by¢
zrédtem zauwazalnych strat w plonie. Na glebach silnie porazonych, na ktérych liczebnos¢ populacji
jest wysoka, strata plonu moze dochodzi¢ do 80%. To wtasnie cysta stanowi doskonatg ochrone przed
wyschnieciem, niskg temperaturg, uszkodzeniami mechanicznymi oraz bariere przed srodkami
chemicznymi uzywanymi do ich zwalczania. Z tego powodu ograniczanie wystepowania tych
organizmdéw kwarantannowych w uprawach ziemniaka napotyka na wiele trudnosci. Skuteczne srodki
chemiczne, niestety charakteryzujg sie niskg selektywnoscia i wysoka szkodliwoscig dla srodowiska.
W zwigzku z tym, zaleca sie stosowanie nematocydow tylko na matych powierzchniach lub w
przypadku pojawienia sie nowego patotypu. Najskuteczniejsze i najbezpieczniejsze dla Srodowiska
jest odpowiednie zmianowanie z udziatem odmian odpornych. Wobec tego, wszelkie metody
zmierzajgce do usprawnienia selekcji materiatdw hodowlanych, ktére przyczyniajg sie do rejestracji
nowych odpornych odmian sg wielce pozgdane. W ostatnich dziesiecioleciach, takie dodatkowe
mozliwosci pojawity sie wraz z rozwijanymi technologiami DNA, ktére obecnie sg coraz bardziej
skuteczne i efektywne ekonomicznie we wspieraniu hodowli roslin.



W prezentowanej rozprawie doktorskiej, Autorka zajeta sie zbadaniem mozliwosci
wykorzystania markerédw molekularnych do usprawnienia selekcji form ziemniaka uprawnego
odpornego na matwiki. Wartos¢ poznawcza zrealizowanych prac jest o tyle cenna, ze uzyskano
bardzo praktyczng wiedze, ktéra w sposéb efektywny moze byé natychmiast wykorzystana w hodowli
ziemniaka. W publikacjach naukowych dotyczgcych identyfikacji markeréw molekularnych
sprzezonych z odpornoscia roslin, po ich weryfikacji przez innych badaczy, bardzo czesto okazuje sie,
ze opisywany marker jest specyficzny dla danej populacji mapujacej, sprzezenie marker-gen jest zbyt
stabe lub warunki detekcji markera wymagajg zastosowania bardziej zaawansowanych technik
molekularnych. Z tego powodu, uznaje za wartosciowy i poznawczo uzasadniony wybor tematyki
badan, jego realizacje oraz uzyskane wyniki zawarte w przedfozonej do oceny rozprawie doktorskiej.

Formalna analiza rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata przygotowana zgodnie z wymogami
stawianymi tego typu opracowaniom. Rozprawa obejmuje 134 stron tekstu, 33 tabele, 16 rysunkéw i
6 zdjec. Catos¢ pracy zostata podzielona na 8 gtéwnych rozdziatéw, kolejno: 1. Wstep; 2. Cel pracy; 3.
Przeglad literatury; 4. Materiat i metody; 5. Wyniki; 6. Dyskusja; 7. Podsumowanie i wnioski; 8. Spis
literatury. Ponadto, w pracy zamieszczono trzy dodatki informujgce o warunkach pogodowych w
trakcie prowadzenia doswiadczen polowych i ich nawozenia oraz wynikach analiz statystycznych. Na
poczatku pracy doktorskiej zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Ukfad rozprawy doktorskiej nie budzi wiekszych zastrzezen, postawiona hipoteza badawcza,
w petni znajduje swoje uzasadnienie w tresci poszczegdlnych rozdziatéw koniecznych do jej
weryfikacji. Aczkolwiek, moze bardziej wtasciwym bytoby postawienie hipotezy badawczej po
rozdziale Przeglad literatury, w ktérym czytelnik zapoznaje sie dogtebnie z analizg literatury
dotyczacg problematyki prowadzonych badan. Taki uktad pracy, jeszcze bardziej wzmocnitby u
czytelnika przekonanie o stusznosci postawionej hipotezy.

Tre$¢ pracy koresponduje z jej tytutem. Zatozone cele badawcze zostaty zrealizowane.
Bibliografia jest obszerna i obejmuje 158 pozycji literaturowych, w tym ponad 90% opracowan
anglojezycznych. Co wiecej, znakomita wiekszo$¢ (65%) to prace opublikowane po roku 2000,
Swiadczy to o wykorzystaniu w pracy literatury zawierajgcej stosunkowo nowe dane.

Praca jest napisana w sposob zwiezly, przejrzysty i czytelny bez zbednych stéw, zwrotéw i
kwiecistosci. Wkomponowane w tekst pracy zdjecia, rysunki i tabele dobrze uzupetniajg i wyjasniaja
omawiane kwestie. W pracy znaleziono bardzo niewiele btedéw redakcyjnych, co swiadczy o duzej
starannosci w przygotowaniu pracy.

Merytoryczna ocena pracy

W krétkim Wstepie pracy zostaty przedstawione ogdlne informacje o ziemniaku, szkodliwosci
matwikdéw, sposobach ich zwalczania lub ograniczania ich wystepowania oraz mozliwosci jakie
stwarzajg technologie DNA w selekcji materiatdw hodowlanych. Stagd w sposdb logiczny i uzasadniony
pojawia sie hipoteza badawcza o wykorzystaniu technik molekularnych w hodowli ziemniaka
uprawnego, ktére uproszczg charakteryzowanie form majgcych geny odpornosci na matwiki
przyczyniajac sie tym samym do usprawnienia selekcji form odpornych. Postawiong hipoteze,
Autorka postanowita zweryfikowaé poprzez realizacje wtasciwie postawionych szczegétowych celow
badawczych.



Rozdziat Przeglad literatury liczacy 16 stron, zostat podzielony na trzy zasadnicze obszary
tematyczne. W pierwszym, Autorka charakteryzuje pasozytnicze nicienie glebowe Globodera spp.
pod wzgledem ich systematyki, wystepowania, cyklu zyciowego, objawdw Zerowania i sposobdéw
zwalczania. Podkresla niezmiernie trudng walke z patogenem przy uzyciu srodkédw chemicznych, a
jednoczesnie wskazuje na metody agrotechniczne z wykorzystaniem odmian odpornych jako
najskuteczniejsze i bezpieczne dla srodowiska.

W kolejnej czesci rozdziatu, Autorka omawia odpornos¢ roslin ziemniaka na matwiki z
wyréznieniem mechanizméw i zrédet odpornosci. Szczegdétowo opisano koncepcje funkcjonowania
mechanizméw reakcji nadwrazliwosci (HR, hypersensitive reaction) na poziomie molekularnym i jej
role w zwalczaniu matwika oraz poznane dotychczas mechanizmy interakcji ziemniak-matwik.
Charakteryzujac zrédta odpornosci roslin ziemniaka na matwiki wskazano na brak genéw odpornosci
w puli genetycznej ziemniaka uprawnego Solanum tuberosum ssp. tuberosum, a jedynie ich
wystepowanie w dzikich gatunkach Solanum. Jak dotad zidentyfikowano 20 gendw odpornosci,
ktérych zrédtem sg Solanum tuberosum ssp. andigena, S. vernei, S. spegazzini, S. sparsipilum, S.
tarijense i klon AM78-3778.

W trzeciej czesci Przegladu literatury, Autorka charakteryzuje selekcje form odpornych na
matwiki w programach hodowlanych ziemniaka uprawnego. Wskazuje na trudnosci programoéw
hodowlanych, ktére w gtéwnej mierze sprowadzajg sie do braku mozliwosci wykorzystania w
szerszym zakresie dostepnej puli form dzikich (z powodu barier krzyzowalnosci), koniecznosci
wykonywania bardziej ztozonych analiz genetycznych w porédwnaniu do gatunkéw diploidalnych i
selekcji materiatéw pod wzgledem ponad 50 cech agronomicznych przy stosunkowo dtugim cyklu
hodowlanym. Autorka stusznie zauwaza, ze nalezy wprowadza¢ wszelkie techniki, ktére skrécg i
podniosg efektywnos¢ procesu selekcji i zalicza do nich technologie DNA. W tej czesci pracy, omawia
szczegdtowo réznorakie techniki wykrywania polimorfizmu DNA, poczgwszy od polimorfizmu dtugosci
fragmentdéw restrykcyjnych (RFLP), poprzez techniki oparte o reakcje taricuchowg polimerazy (PCR) i
ich warianty i skoficzywszy na opisie analiz w czasie rzeczywistym (Real Time PCR) oraz multipleks
PCR.

Rozdziat Przeglad literatury ma przejrzystg, zwartg i logiczna konstrukcje, a zawarte w nim
informacje sg potrzebne do wiasciwej analizy przedstawionych w rozprawie wynikow. Moim
zdaniem, tytut podrozdziatu 3.3.3 , Techniki oparte na markerach molekularnych” jest niewtasciwy,
poniewaz przedstawiono w tej czesci pracy zupetnie co$ odwrotnego, tzn. opisano markery
molekularne oparte na réznych technikach. Ponadto, znacznie prosciej bytoby opatrzenie tego
podrozdziatu tytutem np. ,Charakterystyka markeréw molekularnych”. Szkoda, ze Autorka nie
uzupetnita opisu metod waznych z punktu widzenia rozwoju analiz molekularnych ziemniaka o
najnowsze technologie DNA takie jak mikromacieze czy sekwencjonowanie nastepnej generacji.

Z przegladu literatury wynika, ze dzikie gatunki Solanum sg zrédtem wielu waznych cech
agronomicznych, ale wprowadzenie ich do puli genetycznej ziemniaka uprawnego nastrecza wiele
ktopotow. W tym kontekscie waznym zjawiskiem, ktére nalezy bra¢ pod uwage jest zaburzona
rekombinacja materiatu genetycznego obcych gatunkow. Jest to szczegdlnie widoczne przy w
préobach mapowania cech lub tworzenia map genetycznych w oparciu o populacje pochodzace z
krzyzowan miedzygatunkowych. W zwigzku z tym, bede prosit Doktorantke w trakcie obrony
rozprawy o charakterystyke rekombinacji genetycznej w mieszaricach miedzygatunkowych w rodzaju
Solanum.



Rozdziat Materiaty i metody liczy 16 stron i w pierwszej jego czesci Autorka wymienia
wykorzystany w pracy materiat roslinny, ktdéry stanowi zestaw odmian ziemniaka, zaawansowane
rody hodowlane oraz genotypy z nieselekcjonowanych potomstw pochodzacych z krzyzowan rodéw i
odmian. Wéréd 78 odmian ziemniaka, 61 wyszczegdlnia jako odporne na rézne patotypy matwika
ziemniaczanego i matwika agresywnego o czesciowo znanym zrddle pochodzenia tej odpornosci.
Nastepnie, Autorka charakteryzuje 139 wyselekcjonowanych (pod wzgledem niektdrych cech
agronomicznych) zaawansowanych rodéw hodowlanych (z udziatem odpornego komponentu
rodzicielskiego) oraz nieselekcjonowane populacje o przewidywanej zwiekszonej frekwencji genu H1,
dla ktérych wyprowadzono 4 populacje testowe majgce na celu potwierdzenie uzyskania form typu
dupleks pod wzgledem wspomnianego genu.

W drugiej czesci rozdziatu, Autorka omawia zastosowane metody i narzedzia badawcze.
Skrupulatnie opisuje laboratoryjng ocene odpornosci roslin ziemniaka na matwiki. Obszerng czes¢
rozdziatu poswiecono metodom molekularnej analizy (gtéwnie w oparciu o PCR) wystepowania
wybranych gendw odpornosci, ich mozliwosci rdwnoczesnej detekcji (multipleks PCR) oraz ustalenia
dawki genu H1 (PCR ilosciowy). Autorka podaje réwniez opis oceny cech uzytkowych wykonanych dla
zaawansowanych rodéw hodowlanych oraz czesci klonéw z populacji nieselekcjonowanych. Na korcu
rozdziatu przedstawiono wykorzystane w pracy metody statystyczne.

W rozdziale Materialy i metody w sposdb wyczerpujacy opisano materiat roslinny
wykorzystany w pracy i jest wystarczajgcy do realizacji zatozonych celéw badawczych. Szczegdtowa
charakterystyka wykorzystanych metod badawczych pozwala na powtdrzenie przeprowadzonych
badan w innym osrodku badawczym. Co wiecej, przedstawiony schemat prowadzonych badan
znacznie ufatwia orientacje jakie metody badawcze zostaty zastosowane do analizy poszczegdlnych
grup materiatu roslinnego. Niemniej jednak mam kilka uwag. Poniewaz zasadniczym celem pracy jest
zastosowanie markeréw molekularnych do usprawnienia selekcji materiatéw roslinnych uwazam, ze
w podrozdziale 4.2.2.1 Genetyczna analiza odpornosci (str. 39-42) przy charakterystyce
zastosowanych markeréw molekularnej brakuje kluczowej informacji o sprzezeniu genetycznym (lub
fizycznej lokalizacji) markera wzgledem typowanego genu odpornosci. Ma to istotne znaczenie dla
interpretacji uzyskanych wynikdw i dalszej dyskusji. Nastepnie, dlaczego przy optymalizacji
warunkéw reakcji multipleks (str. 43), nie dotgczono opcji o zréznicowanym stezeniu MgCl, w buforze
reakcji skoro wiadomo, ze jony magnezu w gtéwnej mierze sy kofaktorem polimerazy, ktoéry
warunkuje wydajne tworzenie kompleksu enzym-matryca i promowanie wydajnej elongacji. Moze
warto byto wymieni¢ odczynniki f-my Novazym, w ktérych bufor reakcji (w mieszaninie reakcyjnej)
juz zawiera jony magnezu na ustalonym poziomie (2,5mM) na taki zestaw odczynnikéw, w ktorym
kazdy z kluczowych komponentow (w tym MgCl,) mozna byto samemu zmieniaé, a co za tym idzie
bardziej wszechstronnie zbada¢ mozliwosci optymalizacji reakcji.

Najobszerniejszym rozdziatem pracy s Wyniki, ktére Autorka przedstawita na 45 stronach,
wydzielajgc stosowne podrozdziaty odpowiadajgce trzem zasadniczym kierunkom pracy, tj. testy
laboratoryjne odpornosci roslin na matwiki, analizy molekularne oraz ocena cech agronomicznych
wybranych materiatéw. Nie mam uwag do tego rozdziatu, jest on bogato ilustrowany zdjeciami,
wykresami i tabelami, ktore dobrze wkomponowujg sie w tekst i wtasciwie uzupetniajg narracje
omawianych wynikow.

Wykonane testy odpornosci na matwika pozwolity na okreslenie odpornosci na poszczegélne
patotypy w zaawansowanych (selekcjonowanych) rodach hodowlanych. Analiza segregacji
odpornosci na patotyp Rol (warunkowany przez gen H1) pieciu nieselekcjonowanych populacji
wykazata wystepowanie genu H1 w formie simpleks. W badaniach wykazano, ze sposréd badanych



12 markeréw molekularnych (sprzezonych z 7 genami odpornosci) jedynie TG689 i 57R, Gro1-4 oraz
SPUD1636 sg wysoce skuteczne w typowaniu gendw odpornosci, odpowiednio H1, Grol-4 i Gpa5s-
like. Aczkolwiek nie zanotowano 100% zgodnosci oceny fenotypowej i molekularnej.

Oceniono przydatnos¢ metody multipleks PCR do réwnoczesnego wykrywania markerdéw
sprzezonych z trzema genami odpornosci H1, Grol-4 i Gpa5-like. Wykazano, ze po optymalizacji
warunkéw reakcji jest mozliwe jednoczesne wykrywanie z wysokg skutecznoscig dwdch par gendéw
odpornosci H1 (marker TG689) i Grol1-4 (marker Grol-4) oraz H1 (marker TG689) i Gpa5-like (marker
SPUD1636). Niestety uzyskano niezadawalajgce rezultaty przy prébie amplifikacji markeréw dla
trzech genéw jednoczesnie.

Podjeto réwniez prébe identyfikacji heterozygot typu dupleks dla genu odpornosci H1 w
nieselekcjonowanych potomstwach, ktérych osobniki w poréwnaniu do form rodzicielskich (typu
simpleks) wykazywaty wyzsza fluorescencje w reakcji ilosciowego PCR dla markeréw molekularnych
sprzezonych z genem H1, tj. 57R i TG689. Niestety, analiza segregacji markera TG689 w czterech
populacjach testowych (wyprowadzonych z udziatem osobnikow o podwyzszonej fluorescencji)
wykazata w odniesieniu tylko do jednej populacji wystepowanie oczekiwanego stosunku
rozszczepien, ktéry dowodzit wystepowania w formie rodzicielskiej genu H1 w typie dupleks.

W dalszej czesci rozdziatu, Autorka przedstawita wyniki oceny cech uzytkowych klondéw z
trzech nieselekcjonowanych populacji, w ktérych dla czesci stwierdzono wystepowanie lub brak
markeréw TG689 i 57R sprzezonych z genem H1. Doswiadczenia prowadzono w fazie siewki i
czterech kolejnych rozmnozeniach bulwowych. Wykazano, ze dobry poziom cech uzytkowych nie jest
zalezny od obecnosci markeréw genu H1. Co wiecej, przeprowadzajgc symulacje selekcji dla tych
samych trzech nieselekcjonowanych populacji z udziatem markera TG689 (sprzezonego z genem H1)
stwierdzono, ze wystepowato duze zréznicowanie ocen dla wiekszosci badanych cech w kolejnych
latach przy braku zaznaczenia sie wyraznych tendencji (dla wiekszosci cech réznice byty nieistotne)
dla klonéw majacych pozadany marker molekularny lub jego brak.

W koncowej czesci rozdziatu Wyniki dotyczacej oceny poziomu cech agronomicznych
zaawansowanych rodéw hodowlanych tgczacych odporno$é¢ na wiele patotypdw Globodera spp.
Autorka wykazata, ze nagromadzenie gendw odpornosci na matwiki nie wptywa negatywnie na
poziom cech agronomicznych. Sposréd badanych materiatéw, wyselekcjonowano grupe 14 rodéw
ziemniaka o bardzo dobrej odpornosci na wszystkie patotypy Globodera spp. i dobrych cechach
agronomicznych.

Do najwazniejszych osiggnieé pracy zaliczam:

- wytypowanie markeréw molekularnych TG689 i 57R, Grol-4 oraz SPUD1636 sprzezonych z

genami odpornosci odpowiednio H1, Grol-4 i Gpa5-like, ktéore mogg by¢ stosowane

pojedynczo lub wybranych kombinacjach (w uktadzie multipleks PCR) w praktycznej hodowli
ziemniaka,

- wykazanie, ze selekcja molekularna odpornosci na matwiki zwykle nie pocigga za sobg

negatywnych skutkéw dla innych cech uzytkowych.

W rozdziale Dyskusja, Autorka konsekwentnie i kolejno omawia otrzymane wyniki na tle
dostepnych danych literaturowych wydzielajgc stosowne podrozdziaty. Sposéb prowadzenia dyskusji
w poszczegdlnych podrozdziatach jest podobny i poczatkowo podawane sg informacje wstepne
dotyczace danego problemu, nastepnie najwazniejsze wyniki wtasne i w koricu konfrontacja z danymi
literaturowymi. Taki uporzadkowany styl prowadzenia dyskusji przy realizacji kilku celéw
badawczych, pozwala czytelnikowi na tatwe podazanie za kierunkiem prowadzonej dyskusji, niemniej
jednak nie powinna by¢ w tym miejscu zamieszczana powtdrnie informacja, ktérg mozna znalez¢ w



Materiatach i metodach (str. 92, wiersz 2-13). Rowniez pierwsze akapity tego rozdziatu (str. 90)
zawierajg ogdlne informacje, z ktdrymi wczesniej mozna byto sie zapozna¢ w rozdziale Przeglad
literatury dlatego uwazam, ze mozna byto je w tym miejscu pomingc.

Trafnie dobrana literatura pozwolita na skonfrontowanie i krytyczng ocene wtasnych
wynikéw. Dyskutujgc wyniki zbieznosci charakterystyki fenotypowej odpornosci odmian (na
podstawie danych katalogowych) z molekularnym typowaniem badanych genéw odpornosci, Autorka
wiasciwie interpretuje i wskazuje na mozliwe zrédta jej braku, tj. nieudokumentowana introdukcja
innych gendéw odpornosci, rekombinacji pomiedzy genem i markerem, zaburzenia rekombinacji
fragmentu genomu obcego gatunku oraz niescistosci w danych historycznych (katalogowych). Brakuje
mi jednak w tej czesci dyskusji, wyjasnienia wysokiej efektywnosci w typowaniu genéw odpornosci
przynajmniej dla markeréw molekularnych TG689, 57R i Grol-4 w odmianach ziemniakdéw. Pozostate
markery molekularne wykorzystane w typowaniu gendéw odpornosci zostaty omdéwione w sposéb
wywazony w konfrontacji z danymi literaturowymi. W przypadku réwnoczesnej identyfikacji genéw w
reakcji multipleks PCR wtasciwie dobrana literatura pozwolita Autorce na rzeczowe przedyskutowanie
wynikéw doswiadczen. Mimo niepowodzenia w prébie okreslenia dawki genu H1 w formach
rodzicielskich technikg qPCR warto podkresli¢, ze wskazano réwniez planowane sposoby skutecznego
rozwigzania tego problemu z wykorzystaniem sond TagMan. W ostatniej czesci Dyskusji omawiane s3
wyniki oceny poziomu cech agronomicznych klondéw selekcjonowanych przy uzyciu markeréw
molekularnych. Wydaje mi sie, ze ten fragment rozdziatu wygladat by znacznie lepiej gdyby Autorka
skorzystata z wtasnej publikacji, ktora ukazata sie w 2014 roku w Czech Journal of Genetics and Plant
Breeding (50: 278-284), pt. ,Early selection of potato clones with the H1 resistance gene — the
relation of nematode resistance to quality characteristics”.

W mojej ocenie rozdziat Podsumowanie i wnioski dostarcza informacje o uzyskanych w pracy
wynikach uzyskanych w punktach 3 i 6. Natomiast, w punktach 1, 2,45 sformutowano wnioski i nie
jest to btedem skoro tak zatytutowano ten rozdziat. Niemniej jednak oczekiwatbym w tym miejscu
tylko wyraznie sformutowanych wnioskéw ptynacych z uzyskanych wynikéw i stwierdzen z
przeprowadzonej dyskusji. Nalezy pamietac, ze wnioski nie sg ani streszczeniem ani podsumowaniem
wynikow.

Uwagi szczegétowe o charakterze redakcyjnym i inne dotyczace tresci pracy nieobnizajgce jakosci
rozprawy

Uwagi dotyczace catej pracy

1. Zgodnie z zasadami pisowni jezyka polskiego, pisownia z duzej litery ,Tabela”, ,Rysunek” lub
,Dodatek” w $rodku zdania jest btedne.

2. Bark kropki konczacej opis nagtdwka tabel i rysunkow, wyjgtkiem sg tabele D1.1i D1.2.

Pozostate

3. W przyjetym stylu podawania cytowanej literatury w tekscie, w przypadku gdy w nawiasie
podajemy wiecej niz jedno zrédto nalezatoby oddziela¢ pozycje literatury Srednikiem (str.11).

4. Str. 45, powinno byé ,test Fisher’a” zamiast ,test Fischer’a”, ,test Tukey’a” zamiast ,test
Tuckey’a”.

5. W spisie literatury, cytowane strony internetowe powinny rowniez zawiera¢ date korzystania z
wyszczegoblnionych zasobdw internetowych.



6. W spisie literatury nazwa czasopisma powinna by¢ pisana kapitalikami, dotyczy to pozycji: 4, 28,
57,87,95,124,139i 148.

7. W spisie literatury brakuje pozycji cytowanej na str. 17, wiersz 6: Kwarantannowe agrofagi Europy,
1994; str. 17, wiersz 25: Rejestr srodkéw ochrony roslin dopuszczony do obrotu i stosowania
zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2015; str. 98, wiersz 13: Charakterystyka krajowego
rejestru odmian ziemniaka 2015. Podane w stopce tabeli 4 (str. 32) zrédta danych powinny réwniez
znalez¢ sie w spisie literatury.

8. Btedy literowe: str. 57, stopka tabeli 12, wyraz ,,jedendo” — powinno by¢ ,jednego”; poz. literatury
107, wyraz ,,FRLP” — powinno by¢ , RFLP”.

Podsumowanie

W konkluzji koricowej stwierdzam, ze przedstawione powyzej uwagi i spostrzezenia nie
wplywajg na mojg pozytywng ocene rozprawy doktorskiej Pani mgr Doroty Milczarek. Postawiona w
pracy hipoteza badawcza zostata pomysinie zweryfikowana poprzez petng realizacje postawionych
celow badawczych. Uzyskane wyniki, zostaty rzeczowo przedyskutowane w oparciu o dobrg
znajomos¢ danych literaturowych, a ich interpretacja nie budzi zastrzezen. Zakres podjetych badan,
wymagat od Doktorantki duzego naktadu pracy w doswiadczeniach laboratoryjnych fenotypowania
odpornosci na matwiki ale réwniez w wykonaniu prac molekularnych. Praca zawiera wartosciowe
wyniki bardzo uzyteczne dla praktycznej hodowli ziemniaka wspomaganej markerami molekularnymi.

Przedstawiona do oceny rozprawa s$wiadczy, ze jej Autorka posiada umiejetnosci w
organizowaniu eksperymentéw badawczych, opanowata odpowiednie metody badawcze oraz ma
umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania postawionego celu badawczego i trafnego wnioskowania.
W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona praca catkowicie spetnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim przez ustawe z 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki, okresSlone w art. 13 ustawy (Dz. U. z 2014 poz. 1852) i
whnioskuje do Wysokiej Rady Naukowe] Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Radzikowie o dopuszczenie mgr inz. Doroty Milczarek do dalszych etapow

Koooor

Dr hab. Pawet Cz. Czembor, prof. nadzw. IHAR-PIB

przewodu doktorskiego.



