ZADANIE 3.1 — ,,Identyfikacja zrodel genetycznych pszenicy do hodowli odmian pozadanych w
produkcji zywnosci funkcjonalnej przy zastosowaniu nowej metody profilowania
makromolekularnego biopolimerow w mikroskali”.

*Wykonawca zadania — Instytut Hodowli i

InAH

WPROWADZENIE

Podstawowym celem zadania jest identyfikacja
form pszenicy, ktére zawieraja biologicznie
aktywne arabinoksylany blonnika pokarmowego,
stad tez stanowig odpowiedni material do hodowli
nowych odmian rekomendowanych do produkcji
zywnosci funkcjonalnej.

Obecnosé¢ wysokoczasteczkowych arabino-
ksylanbw w  ekstrakcie  wodnym  ziarna
weryfikowana jest na podstawie analizy

profilowania makromolekularnego w mikroskali w
systemie OMNISEC ResolveReveal (Malvern
Panalytical)  wysokosprawnej  chromatografii
wykluczania z czterema detektorami w linii
(HPSEC-RI-RALS/LALS-DV-UV-vis) (Rys. 1).

Zywno$é funkcjonalna wyprodukowana z takich
szczegolnych odmian pszenicy wykazuje zdolnos$¢
do obnizania cholesterolu, glukozy oraz insuliny
we Krwi po spozyciu produktow 0 wysokiej
zawartoSci skrobi. Wykazano pozytywne dzialanie
metaboliczne produktéow zawierajacych wysoko-
czasteczkowe arabinoksylany nie tylko w leczeniu i
profilaktyce choradb serca i cukrzycy, ale réwniez w
walce z otyloscia I nowotworami. Uzupeknienie
obecnego asortymentu zywnoS$ci produktami
funkcjonalnymi jest niezbedne. Stanowia one
jeden z podstawowych elementow walki z
chorobami  dieto-zaleznymi, ktore lawinowo
rozprzestrzeniaja si¢ W spoleczenstwie, obejmujac
coraz mlodsze grupy wiekowe.

ZAKRES MERYTORYCZNY:

1) ziarno 70 form pszenicy, wyselekcjonowanych
przez hodowcow, zostanie ocenione pod wzgledem
poziomu lepkoSci ekstraktu, zawartosci
polisacharydow rozpuszczalnego blonnika
pokarmowego w mikroskali, dystrybucji i
wartosci  absolutnych mas czasteczkowych
podjednostek arabinoksylanow blonnika
pokarmowego oraz ich stopnia ekstrahowalnosci;

2) analiza statystyczna wynikow uzyskanych dla
350 analiz;

3) ocena wplywu analizowanych parametrow na
poziom lepkosci ekstraktu ziarna.

MATERIAL

Ziarno 70 form pszenicy o wysokiej plennoSci
pochodzace z 5 spotek hodowli roslin (HR), Danko
HR, Strzelce HR, Malopolska HR, Smolice HR
oraz Poznanska HR.

I\/I ETODY
Sucha masa — grawimetryczna metoda
standardowa.

* Lepkosc ekstraktu wodnego ziarna —
ekstrakcja (1: 3, w/v) w temp. 25 °C, 1 godz.,
pomiar - reometr Brookfield DV-I111 Ultra z
opcja stozek-plytka,.

* Polisacharydy blonnika pokarmowego
(Ekstrahowalno$¢ arabinoksylanow) metoda
enzymatyczno-chemiczna, analiza iloSciowa |
jakosciowa cukrow wchodzacych w sklad
rozpuszczalnej 1 nierozpuszczalnej frakcji
blonnika - system chromatografii gazowej
(Agilent 7890A Series GC Custom).

» lzolacja czystych populacji arabinoksylanéw
blonnika pokarmowego, przygotowanie proéb
do analizy makromolekularnej — ekstrakcja |
hydroliza enzymatyczna Zanieczyszczen
skrobiowo-bialkowych oraz towarzyszacych p-
glukanéw | mannanow.

* Profilowanie makromolekularne otrzymanych
czystych izolatow arabinoksylanéw w systemie
OMNISEC ResolveReveal (Malvern
Panalytical).

Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Radzikow, 05-870 BLONIE

*Kierownik zadania — dr hab. Malgorzata Cyran, Zaklad Biochemii i Fizjologii Roslin

Rys. 2. Lepkosc¢ ekstraktu wodnego ziarna (mPa-s)
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Rys. 1. System OMNISEC ResolveReveal
WYNIKI

Ad. 1. Lepkos$¢ ekstraktu ziarna wahala sie od 1.60 do
2.92 mPa-s (Rys. 2), masa czasteczkowa arabinoksylanéow
od 327 do 610 kDa (Rys. 3) oraz koncentracja frakcji
wysokoczasteczkowej od 0.53 do 1.10 % s.m. (Rys. 4).
Udzial arabinoksylanow o wysokich masach (Pik I, Rys. 5)
we frakcji ogolnej wahal sie od 45 do 68% (Rys. 5).
Wykazano istotny wplyw enzymow ziarna na degradacje
frakcji wysokoczasteczkowej arabinoksylanow w formach
0 niskim poziomie lepkosci (rézmica w profilu piku |
proby inaktywowanej | natywnej, Rys. 6).
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Rys. 3. Masa czgsteczkowa arabinoksylanow (kDa)
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Ad. 2. Wykonano analize wielokrotnej regresji liniowej
dla modeli wyjasniajacych lepkos¢, przetestowano
moderacyjna role oSrodka dla tych modeli oraz obliczono
wspolczynniki korelacji miedzy analizowanymi
parametrami.
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Ad. 3. Analiza wielokrotnej regresji liniowej wykazala, ze
model (lepkos¢ f(koncentracja, masa czasteczkowa,
objetos¢ pojedyncze] molekuly) najlepiej dopasowany do
danych, wyjasnial 58.6% wariancji lepkos$ci. Lepkosé¢
ekstraktu ziarna byla najsilniej skorelowana z
zawartoScia frakcji wysokoczasteczkowej W ziarnie
(r=0.754) (Rys. 7) oraz jej udzialem % we frakcji ogdlnej
(r=0.640).
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Rys. 4. Koncentracja wysokoczasteczkowych arabinoksylanow (% s.m.)
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Rys. 5. Udziat % arabinoksylanow wysokoczgsteczkowych (Pik 1) w profilu elucyjnym
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Rys. 6. Stopien degradacji arabinoksylanéw wysokoczasteczkowych (Pik I) proporcjonalny do aktywnosci enzymow ziarna; (A) bardzo wysoka, (B) srednia i (C) niska aktywnos¢.

WYMIERNE REZULTATY

Sposrod ocenionych form pszenicy ozimej wytypowano:
« 3 formy o lepkosci > lepkosci najlepszego wzorca oraz 3 formy o

lepkosci > lepkosci drugiego wzorca pod wzgledem poziomu lepkosci,
* 16 form o masie czasteczkowej arabinoksylanéw > 500 kDa oraz
« 12 form o koncentracji arabinoksylanéw wysokoczasteczkowych >
1.0 % s.m. ziarna.
Raport, zawierajacy zestawione wyniki oraz ich interpretacje, przestano
zainteresowanym hodowcom.
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Rys. 7 . Zaleznos¢ miedzy koncentracjg arabinoksylanow wysokoczasteczkowych WY KO N AN | E MIERNIK(’)W

a lepkoscig ekstraktu wodnego ziarna
e liczba form uzytych w badaniach — plan 70, wykonanie 70;
e liczba analiz laboratoryjnych chemicznych lub molekularnych — plan 350, wykonanie 350;
e wskazanie co najmniej 3 form pszenicy o podwyzszonej koncentracji

wysokoczasteczkowych arabinoksylanow — plan 3, wykonanie 12.




