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ZALOZENIA I CEL PROJEKTU

Kukurydza znajduje szerokie zastosowanie w warunkach Polski. Ziarno i kiszonka z

kukurydzy sa podstawowymi paszami w konwencjonalnej produkcji zwierzecej. W ostatnich
latach w Polsce uprawia si¢ ponad 1,2 miliona hektarow kukurydzy, z czego na ziarno
przeznacza si¢ ok. 600 tys. ha iok. 600 tys. ha na kiszonke¢. Jednocze$nie powierzchnia
uprawy kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych i w okresie przestawiania na produkcje
ekologiczng wynosi kilka tysiecy hektarow, a mogtoby by¢ jej wielokrotnie wigce;j.
Kukurydza jest wykorzystywana jako pasza do produkcji catej gamy produktow: mleka, jaj,
migsa wolowego 1 wieprzowego, ryb. Z ziarna kukurydzy wytwarza si¢ szereg produktow
spozywczych takich jak maka, platki, olej kukurydziany o wysokiej zawartosci kwasow
thuszczowych nienasyconych i szeregu innych produktow. Material siewny moga stanowic
zardbwno nasiona wspoétczesnych odmian mieszancowych (Fj) tolerujace mniej korzystne
warunki uprawy, jak tez odmiany populacyjne 1 lokalne, ktére byly uprawiane w warunkach
rolnictwa ekstensywnego. Niezbednym warunkiem jest jednak ich sprawdzenie i wybor
odmian o zadawalajacej zdolno$ci plonotworczej, jakosci i zdrowotnosci.
Ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu chemicznych $§rodkoéw ochrony roslin w uprawie
ekologicznej, istotna jest zwigkszona odpornos$¢ uprawianych odmian na choroby i szkodniki,
oraz niska akumulacja szkodliwych mikotoksyn. Podatno$¢ na choroby grzybowe,
a zwlaszcza na fuzarioze kolb, jest czynnikiem w decydujacym stopniu wplywajacym na
jakos$¢ uzyskanego surowca roslinnego. Odnosi si¢ to zarOwno do ziarnaj jak i do kiszonki
z catych roslin. Skutkiem porazenia roslin przez grzyby z rodzaju Fusarium jest akumulacja
toksycznych zwigzkéw okre$lanych wspdlnym mianem ,,mikotoksyn, o bardzo szerokim
spektrum szkodliwego oddziatywania zar6wno na zwierzeta jak i ludzi. Najwazniejsze z nich:
deoksyniwalenol (DON), zearalenon (ZEA), fumonizyny (FUM), spozyte nawet w bardzo
matych ilo$ciach, mogg powodowac szereg probleméw w produkcji zwierzecej: zmniejszone
przyrosty wagi zwierzat, utrat¢ taknienia, wymioty, uszkodzenia ukladu rozrodczego
uszkodzenia uktadu nerowowego, anawet powstawanie nowotworéw watroby, nerek,
przetyku, oraz ogdlne ostabienie i zmniejszenie odpornosci. Mikotoksyny stanowig problem
zarowno w zywieniu zwierzat ja i dla rolnikow sprzedajacych kukurydzg. W roku 2014 ze
wzgledu na przekroczone normy zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie kukurydzy ponad 25%
transportow ziarna kukurydzy nie bylo odebranych przez kukupujacych, powodujac powazne
straty ekonomiczne.

Nowoczesne odmiany, przystosowane do intensywnych warunkow uprawy, moga
wykazywa¢ mniejsza odpornos¢ na choroby grzybowe w warunkach uprawy mniej
korzystnych niz optymalne. Z tego wzgledu w warunkach uprawy ekologicznej nalezatoby
bada¢ glownie odmiany znoszace stabsze warunki glebowe i bardziej odporne na choroby
grzybowe 1 szkodniki. Mozna si¢ spodziewaé, ze wiele odmian wpisanych do Krajowego
Rejestru Odmian nie bgdzie moglo by¢ uprawianych w gospodarstwach ekologicznych. W
Polsce nie prowadzono dotychczas oceny odmian kukurydzy pod katem ich przydatnosci do
uprawy ekologicznej. Istnieja odmiany zagraniczne, ktére producenci deklarujg jako zalecane
do uprawy w warunkach ekologicznych, lecz rowniez one nie sg zbadane w warunkach
Polski.



Wysokos¢ i1 jakos¢ plonu kukurydzy w decydujacej mierze zalezy od zastosowanej
technologii produkcji: nawozenia, sposobu ochrony przed chwastami, oraz szkodnikami
I patogenami grzybowymi. W warunkach rolnictwa konwencjonalnego stosowana jest
ochrona chemiczna, ktérej nie mozna stosowa¢ w rolnictwie ekologicznym. Dlatego
wynikow uzyskiwanych dla odmian w warunkach konwencjonalnych nie mozna
bezposrednio przektada¢ na warunki produkcji ekologiczne;.

Majac to na wzgledzie, IHAR-PIB prowadzil w latach 2012-16 badania nad przydatnoscia
polskich odmian mieszancowych (F1) i populacyjnych do uprawy w warunkach gospodarstw
ekologicznych. Wyniki tych badan pokazaly przydatno$¢ szeregu odmian mieszancowych
kukurydzy do uprawy w warunkach gospodarowania ekologicznego zaréwno w kierunku
produkcji kiszonki jak tez ziarna. Ocena zywieniowa kiszonki uzyskanej z badanych odmian
wypadta pozytywnie. Stwierdzono roéwniez wzglednie dobre plonowanie ziarna starych
odmian populacyjnych kukurydzy. Rozmnozono szereg starych odmian populacyjnych w
ilociach pozwalajacych na przeprowadzenie do$wiadczen poletkowych, a dwie odmiany
rozmnozono w skali pozwalajacej na przeprowadzenie dos§wiadczen tanowych.

Najgrozniejszym szkodnikiem w uprawie kukurydzy jest omacnica prosowianka
(Ostrinia nubilalis). Niewielki owad, ktory zeruje na lisciach, todygach i kolbach, powoduje
straty w wielkosci plonu i zwigksza porazenie grzybami w miejscach uszkodzenia roslin
I kolb. Wzrasta przez to znacznie zawarto$¢ mikotoksyn. Zakaz stosowania Srodkoéw
chemicznych ogranicza mozliwo$ci ochrony.

Kukurydza jest rosling pozno dojrzewajaca w warunkach Polski. Dlatego tez

zagrozenie obecnosci mikotoksyn w ziarnie jest powazne, i wzrasta wraz z wydluzeniem
czasu wegetacji roslin na polu. Taka sytuacja miala to miejsce w sezonie 2017. Wazne jest
wigc okreslenie wplywu opdZnienia zbioru na warto$¢ ziarna pod katem bezpieczenstwa
Zywnosci 1 pasz.
W Instytucie Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin podjeto tematyke badawcza majacg na celu
zbadanie lub redukcje tych probleméw. IHAR — PIB posiada niezbedne warunki techniczne
| aparaturowe do realizacji proponowanego zadania, przy wspoétudziale certyfikowanych
gospodarstw ekologicznych.

Wstepne badania skuteczno$ci ochrony biologicznej rozpoczgto w roku 2016.
Stwierdzono wowczas zmniejszenie zarowno procentowego udziatu uszkodzonych kolb w
plonie jak tez zmniejszenie zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych. Badania wprzeprowadzone w
latach 2017-2018 ze wzgledu na bardzo niekorzystny przenieg warunkéw pogodowych nie
daly wyraznego potwierdzenia, ze wzgledu na niskie porazenie kolb przez omacnice
prosowianke w badanych lokalizacjach.

Cel badan

Celem badan przeprowadzonych w roku 2019 bylo okreslenie produkcyjnosci nowoczesnych
odmian kukurydzy mieszancowej w kierunku uprawy na kiszonke i na ziarno, oraz zbadanie
odpornos$ci na fuzarioze kolb ipoziom akumulacji mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie
zar6wno w warunkach porazenia naturalnego jak i po sztucznym zakazaniu (inokulacji) kolb
zarodnikami grzybow Fusarium. Oceniono tez skuteczno$¢ wybranych form ochrony
biologicznej przed omacnicg prosowianka.



Material i metody.

W roku 2019 badano 15 odmian mieszancowych kukurydzy (Tab. 1), w tym 13 odmian
polskich i 2 zagraniczne.

Tabela 1. Charakterystyka odmian kukurydzy uzytych w do§wiadczeniach w

roku 2019.
Rok Typ Liczba |Przydatno$¢ | Przydatnosé | Inne Wymagania
L.p. | Odmiana rejestracji | mieszanca | FAO na ziarno na kiszonke | zastosowanie | glebowe
1 |SM Pokusa | HR Smolice | 2018 TC 230 XXX XXX
toleruje
Kosynier stabsze z
y grys, niedoborem
2 HR Smolice | 2013 TC 220 XXX XXX bioetanol wody
SM
3 |Polonez HR Smolice | 2018 TC 220-230 XXX X
toleruje
4 |Fortop HR Smolice | 2017 TC 230 XX xxx | grys, CCM; |stabsze
arys,
5 | KOnkurent | o smolice | 2013 TC 230 XXX xxx__|bioetanol | érednie
. toleruje
6 |Podlasiak | ip solice | 2015 sC 260 X xxx | biogaz stabsze
. toleruje
7 |SMPOPIS |2 Smolice | 2016 TC 270 X xxx | biogaz stabsze
8 |Wilga HR Smolice TC 180 XX XXX |CCM Srednie
SM Srednie,
9 |Finezja HR Smolice | 2016 TC 240 XXX XX biogaz dobre
SM biogaz, grys, | toleruje
10 | Zawisza HR Smolice 2016 SC 240-250 XX XXX CCM stabsze
toleruje
11 [KONeser | pip smolice TC 260 X XXX | biogaz stabsze
12 | Kosmal HR Smolice | 2013 TC 260 X XXX biogaz $rednie
grys,
Rywal bioetanol,
13 HR Smolice 2011 TC 210 XXX XX CCM
. Farm Saat lekkie i
14 |FAMMFIre | q 2014 sC 230 XXX XXX  |biogaz srednie
. Farm Saat lekkie i
15 | Farmontz. | SC  |240-250| XXX XXX | biogaz srednie

Typ mieszanca: TC - odmiana mieszaficowa tréjliniowa; SC - odmiana mieszaficowa dwuliniowa

Przydatnos¢: xxx — bardzo dobra; xx- dobra; x- srednia




Badania prowadzono w 4 lokalizacjach (Rys. 1):
- na polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie.
- w ekologicznym gospodarstwie rolnym w Latczynie (Mazowsze).

- W gospodarstwie ekologicznym w Piotrkowie Borowskim (Dolnoslaskie),

- gospodarstwie ekologicznym w Burkartach (Warmia)
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Rysunek 1. Lokalizacja do§wiadczen z kukurydza w roku 2019

Doswiadczenie kiszonkowe zatozono w Latczynie i Radzikowie, do§wiadczenie ziarnowe w
Burkartach, Piotrkowie Borowskim i Radzikowie, natomiast do§wiadczenie infekcyjne w

Radzikowie. Ochrong biologiczng zastosowano w Radzikowie, Latczynie oraz Burkartach.
Doswiadczenie infekcyjne:

-kolby zakazano sztucznie poprzez nakluwanie kolb za pomocg bolca imitujgcego
uszkodzenia kolb przez larwy omacnicy prosowianki zanurzanego w roztworze zawierajacym
zarodniki grzybow rodzaju Fusarium o stezeniu 2 min.*ml™. Stopien porazenia kolb
okre$lano wizualnie w skali 6-stopniowej (0- brak porazenia, 5- porazone powyzej 50%
powierzchni kolby). Analizy zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych wykonano metodami testow
ELISA, oraz chromatografii gazowej (GC-ECD).

Do ochrony przed omacnicag prosowiankg zastosowano zawieszki z preparatami
biologicznymi zawierajacym rozne stadia rozwojowe kruszynka (Trichosafe) rozktadane na
poletkach doswiadczalnych i do§wiadczeniach tfanowych jedno- lub dwukrotnie, zgodnie z
zaleceniami producentow. Dipel WG zastosowano dwukrotnie.



Wyniki badan

1. Ocena odmian pod katem przydatnosci do uprawy na kiszonke w uprawie

ekologicznej

Rysunek 2. Przebieg warunkéw pogodowych w Radzikowie w sezonie 2019

Przebieg warukéw pogodowych w Radzikowie w sezonie
wegetacyjnym 2019
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Plon kiszonki zalezal w gtownej mierze od przebiegu warunkow pogodowych, zwlaszcza w
okresie kwitnienia i podczas dojrzewania kolb. Warunki w Radzikowie byly zmienne, z
okresami duzych niedoboréw wody, lecz wigkszosci odmian udato si¢ unikngé nadmiernego
przesuszenia. Rosliny byly zréznicowane pod wzgledem wysokosci, od 230 cm do 315 cm.
Porazenie przez choroby grzybowe byto niewielkie, ze wzgledu na niewielkie opady i niska
wilgotno$¢ powietrza, zwlaszcza w okresie kwitnienia w | dekadzie lipca. Objawy porazenia
przez glowni¢ wystapity w przedziale od 0% do 2,4% roslin. Slady uszkodzen przez

omacnice¢ prosowianke odnotowano u mniej niz 2% roslin.

Najwyzszy plon og6lny $wiezej masy uzyskano z odmian Kosynier 1 Konkurent, odpowiednio
560,4 1 540, 9 dt/ha, a najnizszy plon z odmiany SM Popis (387,1 dt/ha). Plony suchej masy

zawieraly si¢ w przedziale od 159, 1 dt/ha ( Podlasiak) do 218, 7 dt/ha (Konkurent).



Parametry jakosciowe surowca do produkcji kKiszonki

Parametry zywieniowe $wiezej masy miescily si¢ w granicach przyjetych dla kiszonki
kukurydzy. Warto$¢ zywieniowa dla kréw mlecznych (JPM) wynosita ok. 0,9-1.0, co jest
warto$cig dobrg. Podobnie jak strawno$¢ wiokna (DINAG), oraz zawartosci sktadnikow
odzywczych.

Plonowanie $wiezej masy w rejonie w wigkszym stopniu dotknigtym niedoborami wody lub
wrecz susza byto znacznie nizsze, na poziomiel80-200 dt/ha. Najlepiej zniosty takie warunki
odmiany Konkurent i Popis (210 dt/ha). Plon suchej masy u tych odmian wyniost 80 dt/ha.
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Zdj. 1. Objawy niedoboru wody u kukurydzy uprawianej na kiszonk¢ w Latczynie w
calych roslin i na kolbach

Rosliny byly nizsze, kolby nie zaziarnione w stopniu zadowalajgcym. Nie stwierdzono
praktycznie uszkodzen ro$lin przez omacnice prosowianke. RoOwniez nie obserwowano
widocznych objawow infekcji grzybowych (fuzariozy) na kolbach.

2.  Ocena odmian pod katem przydatnosci do uprawy na ziarno w uprawie
ekologicznej

Plonowanie mieszancowych odmian kukurydzy uprawianych w systemie ekologicznym w
Radzikowie, zb. 2019 w przeliczeniu na 15% wilgotno$¢ ziarna bylo wysokie. Najwyzej
plonowaty odmiany Konkurent, Farmoritz i Finezja ( 115.6, 118.7 1 109.9 th/ha), a najnizej
Kosynier i Wilga (78.7 i 87,1 dt/ha).



Plonowanie w warunkach Warmii i Mazur bylo znacznie nizsze, co wynikato z przyczyn
agrometeorologicznych. Siew doswiadczenia w I dekadzie maja, i nizsze temperatury oraz
brak opadéw spowodowaty niedobory wody i1 niekorzystne warunki dla rozwoju ro$lin,
podobnie jak w innych rejonach kraju dotknietych susza.

Plonowanie na Dolnym Slasku (Piotrkéw Borowski) byto rowniez nizsze niz w Radzikowie,
lecz w tym wypadku przyczyng bylo dwukrotne zaktadanie do$§wiadczenia spowodowane
bardzo stabymi wschodami. Ponowny wysiew doswiadczenia przeprowadzono 12 czerwca,
co bylo terminem bardzo opdznionym, lecz niezaleznym od producenta.

Jako$¢ ziarna nie odbiegata od przecietnej. Ziarno badanych odmian nalezalo do typu
zgboksztattnego (dent) lub mieszanego dent-flint, i zawierato 70-72% skrobi, 9-10% bialka i
4-5% thuszczu.

3. Ocena odpornosci odmian kukurydzy na choroby grzybowe oraz okreslenie
zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

W lokalizacjach o zréznicowanych warunkach klimatyczno-glebowych w doswiadczeniach
poletkowych (Radzikow) i tanowych (Piotrkow Borowski, Burkarty) oceniono stopien
porazenia kolb oraz zawarto$§¢ wybranych najwazniejszych mikotoksyn fuzaryjnych.
Sezon 2019 byt w Polsce cieply i suchy. Male ilosci opadéw od okresu kwitnienia w
potaczeniu z wysokimi temperaturami do ponad 30 °C byty niesprzyjajace dla rozwoju chorob
grzybowych (Rys. 2). W znacznej czgsci kraju stwierdzano susze rolniczg. Z drugiej strony
powodowaty trudno$ci z oceng podatnosci odmian na fuzariozg¢ kolb ze wzgledu na mate
zroznicowanie objawow chorobowych na inokulowanych kolbach i na kolbach porazonych
naturalnie.
Zawarto$¢ deoksyniwalenolu w najwigkszym stopniu uzalezniona byla od lokalizacji.
Najmniejsze srednie zawartosci DON wykryto w Burkartach i Radzikowie (odpowiednio 303
I 401 ppb), najwyzsze zas w Piotrkowie Borowskim (820 ppb). Wartoéci $rednie dla
miejscowosci nie przekroczyly dopuszczalnego progu 1750 ppb dla ziarna kukurydzy, i tylko
3 odmiany zawieraty ponad 1000 ppb DON. Toksyny tej nie kumulowaty odmiany: Wilga i
Konkurent, a odmiany Finezja i Podlasiak zawieraty niewielkie ilosci DON. Burkarty sg
miejscowoscia wysunig¢ta najbardziej na potnoc, a siew 1 wegetacja kukurydzy byla
op6zniona w stosunku do pozostatych lokalizacji, a tym samym czas na kumulacje
mikotoksyn byt najkrotszy.
W ziarnie z Piotrkowa Borowskiego oznaczono dodatkowo pochodne deoksyniwalenolu
(3AcDON 1 15AcDON), przy czym zawartos¢ 15AcDON byt wyzsza niz 3 AcDON, co
wskazuje na wigkszy udziat w infekcjach grzyboéw fuzaryjnych o chemotypie 15AcDON.

W roku 2019 nie odnotowano problemu obecno$ci podwyzszonych zawartosci zearalenonu.
Mikotoksyn¢ ta wykryto w 8 odmianach w Radzikowie w minimalnych st¢zeniach (20-30
ppb). W pozostatych probach poziom ZEA byt ponizej progu wykrywalnosci lub
oznaczalno$ci. W Burkartach ZEA wykryto w 4 z 14 badanych prob w ilosciach od 30 do 90
ppb. W Piotrkowie Borowskim wykryto ZEA w 4 z 6 odmian, w st¢zeniach 66-120 ppb.
Najwicksze stgzenia ZEA stwierdzono w odmianie Jensen (121 ppb) i w odmianie
populacyjnej Wielkopolanka (114 ppb). W Zzadnym przypadku nie stwierdzono przekroczenia



dopuszczalnego poziomu zanieczyszczenia ziarna, ktory dla kukurydzy nieprzetworzonej
wynosi 350 ppb.

Zawarto$¢ fumonizyn réwniez byta bardzo niska. Wykryto je w 3 odmianach. W Radzikowie
w jednej odmianie (3415 ppb) i w dwoch odmianach w Piotrkowie Borowskim (263 ppb i 681
ppb), przy czym dopuszczalny poziom zanieczyszczen (4000 ppb) nie zostat przekroczony.
Zawarto$¢ aflatoksyn- najgrozniejszych mikotoksyn spotykanych w kukurydzy, byta bardzo
niska. Znaleziono je na najnizszym mozliwym do oznaczen iloSciowych poziomie 1 ppb, przy
dopuszczalnej zawartosci w ziarnie kukurydzy 20 ppb. W Radzikowie wykryto Afla w 2
prébach z 15, i we wszystkich 7 prébach w Burkartach.

Podatno$¢ na infekcje grzybami fuzaryjnymi badano w warunkach sztucznie wywotanej silnej
presji zarodnikow grzybéw na uszkodzone kolby. W do$wiadczeniach poletkowych
przeprowadzono oceng¢ odpornosci 15 odmian kukurydzy na fuzarioze kolb w warunkach
sztucznego zakazenia (inokulacji kolb) przy uzyciu 4 gatunkow Fusarium (F. graminearum,
F.culmorum, F. verticillioides i F.temperatum). Kolby wszystkich odmian sztucznie zakazano
7-10 dni po osiaggnigciu pelni kwitnienia metoda imitujaca zakazenia naturalne poprzez
uszkodzenia mechaniczne, imitujagce zZerowanie omacnicy prosowianki, ktora jest
najwazniejszym agrofagem atakujagcym kukurydzg w Polsce. Okre$lono stopien porazenia
kolb w skali 6-stopniowej, gdzie 0 oznacza brak porazenia, a 5- porazenie ponad 50%
powierzchni kolby. Ocena porazenia kolb zostata wykonana przed zbiorem ziarna (Tab.12).
W zebranym ziarnie przeprowadzono analizy zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych.

A) F.graminearum, B) F.culmorum

C) F. verticillioides D) F. temperatum

Rysunek 2. Przyktady porazenia kolb odmiany SM Zawisza sztucznie zakazanych izolatami
F.graminearum (A), F.culmorum (B) F.verticillioides (C ) i F.temperatum (D)



Widoczne jest nieduze zroznicowanie migdzy stopniem porazenia kolb wywolywanym przez
izolaty Fusarium culmorum, verticillioides i temperatum. Wynikata to z przebiegu warunkow
pogodowych, ktore nie pozwolily na rozwinigcie si¢ objawow chorobowych. Najbardziej
patogennym okazat si¢ izolat F. graminearum, dla ktorego $rednie porazenie kolb okreslono
na poziomie 2,3. Najmniejsze porazenic odnotowano w przypadku izolatow F. verticillioides i
F. temperatum (odpowiednio 1.0 1,1).

Odmiany reagowaly w sposob zroznicowany na sztuczne zakazanie kolb. Najmniejsze
objawy porazenia zaobserwowano na kolbach odmian Wilga, Kosynier, Konkurent i Rywal.
Najbardziej porazane byty kolby odmian SM Popis i Podlasiak.

Stwierdzono zalezno$¢ migdzy stopniem porazenia kolb przez izolaty grzybéw F. culmorum
a zawartos$cig mikotoksyn przez nie wytwarzanych, i praktyczny brak takiej zaleznosci dla
F.graminearum, co moze wynika¢ z bardzo matego stopnia zasiedlenia kolb przez grzyby.
Izolaty F. graminearum wytwarzaty w roku 2019 do 160 ppm DON, podczas gdy w roku
2018 jedynie do 7,4 ppm, a w roku 2017 w skrajnych przypadkach do ponad 400 ppm DON.
Nie stwierdzono zadnej korelacji migedzy stopniem porazenia kolb a zawarto$ciag FUM, ktora
wahata si¢ od 2 do 15 ppm, przy bardzo niklych objawach porazenia kolb.

4. Badania skuteczno$ci zmniejszenia zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie
poprzez zwalczanie omacnicy prosowianki w kukurydzy uprawianej ekologicznie.

W roku 2019 obserwowano podobnie liczne wyloty omacnicy w poréwnaniu z rokiem 2018 i
2017. W szczycie wylotow w roku 2019 naliczono 10 i 22 owady, a w roku 2018 16 owadow.
Ogolnie srednia ilos¢ uszkodzonych roslin i kolb byta bardzo niska, i nie przekraczata 2%
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Rysunek 4. Wykres ilo$ci odlowionych owaddéw omacnicy prosowianki w roku 2019 i 2018 w poblizu
Radzikowa (zrédto: T. Szymanczak).

W dos$wiadczeniu polowym w gospodarstwach indywidualnych i na poletkach IHAR-PIB w
Radzikowie zastosowano preparat zawierajacy kruszynka (Trichosafe). Preparat ten zawiera
larwy i jaja kruszynka w roznych fazach rozwojowych, co pozwala na wydtuzenie czasu
dziatania preparatu.

Termin zastosowania preparatu okreslono na podstawie obserwacji pojawienia si¢ pierwszych
owadow na polach i pierwszych z16z jaj. Okreslono skuteczno$¢ preparatu-poréwnano liczbe
uszkodzen kolb, porazenie kolb fuzariozg i zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie
odmian chronionych i bez ochrony.

Po zastosowaniu zawieszek Trichosafe zmniejszyta si¢ ilos¢ kolb uszkodzonych przez
omacnic¢ $rednio z 6,8% do 3,0% przy jednokrotnym wytozeniu zawieszek i 1,9% przy
wylozeniu 2-krotnym.

W roku 2019 stopien uszkodzenia kolb byt znacznie mniejszy niz w roku 201 1 2018, 1
wyniost srednio ok. 1 % (od 0 do 3%) Przy tak matych uszkodzeniach kolb nie byto mozliwe
udowodnienie pozytywnego wplywu zawieszek Trichosafe lub prepartu Dipel WG na
redukcje omacnicy.

Roéwniez ilos¢ kolb zainfekowanych przez fuzariozg w Radzikowie zmniejszyta si¢ z 8,8% do
5,0% przy zastosowaniu jednej dawki Trichosafe, i 7.0% przy dwukrotnym wytozeniu
preparatu.

Warunki tegoroczne nie sprzyjaly naturalnemu zakazeniu przez uszkodzenia powodowane
przez zerowanie omacnicy prosowianki. Objawy fuzariozy widoczne byly w wigkszo$ci
przypadkéw poza miejscami uszkodzonymi przez omacnic¢ prosowianke. Naturalne
porazenia — zakazenia poprzez znamiona w trakcie kwitnienia sg rbwniez czgste.

Zearalenonu (ZEA) praktycznie nie wykryto.

W roku 2019 nie stwierdzono wplywu $rodka zwalczajacego omacnice na redukcj¢ zarowno
uszkodzen kolb, jak tez na zmniejszenie zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie. Wynika to z faktu
niskiego stopnia uszkodzenia badanych kolb przez omacnice W pozostatych lokalizacjach.
Udziat kolb z objawami fuzariozy wahat si¢ od 5 do 15%, przy czym nasilenie objawow byto
roézne, z reguly niewielkie lub sladowe. W roku 2019 objawy fuzariozy obserwowane na
kolbach wystgpowaly czesciej niz uszkodzenia wywotane przez omacnice, jednak w



wigkszosci przypadkéw przy ich nieduzym nasileniu. Przebieg warunkow pogodowych,
zwlaszcza brak opadoéw w okresie nalewania skrobi i dojrzewania kolb w znaczacym stopniu
wplywat na zahamowanie rozwoju grzybni i akumulacji mikotoksyn. Kolby zbierane zar6wno
w fazie kiszonki jak tez petnej dojrzatosci zawieraty nieznaczne stezenia mikotoksyn.

Whioski (wstepne zalecenia dla rolnikow)

1.

2.

3.

Najwyzszy plon ogdlny $wiezej masy uzyskano z odmian Kosynier i Konkurent,
odpowiednio 560,4 i 540, 9 dt/ha, a najnizszy plon z odmiany SM Popis (387,1 dt/ha).
Na ziarno najlepiej plonowaty odmiany Farmoritz (118, 7 dt/ha), Konkurent (115, 6) i
SM Finezja (109, 9 dt/ha)

Wszystkie badane odmiany kukurydzy wykazywaly w sezonie wegetacyjnym 2019
niewielkie porazenie fuzarioza kolb w warunkach naturalnych.

Sztuczne zakazenia F. graminearum réznicowaty badane odmiany. Bardziej odporne
byty Wilga, Kosynier, Konkurent, Fortop i Rywal, a nieco bardziej podatne SM Popis
I Podlasiak

W Zadnej z badanych odmian mieszancowych nie stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnego progu zawartoéci DON (1750 ppb). Srednia zawartos¢ DON w
badanych odmianach wyniosta ok 400 ppb. Mikotoksyn nie wykryto w ziarnie
odmian Konkurent i Wilga, a najwiecej w odmianach Farmoritz i SM Polonez.

W roku 2019 skuteczno$¢ stosowania $rodkow ochrony przeciwko omacnicy
prosowiance i jego wptyw na zmniejszenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych byta
trudna do udowodnienia z powodu bardzo niskiej presji omacnicy.



