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Wstep

Kukurydza znajduje szerokie zastosowanie w warunkach Polski. Ziarno i kiszonka z
kukurydzy sa podstawowymi paszami w konwencjonalnej produkcji zwierzecej. W ostatnich
latach w Polsce uprawia si¢ srednio okoto 1 miliona hektarow kukurydzy, z czego na ziarno
przeznacza si¢ ok. 550-600 tys. ha i ok. 400 tys. ha na kiszonke. Jednocze$nie powierzchnia
uprawy kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych i w okresie przestawiania na produkcje
ekologiczng wynosi jedynie niz dwa tysigce hektaréw, a mogloby by¢ jej wielokrotnie wiecej.
Kukurydza jest wykorzystywana jako pasza do produkcji catej gamy produktéw: mleka, jaj,
migsa wolowego 1 wieprzowego, ryb. Z ziarna kukurydzy wytwarza si¢ szereg produktow
spozywczych takich jak maka, platki, olej kukurydziany o wysokiej zawartosci kwasow
thuszczowych nienasyconych i szeregu innych produktow. Material siewny moga stanowic
zardbwno nasiona wspoétczesnych odmian mieszancowych (Fj) tolerujace mniej korzystne
warunki uprawy, jak tez odmiany populacyjne 1 lokalne, ktére byly uprawiane w warunkach
rolnictwa ekstensywnego. Niezbednym warunkiem jest jednak ich sprawdzenie i wybor
odmian o zadawalajacej zdolno$ci plonotworczej, jakosci i zdrowotnosci.
Ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu chemicznych $§rodkoéw ochrony roslin w uprawie
ekologicznej, istotna jest zwigkszona odpornos¢ uprawianych odmian na choroby i szkodniki,
oraz niska akumulacja szkodliwych mikotoksyn. Podatno$¢ na choroby grzybowe,
a zwlaszcza na fuzarioze kolb, jest czynnikiem w decydujacym stopniu wplywajacym na
jako$¢ uzyskanego surowca roslinnego. Odnosi si¢ to zarowno do ziarnaj jak i do Kiszonki
z catych roslin. Skutkiem porazenia roslin przez grzyby z rodzaju Fusarium jest akumulacja
toksycznych zwigzkéw okre$lanych wspdlnym mianem ,,mikotoksyn, o bardzo szerokim
spektrum szkodliwego oddzialywania zar6wno na zwierzeta jak i ludzi. Najwazniejsze z nich:
deoksyniwalenol (DON), zearalenon (ZEA), fumonizyny (FUM), spozyte nawet w bardzo
matych ilo$ciach, mogg powodowac szereg probleméw w produkcji zwierzecej: zmniejszone
przyrosty wagi zwierzat, utrat¢ taknienia, wymioty, uszkodzenia uktadu rozrodczego
uszkodzenia uktadu nerowowego, anawet powstawanie nowotworéw watroby, nerek,
przetyku, oraz ogdlne ostabienie i zmniejszenie odpornosci. Mikotoksyny stanowig problem
zardbwno w zywieniu zwierzat ja i dla rolnikow sprzedajacych kukurydze. W roku 2014 ze
wzgledu na przekroczone normy zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie kukurydzy ponad 25%
transportow ziarna kukurydzy nie bylo odebranych przez kukupujacych, powodujac powazne
straty ekonomiczne.

Nowoczesne odmiany, przystosowane do intensywnych warunkéw uprawy, moga
wykazywa¢ mniejsza odpornos¢ na choroby grzybowe w warunkach uprawy mniej
korzystnych niz optymalne. Z tego wzgledu w warunkach uprawy ekologicznej nalezatoby
bada¢ glownie odmiany znoszace stabsze warunki glebowe i bardziej odporne na choroby
grzybowe 1 szkodniki. Mozna si¢ spodziewaé, ze wiele odmian wpisanych do Krajowego
Rejestru Odmian nie bgdzie moglo by¢ uprawianych w gospodarstwach ekologicznych. W
Polsce nie prowadzono dotychczas oceny odmian kukurydzy pod katem ich przydatnosci do
uprawy ekologicznej. Istnieja odmiany zagraniczne, ktére producenci deklarujg jako zalecane
do uprawy w warunkach ekologicznych, lecz rowniez one nie sg zbadane w warunkach
Polski.



Wysokos¢ i1 jakos¢ plonu kukurydzy w decydujacej mierze zalezy od zastosowanej
technologii produkcji: nawozenia, sposobu ochrony przed chwastami, oraz szkodnikami
I patogenami grzybowymi. W warunkach rolnictwa konwencjonalnego stosowana jest
ochrona chemiczna, ktérej nie mozna stosowa¢ w rolnictwie ekologicznym. Dlatego
wynikow uzyskiwanych dla odmian w warunkach konwencjonalnych nie mozna
bezposrednio przektada¢ na warunki produkcji ekologiczne;.

Majac to na wzgledzie, IHAR-PIB prowadzit w latach 2012-16 badania nad przydatno$cia
polskich odmian mieszancowych (F1) i populacyjnych do uprawy w warunkach gospodarstw
ekologicznych. Wyniki tych badan pokazaly przydatno$¢ szeregu odmian mieszancowych
kukurydzy do uprawy w warunkach gospodarowania ekologicznego zar6wno w kierunku
produkcji kiszonki jak tez ziarna. Ocena zywieniowa kiszonki uzyskanej z badanych odmian
wypadta pozytywnie. Stwierdzono roéwniez wzglednie dobre plonowanie ziarna starych
odmian populacyjnych kukurydzy. Rozmnozono szereg starych odmian populacyjnych w
ilociach pozwalajacych na przeprowadzenie do$wiadczen poletkowych, a dwie odmiany
rozmnozono w skali pozwalajacej na przeprowadzenie dos§wiadczen tanowych.

Najgrozniejszym szkodnikiem w uprawie kukurydzy jest omacnica prosowianka
(Ostrinia nubilalis). Niewielki owad, ktory zeruje na lisciach, todygach i kolbach, powoduje
straty w wielkosci plonu i zwigksza porazenie grzybami w miejscach uszkodzenia roslin
I kolb. Wzrasta przez to znacznie zawarto$¢ mikotoksyn. Zakaz stosowania Srodkoéw
chemicznych ogranicza mozliwos$ci ochrony.

Kukurydza jest ro$ling pdézno dojrzewajaca w warunkach Polski. Dlatego tez
zagrozenie obecnosci mikotoksyn w ziarnie jest powazne, i wzrasta wraz z wydluzeniem
czasu wegetacji roslin na polu. Taka sytuacja miala to miejsce w sezonie 2017. Wazne jest
wigc okreslenie wplywu opdznienia zbioru na warto$¢ ziarna pod katem bezpieczenstwa
Zywnosci 1 pasz.

Wstepne badania skuteczno$ci ochrony biologicznej w postaci preparatow
zawierajacych jaja ilarwy kruszynka - btonkowki z rodzaju Trichogramma rozpoczeto w
roku 2016. Stwierdzono woOwczas zmniejszenie zarOwno procentowego udziatu
uszkodzonych kolb w plonie jak tez zmniejszenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych.
Badania wprzeprowadzone w roku 2017 ze wzgledu na bardzo niekorzystny przenieg
warunkéw pogodowych nie daty wyraznego potwierdzenia, ze wzgledu na niskie porazenie
kolb przez omacnice prosowianke w lokalizacjach.

Cel badan

Projekt jest kontynuacja badan rozpoczetych w roku 2016, i uwzglednia nowo zarejestrowane
odmiany z polskich hodowli kukurydzy. Celem badan przeprowadzonych w roku 2018 byto
okreslenie odpornosci na fuzarioze kolb polskich odmian kukurydzy i poziom akumulacji
mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie zarowno w warunkach porazenia naturalnego jak i po
sztucznym zakazaniu (inokulacji) kolb zarodnikami grzybow Fusarium.

Oceniono tez skuteczno$¢ ochrony przed omacnicg prosowiankg za pomocg preparatu
biologicznego.



Material i metody.
W 2018 roku materiat do badan stanowito 15 polskich odmian kukurydzy (Tab. 1), z czego 12
byto odmianami mieszancowymi, a 3 byty dawnymi odmianami populacyjnymi.
Tabela 1. Charakterystyka odmian kukurydzy uzytych w dos§wiadczeniach w roku 2018.

. Rok Typ Liczba |Przydatno$c¢ | Przydatno$¢ | Inne Wymagania
L.p. |Odmiana . " . , . . .
rejestracji | mieszanca FAO na ziarno | na kiszonke | zastosowanie | glebowe
1 toleruje
SM Jubilat 2016 SC 220-230 XXX XXX grys, CCM; |stabsze
2 | Kosynier 2013 TC 220 XXX XXX grys, toleruje
bioetanol stabsze
3 |SM Polonez 2018 TC 220-230 XXX X
4 | SM Pokusa 2018 TC 230 XXX XXX
5 toleruje
Fortop 2017 TC 230 XX XXX grys, CCM; |stabsze
6 |Konkurent 2013 TC 230 XXX xxx | Jys Srednie
bioetanol
7 grys, toleruje
Kanonier 2015 TC 240 XXX XXX bioetanol stabsze
8 grys, toleruje
SM Prezent 2016 TC 240-250 XXX XXX bioetanol stabsze
9 |Rosomak 2013 sC 250 XXX x9S toleruje
bioetanol stabsze
10 toleruje
SM Furman 2017 TC 260 X XXX biogaz stabsze
11 | Podlasiak 2015 SC 260 X XXX biogaz toleruje
stabsze
12 toleruje
SM Popis 2016 TC 270 X XXX biogaz stabsze
13 | Wielkopolanka populacyjna
14 | Matopolanka populacyjna
Bydgoska
14 .
Wczesna populacyjna

Typ mieszanca: TC - odmiana mieszaficowa tréjliniowa; SC - odmiana mieszaficowa dwuliniowa

Przydatno$é: xxx — bardzo dobra; xx- dobra; x- srednia

Badania prowadzono w 4 lokalizacjach (Rys. 1):

- na polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie.
- w ekologicznym gospodarstwie rolnym w Latczynie (Mazowsze).

- W gospodarstwie ekologicznym w Piotrkowie Borowskim (Dolnoslaskie),
- gospodarstwie ekologicznym w Burkartach (Warmia)
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Rysunek 1. Lokalizacja do§wiadczen z kukurydza w roku 2018
Kolby zakazano sztucznie poprzez nakluwanie kolb za pomocg bolca imitujgcego
uszkodzenia kolb przez larwy omacnicy prosowianki zanurzanego w roztworze zawierajacym
zarodniki grzybow rodzaju Fusarium o stezeniu 2 min.*ml™. Stopien porazenia kolb
okreslano wizualnie w skali 6-stopniowej (0- brak porazenia, 5- porazone powyzej 50%
powierzchni kolby). Analizy zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych wykonano metodami testow
ELISA, wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC-FLD/UV) i chromatografii
gazowej (GC-ECD).

Do ochrony przed omacnica prosowianka zastosowano zawieszki z preparatami
biologicznymi zawierajacym rozne stadia rozwojowe kruszynka (Trichosafe) rozktadane na
poletkach do§wiadczalnych i1 do§wiadczeniach tanowych zgodnie z zaleceniami producentow.

Zawieszki z preparatem rozktadano jedno- lub dwukrotnie.
Wyniki badan

1. Ocena odpornosci odmian kukurydzy na choroby grzybowe oraz okreslenie
zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

W lokalizacjach o zr6znicowanych warunkach klimatyczno-glebowych w doswiadczeniach
poletkowych (Radzikéw) i tanowych (Piotrkow Borowski, Latczyn) oceniono stopien
porazenia kolb oraz zawarto$¢ wybranych najwazniejszych mikotoksyn fuzaryjnych.

Sezon 2018 byt w Polsce wyjatkowo ciepty i suchy. Mate ilosci opadéw od okresu kwitnienia
w potaczeniu z wysokimi temperaturami do ponad 30 °C byly niesprzyjajace dla rozwoju
choréb grzybowych, co powinno cieszy¢ producentéw rolnych (Rys. 2). W znacznej czeSci
kraju stwierdzano susze rolniczga. Z drugiej strony powodowaty trudno$ci z oceng podatnosci
odmian na fuzarioz¢ kolb ze wzgledu na mate zréznicowanie objawow chorobowych na
inokulowanych kolbach.
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Rysunek 2. Przebieg warunkéw pogodowych w Radzikowie w sezonie 2018

Zawarto$¢ deoksyniwalenolu w najwiekszym stopniu uzalezniona byta od lokalizacji (Tab. 2).
Najmniejsze Srednie zawartosci DON wykryto w Burkartach i Latczynie (odpowiednio 0,25 i
0,31 ppm), najwyzsze zas w Radzikowie i Piotrkowie Borowskim (odpowiednio 0,58 i 0,54
ppm). Warto$ci $rednie dla miejscowosci nie przekroczyly dopuszczalnego progu 1,75 ppm
dla ziarna kukurydzy, i tylko jedna odmiana — Bydgoska Wczesna zawierata nieco wiecej
DON od pozostatych. Najmniej toksyn kumulowaly odmiany: SM Jubilat (0,29 ppm),
Kosynier (0,35), SM Polonez (0,51) i SM Pokusa (0,54 ppm). W Latczynie uprawiano
kukurydze kiszonkowa, i zbierano ja ok. 2 tygodnie wcze$niej niz odmiany ziarnowe. Moglo
to istotnie wplynag¢ na zawarto$¢ mikotoksyn, ktore sa kumulowane w czasie wegetacji,
zwlaszcza w pdzniejszej fazie rozwoju, natomiast Burkarty sa miejscowoscia wysunigta
najbardziej na poétnoc, i wegetacja kukurydzy byta opdzniona w stosunku do pozostatych
lokalizacji, a tym samym czas na kumulacj¢ mikotoksyn byt najkrotszy.

Odmiana Bydgoska Wczesna jest odmiang najwczesniejsza, lecz byta zbierana jednoczesnie z
odmianami znacznie pozniejszymi, co moze thumaczy¢ znacznie wyzsze st¢zenia mikotoksyn
W ziarnie.

Tabela 2. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie odmian kukurydzy w 4
lokalizacjach w roku 2018 [ppm]

. Piotrkeé

L.p. | Odmiana Radzikéw | Borowski Latczyn | Burkarty
1 |SM Jubilat 0,29 tr
2 | Kosynier 0,35 nd
3 | SM Polonez 0,3 0,69

4 | SM Pokusa 0,39 0,53 0,32 0,25
5 |Fortop 0,39 0,48 tr
6 | Konkurent 0,49 0,57 tr
7 | Kanonier 0,6

8 |SM Prezent 0,42

9 |Rosomak 0,43 0,52 0,33

10 | SM Furman 0,77 0,58 0,28

11 | Podlasiak 0,59 0,61 nd

12 | SM Popis 0,6 tr.

13 | Wielkopolanka 0,58

14 | Matopolanka 0,44




15 | Bydgoska Wczesna 2,12
Srednio 0,58 0,58 0,31 0,25
Min 0,29 0,35 0,28
Max 2,12 0,69 0,33

W roku 2018 nie odnotowano problemu obecno$ci podwyzszonych zawartosci zearalenonu.
Mikotoksyne tg wykryto jedynie w 7 probach (Tab. 3). W pozostatych probach poziom ZEA
byl ponizej progu wykrywalnosci lub oznaczalnosci. Najwicksze stezenia ZEA stwierdzono w
odmianie Konkurent (Piotrkéw, 41,1 ppb), odmianie populacyjnej Bydgoska Wczesna
(Radzikéw, 36 ppb), SM Popis (Latczyn, 35,9 ppb) i Podlasiak (Piotrkéw, 32,2 ppb).
Wzadnym przypadku nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
zanieczyszczenia ziarna, ktory dla kukurydzy nieprzetworzonej wynosi 350 ppb.

Tabela 3. Zawarto$¢ zearalenonu (ZEA) w ziarnie odmian kukurydzy w
4 lokalizacjach w roku 2018 [ppb]

L.p. | Odmiana : PiOtrkéW.
Radzikéw | Borowski tatczyn Burkarty
1 |SM Jubilat Nd nd
2 | Kosynier Nd nd
3 |SM Polonez Nd 27,8
4 |SM Pokusa Nd 31,1 nd 27,0
5 |Fortop Nd 26,9 nd
6 | Konkurent Nd tr
7 |Kanonier Nd
8 |SM Prezent Nd
9 |Rosomak Nd 28,2 nd
10 |SM Furman Nd Nd nd
11 |Podlasiak Nd 32,2 tr
12 | SM Popis Nd 35,9
13 | Wielkopolanka Nd
14 | Matopolanka Nd
15 Bydgoska
Wczesna 36
Srednio 36,0 31,2 35,9 27,0
Min 0,3 0,4 0,3
Max 2,1 0,7 0,3

Zawartos¢ fumonizyn byta niska (Tab.4.). Wykryto je w 5 odmianach w Radzikowie, przy
czym dopuszczalny poziom zanieczyszczen (4 ppm) zostat przekroczony jedynie w dwoch:
Matopolance (5,97 ppm) i SM Furman(4,6 ppm).

Tabela 4. Zawarto$¢ fumonizyn W ziarnie odmian kukurydzy w 4 lokalizacjach w

roku 2018

Odmiana Radzikow tatczyn Piotrkéw Bor. | Burkarty




1 SM Jubilat nd nd
2 Kosynier nd nd
3 SM Polonez nd nd
4 SM Pokusa nd nd nd nd
5 Fortop nd nd nd
6 Konkurent nd nd nd
7 Kanonier 0,98
8 SM Prezent nd
9 Rosomak nd nd nd
10 SM Furman 4,6 nd nd
11 Podlasiak nd nd nd
12 SM Popis nd nd
13 Wielkopolanka 1,11
14 Matopolanka 5,97
Bydgoska
15 Wczesna 0,25
Srednia 2,58

Zawarto$¢ aflatoksyn- najgrozniejszych mikotoksyn spotykanych w kukurydzy byla bardzo
niska (Tab.5.). Znaleziono je na najnizszym mozliwym do oznaczen ilosciowych poziomie 1
ppb, przy dopuszczalnej zawartosci w ziarnie kukurydzy 20 ppb.

Tabela 5. Zawarto$¢ Aflatoksyn [ppb] w ziarnie kukurydzy uprawianej w
warunkach ekologicznych w roku 2018

L.p. |Odmiana Radzikoéw | Latczyn | Piotrkow Bor. Burkarty
1 SM Jubilat nd nd
2 Kosynier nd nd
3 SM Polonez nd nd
4 SM Pokusa nd 1,0 nd nd
5 Fortop nd 1,0 nd
6 Konkurent nd nd nd
7 Kanonier nd
8 SM Prezent 1,0
9 Rosomak nd nd nd
10 |SM Furman nd nd nd
11 Podlasiak 1,0 1,0 nd
12 | SM Popis 1,0 nd
13 | Wielkopolanka nd
14 | Matopolanka nd

Bydgoska
15 |Wczesna nd
Srednia 1,0 1,0 1,0

Podatnos$¢ na infekcje grzybami fuzaryjnymi badano w warunkach sztucznie wywotanej silnej
presji zarodnikow grzybow na uszkodzone kolby. W doswiadczeniach poletkowych



przeprowadzono oceng odpornosci 15 odmian kukurydzy na fuzarioze kolb w warunkach
sztucznego zakazenia (inokulacji kolb) przy uzyciu 4 gatunkow Fusarium (F. graminearum,
F.culmorum, F. verticillioides i F.temperatum). Kolby wszystkich odmian sztucznie zakazano
7-10 dni po osiggnigciu pelni kwitnienia metoda imitujaca zakazenia naturalne poprzez
uszkodzenia mechaniczne, imitujagce Zerowanie omacnicy prosowianki, ktora jest
najwazniejszym agrofagem atakujagcym kukurydz¢ w Polsce. Okreslono stopien porazenia
kolb w skali 6-stopniowej, gdzie 0 oznacza brak porazenia, a 5- porazenie ponad 50%
powierzchni kolby. Ocena porazenia kolb zostata wykonana przed zbiorem ziarna (Tab.6.). W
zebranym ziarnie przeprowadzono analizy zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych.

A) F.graminearum, B) F.culmorum

C) F. verticillioides D) F. temperatum
Rysunek 2. Przyktady porazenia kolb odmiany SM Pokusa sztucznie zakazanych izolatami
F.graminearum (A), F.culmorum (B) F.verticillioides (C ) i F.temperatum (D)

Tabela 6. Stopien porazenia kolb sztucznie zakazanych grzybami z rodzaju
Fusarium

L.p. | Odmiana gramiEéarum F. culmorum verticiIFI.ioides temp;atum Sr.
1 | SM Jubilat 1,1 0,9 0,9 1,0 1,0
2 | Kosynier 0,9 0,8 0,7 0,7 0,8
3 | SM Polonez 0,8 0,8 0,9
4 | SM Pokusa 0,7 1,0
5 |Fortop 0,8
6 | Konkurent
7 | Kanonier




SM Prezent 0,6 1,6 0,5 0,7 0,8
Rosomak 0,8 1,5 0,6 0,7 0,9
10 | SM Furman 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9
11 | Podlasiak 1,2 1,2 0,7 1,3 1,1
12 | SM Popis 1,2 1,2 0,9 1,2 1,1
Srednio 0,9 1,3 0,6 0,8
13 | Matopolanka 1,2 1,1 0,6 0,9 0,9
Bydgoska
14 |Wczesna 1,1 1,6 0,8 0,6 1.0
15 | Wielkopolanka 1,0 1,2 0,8 0,7 0,9
Srednio 1,1 1,3 0,7 0,7

Widoczne jest nieduze zréznicowanie migdzy stopniem porazenia kolb wywolywanym przez

rozne izolaty Fusarium. Wynikata to z przebiegu warunkéow pogodowych, ktore nie
pozwolity na rozwinigcie si¢ objawow chorobowych. Najbardziej patogennymi okazaty si¢
izolaty F. culmorum F. graminearum, dla ktorych $rednie porazenie kolb okreslono na
poziomie odpowiednio 1,3 i 1,1. Najmniejsze porazenie odnotowano w przypadku izolatow

F. verticillioides i F. temperatum (0,71 0,7).

Odmiany reagowaly w sposdb zroznicowany na sztuczne zakazanie kolb. Najmniejsze
objawy porazenia zaobserwowano na kolbach odmian Kosynier, Konkurent, Fortop i SM
Prezent. Bardziej podatne na sztuczne zakazanie byly odmiany Podlasiak, SM Popis, SM

Jubilat, Bydgoska Wczesna i SM Pokusa (1,0-1,1).

Korelacja miedzy stopniem porazenia kolb przez F. graminearum i F,
culmorum a zawarto$cia DON [ppm] w ziarnie
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Rysunek 3. Zalezno$¢ miedzy stopniem porazenia kolb kukurydzy przez F. graminearum
F.culmorum a zawarto$cig DON




Stwierdzono zalezno$¢ migdzy stopniem porazenia kolb przez izolaty grzybéw F. culmorum
a zawarto$cig mikotoksyn przez nie wytwarzanych (Rys. 3) i praktyczny brak takiej
zalezno$ci dla F.graminearum, co moze wynika¢ z bardzo matego stopnia zasiedlenia kolb
przez grzyby. Izolaty F. graminearum i F. culmorum wytwarzaty w roku 2018 jedynie do 7,4
ppm, podczas gdy w roku 2017 w skrajnych przypadkach do ponad 400 ppm DON.

. Badania skutecznos$ci zmniejszenia zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie
poprzez zwalczanie omacnicy prosowianki w kukurydzy uprawianej ekologicznie.

W roku 2018 obserwowano wczesniejsze o ok. 2 tygodnie 1 mniej liczne wyloty omacnicy w
porownaniu z latami 2017 1 2016. W szczycie wylotow w roku 2018 naliczono 45 owadow, a
w roku 2018 16 owadow. Ogolnie $rednia ilo$¢ uszkodzonych ro$lin i kolb nie byla wysoka, i
nie przekraczata 15%
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Rysunek 4. Wykres ilosci odtowionych owaddéw omacnicy prosowianki w roku 2017 1 2018 w poblizu
Radzikowa (zrédto: T. Szymanczak).

W doswiadczeniu polowym w gospodarstwach indywidualnych i1 na poletkach IHAR-PIB w
Radzikowie zastosowano preparat zawierajacy kruszynka (Trichosafe). Preparat ten zawiera
larwy 1 jaja kruszynka w réznych fazach rozwojowych, co pozwala na wydtuzenie czasu
dziatania preparatu.

Termin zastosowania preparatu okre$lono na podstawie obserwacji pojawienia si¢ pierwszych
owadow na polach i pierwszych z16z jaj (Rys. 4.). Okreslono skuteczno$¢ preparatu-
porownano liczbe uszkodzen kolb, porazenie kolb fuzarioza i zawartos¢ mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie odmian chronionych i bez ochrony.
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Rysunek 4. Zawieszka zawierajaca kruszynka i kolba porazona przez Fusarium na skutek
zerowania omacnicy prosowianki
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Rysunek 5. Uszkodzenia kolb [%] przez omacnice prosowianke w Radzikowie w roku 2018 po
wylozeniu preparatu zawierajacego kruszynka (Trichosafe) jedno- i dwukrotnie.

Po zastosowaniu zawieszek Trichosafe zmniejszyta si¢ ilo§¢ kolb uszkodzonych przez
omacnic¢ $rednio z 6,8% do 3,0% przy jednokrotnym wylozeniu zawieszek i 1,9% przy
wylozeniu 2-krotnym.
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Rysunek 6. Udziat kolb porazonych przez fuzarioze w Radzikowie w roku 2018 po wytozeniu
preparatu zawierajacego kruszynka (Trichosafe) jedno- i dwukrotnie.

Rowniez ilos¢ kolb zainfekowanych przez fuzarioz¢ w Radzikowie zmniejszyta si¢ z 8,8% do
5,0% przy zastosowaniu jednej dawki Trichosafe, 1 7.0% przy dwukrotnym wylozZeniu
preparatu.
Zastosowanie preparatu w Piotrkowie Borowskim i Latczynie przyniosto bardzo podobne
efekty. Nastgpito zmniejszenie porazenia kolb odpowiednio z 12,5% do 7,4% w Piotrkowie
Borowskim 1z 5,3% do 3,0% w Latczynie.
Zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych byta niewielka, jak opisano to wczesniej. W Latczynie w
niewielkim stopniu wzrosta z 0,2 do 0,3 ppm a w Piotrkowie ulegta dalszemu zmniejszeniu
(Tab.7) z 0,6 do 0,4 ppm.

Tabela 7. Zawartos¢ DON [ppm] w ziarnie odmian chronionych przed omacnica

prosowianka preparatem Trichosafe. Zbior Radzikéw 2018

Odmiana Radzikow - Radzikow - Radzikow -
L.p. kontrola Trichosafe Trichosafe x2
1 | SM Jubilat 0,29 0,46 0,63
2 | Kosynier 0,35 0,38 0,58
3| SM Polonez 0,30 0,25 0,53
4 | SM Pokusa 0,39 nd 0,44
5 | Fortop 0,39 0,55 0,26
6 | Konkurent 0,49 0,58 0,48
7 | Kanonier 0,60 0,53 0,56
8| SM Prezent 0,42 0,50 0,61
9 | Rosomak 0,43 0,53 0,53
10 | SM Furman 0,77 0,42 0,54

Srednio
0,46
0,44
0,36
0,28
0,40
0,52
0,56
0,51
0,50
0,58



11 | Podlasiak 0,59 0,39 0,49 0,49

12 | SM Popis 0,60 tr 0,45 0,42

13| Wielkopolanka 0,58 0,51 0,77 0,62

14 | Matopolanka 0,44 0,57 0,54 0,52

15 | Bydgoska Wczesna |5 95 0,99 0,89 1,33
0,58 0,46 0,55

Wsrod odmian najmniejsze ilosci DON stwierdzono u SM Pokusa i SM Polonez (0,28 i 0,36
ppm), najwicksze u Bydgoskiej Wczesnej (1,3 ppm). Oprocz obiektu kontrolnego odmiany
Bydgoska Wczesna, w zadnej z badanych odmian nie wykryto przekroczenia dopuszczalnego
poziomu zanieczyszczenia DON (1,75 ppm). Warunki tegoroczne nie sprzyjaly naturalnemu
zakazeniu przez uszkodzenia powodowane przez zerowanie omacnicy prosowianki. Objawy
fuzariozy widoczne byly w wigkszosci przypadkéw poza miejscami uszkodzonymi przez
omacnic¢ prosowianke. Naturalne porazenia — zakazenia droga poprzez znamiona stupkéw w
trakcie kwitnienia sg roOwniez czgste.

Zearalenonu (ZEA) praktycznie nie wykryto — jedynie w niewielkiej ilosci (36 ppb) w nie
chronionej odmianie Bydgoska Wczesna.

W roku 2018, w przeciwienstwie do 2017, stwierdzono pozytywny wptyw $rodka
zwalczajacego omacnice na redukcje zaro6wno uszkodzen kolb, jak tez na zmniejszenie
zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie, ale jedynie w jednej lokalizacji (Piotrkéw Borowski, Dolny
Slask). Wynika to z faktu niskiego stopnia uszkodzenia badanych kolb przez omacnice W
pozostatych lokalizacjach. Udziat kolb z objawami fuzariozy wahat si¢ od 5 do 13%, przy
czym nasilenie objawow bylo rozne, z reguty niewielkie.

W roku 2018 objawy fuzariozy obserwowane na kolbach wystgpowaly czesciej niz
uszkodzenia wywolane przez omacniceg, jednak w wigkszo$ci przypadkdw przy ich nieduzym
nasileniu. Przebieg warunkéw pogodowych, zwtaszcza brak opadow w okresie nalewania
skrobi i dojrzewania kolb w znaczacym stopniu wptywal na zahamowanie rozwoju grzybni i
akumulacji mikotoksyn. Kolby zbierane zarowno w fazie kiszonki jak tez petnej dojrzatosci
zawieraly jedynie nieduze stgzenia mikotoksyn.

3. Wplyw terminu zbioru na zawarto$¢ mikotoksyn

Doswiadczenie pokazujace wplyw opdznionego terminu zbioru na zawarto$¢ mikotoksyn w
ziarnie przeprowadzono w Radzikowie. Zbiory wykonano w Radzikowie w 3 terminach w
odstepach 1-2-tygodniowych, od 14.10.2018, z poletek o powierzchni 12 m?. Nie
zaobserwowano znaczacych réznic w zawartosci DON i ZEA (Tab. 8), co wynikato podobnie
jak w pozostatych badaniach, z bardzo matego nasilenia objawow fuzariozy kolb na skutek
warunkow pogodowych: matej ilosci opadow w okresie od kwitnienia do dojrzatosci
catkowitej ziarna, oraz wysokich temperatur, ktore przyspieszyly dojrzewania i wptynely na
szybkie oddawanie wody przez ziarno. Sg to warunki niekorzystne dla rozwoju grzybow.
Podobne warunki panowaty w ciggu miesigca od chwili rozpoczgcia zbiordw, co przetozyto
si¢ na brak zmian w zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie.



Tabela 8. Wptyw terminu zbioru kukurydzy na zawartos¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

DON [ppm] ZEA [ppb] FUM [ppm]

Odmiana é é g é g g E g é
L.p. g & 2 s & £ 3 8B 2
1/SM Jubilat 0,29 10,26 (0,29 | nd | nd | nd | nd | nd | nd
2|Kosynier 0,35| tr [0,32|nd | nd | nd | nd | nd | nd
3|SM Polonez 03| nd |032(nd| nd | nd | nd | nd| nd
4/SM Pokusa 0,39 | nd 034 |nd| nd | nd | nd | nd | nd
5|Fortop 0,39/0,26 (0,36 | nd | nd | nd | nd | nd | nd
6|Konkurent 049 | tr |045|nd| nd | nd | nd | nd | tr
7|Kanonier 0,6 |0,28/0,48 | nd | nd | nd [098| nd | tr
8[SM Prezent 042| tr |037|nd| nd [ nd | nd | nd | 0,4
9|Rosomak 043(042| 05 [nd | nd | nd [ nd | nd | tr
10SM Furman 0,77| tr |041|nd| nd | nd | 46 | nd | nd
11|Podlasiak 0,59 | nd [0,26| nd | nd | nd | nd | nd | nd
12(SM Popis 06 | tr 031 | nd| nd | nd | nd | nd | tr
13|Wielkopolanka 0,580,30(081|nd | nd | tr [1,11| nd | nd
14Matopolanka 0,44 (0,30 0,46 | nd | nd [66,5 597 | tr |2,27
15Bydgoska Wczesna 2,12 0,55 0,53 | 36 [ 68,4 | nd [0,25|0,47 | 0,27

Srednio

0,58 0,34 041

Przy niewielkim porazeniu kolb przez grzyby fuzaryjne oraz niskiej zawartosci mikotoksyn,
op6znienie zbioru o miesigc nie wptyneto niekorzystnie na zdrowotnos$¢ ziarna. Jednak
doswiadczenie z roku 2018 pokazuje, ze przy niekorzystnym przebiegu pogody nastepuje
szybki wzrost zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie. Ziarno zbierane w okresie koniec listopada-
grudzien 2017 zawierato pond 5-krotnie wigcej DON niz zebrane w pazdzierniku i na
poczatku listopada.




Whioski (wstepne zalecenia dla rolnikow)

1.

2.

Wszystkie badane odmiany mieszancowe (F1) kukurydzy wykazywaty niewielkie
porazenie fuzariozg kolb w warunkach naturalnych.

Sztuczne zakazenia nie rdéznicowaly znaczaco badanych odmian. Nieco bardziej
odporne byly Kosynier, Konkurent, Fortop i Kanonier, a nieco bardziej podatne
Bydgoska wczesna, Popis i Podlasiak

W zadnej z badanych odmian mieszancowych nie stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnego progu zawartosci DON (1750 ppb). Srednia zawartos¢ DON w
badanych odmianach wyniosta ok 550 ppb. Odmiany o najmniejszej zawartosci
mikotoksyn w ziarnie to SM Polonez (330 ppb) Fortop (400ppb) i SM Pokusa (420
ppb).

W roku 2018 skuteczno$¢ stosowania Srodkow ochrony przeciwko omacnicy
prosowiance i jego wplyw na zmniejszenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych
potwierdzono w jednej z 3 lokalizacji (Dolny Slask).
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