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SPRAWOZDANIE

z przeprowadzonych w 2017 r. badarn podstawowych na rzecz rolnictwa ekologicznego
w zakresie upraw polowych metodami ekologicznymi, pt.:

Badania nad mozliwosciami ograniczenia zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w kukurydzy
uprawianej w systemie ekologicznym.

zawierajace si¢ w obszarach badawczych Zatacznika Nr 2 do ogloszenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 30 listopada 2016 r. (poz. 45):

3. Uprawy polowe metodami ekologicznymi:

4) badania nad ograniczaniem ryzyka skazenia produktow ekologicznych przez mykotoksyny i
alkaloidy, przy ograniczonych mozliwo$ciach ochrony chemicznej upraw;

realizowanych przez:

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- Panstwowy Instytut Badawczy,
Radzikow, 05-870 Blonie

Na podstawie § 8 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie
stawek dotacji przedmiotowych dla roznych podmiotow wykonujgcych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. 2015
poz. 1170), na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr HOR.re.027.3.2017 z dnia: 26.05.2017

Kierownik tematu: dr Piotr Ochodzki

Zespot badawczy:
IHAR-PIB Radzikow:
Dr inz. Roman Warzecha
Megr inz. Monika Zurek
Mgr inz. Iga Grzeszczak

CDR Radom:

Mgr Tomasz Stachowicz



Badania nad mozliwosciami ograniczenia zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w
kukurydzy uprawianej w systemie ekologicznym.

Wstep

W ostatnich latach w Polsce uprawia si¢ srednio okoto 1 miliona hektaréw kukurydzy, z
czego na ziarno przeznacza si¢ ok. 550-600 tys. ha i ok. 400 tys. ha na kiszonke. Jednoczes$nie
powierzchnia uprawy kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych i w okresie przestawiania
na produkcje ekologiczng jest niewielka. Materiat siewny moga stanowi¢ zaré6wno nasiona
wspotczesnych odmian mieszancowych (F1) tolerujace mniej korzystne warunki uprawy, jak
tez odmiany populacyjne 1ilokalne, ktore byly uprawiane w warunkach rolnictwa
ekstensywnego. Niezbednym warunkiem jest jednak ich sprawdzenie 1 wybdr odmian o
zadawalajgcej zdolnosci plonotworczej, jakosci i zdrowotnosci.
Ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu chemicznych srodkéw ochrony roslin w uprawie
ekologicznej, istotna jest zwigkszona odporno$¢ uprawianych odmian na choroby i szkodniki,
oraz niska akumulacja szkodliwych mikotoksyn. Podatno$§¢ na choroby grzybowe,
a zwlaszcza na fuzarioze kolb, jest czynnikiem w decydujacym stopniu wpltywajacym na
jako$¢ uzyskanego surowca roslinnego. Odnosi si¢ to zaré6wno do ziarnaj jak i do KiszonKi
z catych roslin. Skutkiem porazenia roslin przez grzyby z rodzaju Fusarium jest akumulacja
toksycznych zwigzkow okre$lanych wspdlnym mianem ,,mikotoksyn®, o bardzo szerokim
spektrum szkodliwego oddzialtywania zarowno na zwierzeta jak iludzi. Mikotoksyny
stanowig problem zar6wno w zywieniu zwierzat ja 1 dla rolnikow sprzedajacych kukurydze.

W warunkach uprawy ekologicznej nalezatoby bada¢ gtoéwnie odmiany znoszace
stabsze warunki glebowe i bardziej odporne na choroby grzybowe i szkodniki. W Polsce nie
prowadzono dotychczas oceny odmian kukurydzy pod katem ich przydatnosci do uprawy
ekologiczne;.

Najpowazniejszym szkodnikiem w uprawie kukurydzy jest omacnica prosowianka
(Ostrinia nubilalis). Owad, ktory zeruje na liSciach, todygach i kolbach, powoduje straty w
wielkosci plonu izwigksza porazenie grzybami w miejscach uszkodzenia ro$lin i Kolb.
Wzrasta przez to znacznie zawarto$¢ mikotoksyn. Zakaz stosowania srodkow chemicznych
ogranicza mozliwosci ochrony.

W roku 2016 rozpoczg¢to wstepne badania skutecznos$ci ochrony biologicznej w
postaci preparatow zawierajacych jaja ilarwy kruszynka - blonkowki z rodzaju
Trichogramma. Stwierdzono zmniejszenie zarowno udziatu uszkodzonych kolb jak tez
zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych.  Projekt jest kontynuacja rozpoczetych badan,
uwzgledniajagcych nowo zarejestrowane odmiany z polskich hodowli kukurydzy i preparaty
dotychczas nie testowane.

W 2017 roku badania prowadzono:

- na polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie.
- w pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w Chwatowicach k. Itzy,

- W gospodarstwie rolnym w Latczynie (Mazowsze).

- W gospodarstwie ekologicznym w Piotrkowie Borowskim (Dolnoslaskie),

- gospodarstwie ekologicznym w Burkartach (Warmia)



Wyniki badan

1. Ocena odpornosci odmian kukurydzy na choroby grzybowe oraz okreslenie
zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

W lokalizacjach o zr6znicowanych warunkach klimatyczno-glebowych w doswiadczeniach
poletkowych (Radzikéw, Chwatowice) i tanowych (Piotrkow Borowski, L.atczyn) oceniono
stopien porazenia kolb oraz zawarto$¢ wybranych najwazniejszych mikotoksyn fuzaryjnych.
Zastosowano metody wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC-FLD/UV),
chromatografii gazowej (GC-ECD) i testow ELISA. Wytypowane zostang odmiany o
najwyzszej odpornosci i najmniejszej akumulacji mikotoksyn.

Zawartos¢ deoksyniwalenolu w najwiekszym stopniu uzalezniona byla od lokalizacji.
Najmniej DON wykryto w Chwatowicach i Latczynie (odpowiednio 0,33 i 0,43 ppm),
najwigcej za§ w Radzikowie i1 Piotrkowie Borowskim ( odpowiednio 1, 23 i 1, 48 ppm).
Wartosci $srednie dla miejscowosci nie przekroczyly dopuszczalnego progu 1, 75 ppm dla
ziarna kukurydzy, jednak niektore odmiany zawieraty znacznie wigcej DON od pozostatych.
Dotyczy to zwlaszcza bardzo wezesnej odmiany populacyjnej Wigor, dla ktorej srednia z 3
miejscowosci wynosi 3,29 ppm. Najmniej toksyn kumulowaty odmiany: Kosmal (0,41ppm),
Kosynier (0,47), Tonacja (0,51) i Konkurent (0,54 ppm). Istotna jest tez informacja, ze W
Chwalowicach i1 Latczynie uprawiano kukurydz¢ kiszonkowa, i zbierano ja ok. 2 tygodnie
wczesniej niz odmiany ziarnowe.

Odmiana Wigor jest odmiang najwczesniejsza, lecz byta zbierana jednocze$nie z odmianami
znacznie pozniejszymi, co moze ttumaczy¢ znacznie wyzsze stezenia mikotoksyn w ziarnie

Zawarto$¢ deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie odmian kukurydzy w 4 lokalizacjach w
roku 2017

Piotrkow
Odmiana Radzikéw | Chwatowice | Borowski tatczyn | Srednio
1. Kosynier 0,61 Sl 0,33 0,47
2. Tonacja 0,57 0,24 0,71 0,51
3. Dumka 1,53 nd 0,31 0,92
4, Konkurent 0,38 0,35 0,89 0,54
5. Reduta 1,67 nd 3,06 2,37
6. Glejt 1,19 nd 1,57 1,38
7. Podlasiak 3,11 nd 0,36 1,74
8. Opoka 0,56 Sl 1,28 0,92
9. Rosomak 0,39 Sl 1,05 0,72
10. Kresowiak 0,51 Sl 1,39 0,95
11. Legion 1,25 nd 0,55 0,90
12. Koneser 1,42 nd 0,46 0,94
13. Kosmal 0,52 nd 0,30 0,41




14. WIGOR 3,46 2,22 4,18 3,29

Srednia 1,23 0,33 1,48 0,42
Min 0,38 0,11 0,31 0,30
Max 3,46 2,22 4,18 0,55

W roku 2017 nie odnotowano problemu obecnosci podwyzszonych zawartosci zearalenonu.
Jedynie w 9 prébach oznaczono tg mikotoksyne ilosciowo. W pozostatych probach poziom
ZEA byl ponizej progu wykrywalnos$ci lub oznaczalnosci.

Zawarto$¢ zearalenonu (ZEA [ppb]) w ziarnie odmian kukurydzy w 4
lokalizacjach w roku 2017

Piotrkow

Odmiana Radzikéw | Chwatowice | Borowski tatczyn Srednio
1. Kosynier nd nd nd

2. Tonacja nd nd nd

3. Dumka 32 nd nd 32
4. Konkurent nd nd nd

5. Reduta nd nd 64 64
6. Glejt nd nd 31 31
7. Podlasiak 49 nd nd 49
8. Opoka nd nd 23 23
9. Rosomak nd nd 28 28
10. Kresowiak nd nd nd

11. Legion nd nd nd

12. Koneser nd nd nd

13. Kosmal nd nd nd

14. WIGOR 131 79 92 101
Srednia 71 79 48

Min 32 79 23

Max 131 79 92

W doswiadczeniach poletkowych przeprowadzono ocene odporno$ci 13 odmian kukurydzy
na fuzarioze kolb w warunkach  sztucznego zakazenia (inokulacji kolb) przy uzyciu 3
gatunkéw Fusarium (F. graminearum, F. verticillioides i F. temperatum). Kolby wszystkich
odmian sztucznie inokulowano 7-10 dni po osiggni¢ciu petni kwitnienia metoda imitujaca
zakazenia naturalne poprzez uszkodzenia mechaniczne. Okreslono stopien porazenia kolb.
Ocena porazenia kolb zostanie wykonana przed zbiorem ziarna. W zebranym ziarnie
przeprowadzono analizy zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych.



Przyktad kolb sztucznie zakazanych izolatami F. temperatum i F.graminearum.

. Badania skutecznosci zmniejszenia zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie
poprzez zwalczanie omacnicy prosowianki w kukurydzy uprawianej ekologicznie.
W doswiadczeniu polowym w gospodarstwach indywidualnych i na poletkach IHAR-PIB w

Radzikowie zastosowano preparaty zawierajace kruszynka (Trichosafe i Trichocap) Preparaty
te zawieraja larwy 1 jaja kruszynka w roznych fazach rozwojowych, co pozwala na
wydtuzenie czasu dziatania preparatu. W Radzikowie takze przetestowano biopreparaty
zawierajace Bacillus thuringiensis (DiPel WG i Novodor). Termin zastosowania preparatow
okreslono na podstawie obserwacji pojawienia si¢ pierwszych owaddéw na polach 1
pierwszych zt6z jaj. Okreslono skutecznos$¢ preparatow - poréwnano liczbe uszkodzen kolb,
porazenie kolb fuzarioza i zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie odmian chronionych i
bez ochrony.

: bl e
Zawieszka zawierajgca kruszynka i kolba porazona przez Fusarium na skutek zerowania
omacnicy prosowianki



Najmniejsze ilosci DON obserwowano w Latczynie, Chwalowicach i Piotrkowie Borowskim
(0,26, 0,28 i 0,87 ppm), wicksze w Radzikowie (ok. 1,3 ppm). Wéréd odmian najmniejsze
ilosci DON stwierdzono u Konkurenta i Rosomaka (ok. 0,6 ppm), najwigksze u Wigora 1
Reduty (2,21 2,6 ppm)

Zawartos¢ deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie odmian kukurydzy chronionej w 4 lokalizacjach w roku 2017

Piotrkow

Radzikow | Radzikow |Radzikéw | Radzikéw | Radzikow | Chwatowice | Borowski | tatczyn Srednio
Odmiana Kontrola | Trichocap |Trichosafe | DIPEL Inny Trichosafe | Trichosafe |Trichosafe
1. Kosynier 0,61 3,69 0,49 0,44 0,46 nd 0,47 1,03
2. Tonacja 0,57 0,43 0,69 1,22 0,89 nd 0,55 0,73
3. Dumka 1,53 1,25 0,52 2,43 0,93 nd 0,60 1,21
4,
Konkurent 0,38 0,74 0,75 0,30 1,02 0,32 0,93 0,63
5. Reduta 1,67 1,76 6,53 3,26 1,83 | 0,71 2,63
6. Glejt 1,19 0,69 3,96 0,46 1,85 nd 1,93 1,68
7. Podlasiak 3,11 0,92 0,42 0,46 1,40 nd 0,27 1,10
8. Opoka 0,56 0,31 0,99 0,38 0,36 Sl 1,63 0,71
9. Rosomak 0,39 0,39 1,07 0,61 0,84 nd 0,44 0,62
10.
Kresowiak 0,51 1,61 0,54 0,49 0,52 nd 0,85 0,75
11. Legion 1,25 0,97 0,69 Sl 0,30 nd 0,27 0,70
12. Koneser 1,42 0,92 0,94 0,66 0,35 nd $l 0,86
13. Kosmal 0,52 0,57 1,33 1,95 0,33 nd 0,31 0,84
14. WIGOR 3,46 3,94 1,10 1,59 4,60 0,24 0,60 2,22
Srednia 1,23 1,30 1,43 1,03 1,12 0,28 0,87 0,26
Min 0,38 0,31 0,42 0,20 0,30 0,04 0,44 0,19
Max 3,46 3,94 6,53 3,26 4,60 0,32 1,93 0,31

Oznaczono niewielkie ilosci ZEA w pojedynczych préobach. W Zzadnej nie stwierdzono

przekroczenia dopuszczalnych stezen

Zawartos$¢ ZEA [ppb] w ziarnie odmian kukurydzy chronionej w 4 lokalizacjach w roku 2017

Piotrkow
Radzikow | Radzikow | Radzikdw |Radzikow | Radzikéw | Chwatowice | Borowski |tatczyn Srednio

Odmiana Kontrola |Trichocap |Trichosafe | DIPEL Inny Trichosafe | Trichosafe | Trichosafe

1. Kosynier nd 82 nd n nd nd nd 82
2. Tonacja nd nd nd n nd nd nd

3. Dumka nd nd nd 32 nd nd nd 32
4. Konkurent nd nd nd n nd nd nd

5. Reduta 56 34 92 41 26 sl nd 50
6. Glejt nd nd 31 n 30 nd nd 31
7. Podlasiak 47 nd nd n nd nd nd 47
8. Opoka nd nd nd n nd $l nd




9. Rosomak nd nd nd n nd nd nd

10. Kresowiak nd nd nd n nd nd nd

11. Legion nd nd nd $l nd nd nd

12. Koneser nd nd nd 32 nd nd nd 32
13. Kosmal nd nd nd 45 nd nd nd 45
14. WIGOR 35 54 nd n 112 nd nd 67
Srednia 46 57 62 38 56

Min 35 34 31 32 26

Max 56 82 92 45 112

W roku 2017 , w przeciwienstwie do 2016, nie stwierdzono dodatniego wplywu $rodkow
zwalczajacych omacnicg, co wynika z faktu niskiego stopnia uszkodzenia badanych kolb
przez omacnic¢ W wytypowanych lokalizacjach. Udziat kolb z ojawami fuzariozy wahat si¢
od 5 do 13%, przy czym nasilenie objawow byto rdzne, z reguly niewielkie.

Uszkodzenia kolb przez omacnice (%) w roku 2017
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Udziat kolb z objawami fuzariozy (%) w odmianach kukurydzy uzytych w
doswiadczeniach

Piotrkow
Radzikéw Chwatowice Bor
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1. Kosynier 4| 14 0| 20 0 0| 16| 5 0 7
2. Tonacja 13| 0| 20| 10| 18 0 8 3| 11 9
3. Dumka 19| 10 9 o| 10| 33| 10| 15| 10| 13
4. Konkurent 0| 10 0| 14| 20| 22 o| 5| 15| 10
5. Reduta 25| 0| 40| 18| 40| 32 4| 10| 20| 21
6. Glejt 35| 5| 10 0 0| 30 2| 14 o] 11
7. Podlasiak 5/ 0 0| 20| 10| 20 7 9
8. Opoka 8 0| 20| 10| 18| 15 6| 5| 15| 11
9. Rosomak 0| o0 0| 10| 10 0 4 3
10. Kresowiak 0| 5 0| 20 0 0 4 4
11. Legion 38 5 9 0 0| 18 4 11
12. Koneser 0 0 0 0 14 6 5 20 6
13. Kosmal 0 0 0 0| 10 6| 15| 10 5
14. WIGOR 21| 27| 36| 50| 24 8| 45| 20| 27
Srednia 12| 5| 10| 11| 13| 16 6| 12| 12




Whioski (wstgpne zalecenia dla rolnikdw)

1. Odmiany mieszancowe (F1) kukurydzy Kosmal, Kosynier, Tonacja i Konkurent sa
najmniej podatne na fuzarioze, i odpowiednie do uprawy ekologicznej.

2. W roku 2017 nie potwierdzono skutecznosci stosowania srodkow ochrony przeciwko
omacnicy prosowiance i jego wptyw na zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych z uwagi na
niska presj¢ omacnicy w punktach dos§wiadczalnych.

Radzikow, 14.11.2017
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