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ZALOZENIA 1 CEL PROJEKTU

Kukurydza znajduje szerokie zastosowanie w warunkach Polski. Ziarno i kiszonka z
kukurydzy sa podstawowymi paszami w konwencjonalnej produkcji zwierzecej. Kukurydzy
konwencjonalnej uprawia si¢ w ostatnich latach srednio ponad 700 tysiecy hektarow, w tym
na ziarno ok. 300 tys. ha iok. 400 tys. ha na kiszonke. Natomiast powierzchnia uprawy
kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych i w okresie przestawiania na produkcje
ekologiczng wynosi mniej niz tysigc hektaroéw, a mogloby by¢ jej wielokrotnie wigce;.
Kukurydza jest wykorzystywana jako pasza do produkcji calej gamy produktow: mleka, jaj,
migsa wotowego i wieprzowego, ryb. Z ziarna kukurydzy wytwarza si¢ szereg produktow
spozywczych takich jak maka, ptatki, olej kukurydziany o wysokiej zawartosci kwasow



tluszczowych nienasyconych i szeregu innych produktow. Brak informacji o odmianach
kukurydzy odpowiednich do ekologicznej uprawy na ziarno i kiszonke oraz brak materiatu
siewnego kukurydzy wytwarzanego metodami ekologicznymi sg czynnikami, ktére w sposob
zasadniczy utrudniajg i hamujg rozw6j] wybranych sektorow rolnictwa ekologicznego w
Polsce.

Material siewny mogg stanowi¢ zaro6wno nasiona wspotczesnych odmian mieszancowych
(F1) tolerujace mniej korzystne warunki uprawy, jak tez odmiany populacyjne i lokalne, ktore
byly uprawiane w warunkach rolnictwa ekstensywnego. Pozyskanie ,starych” odmian
populacyjnych byloby bardzo korzystnym rozwigzaniem, gdyz moga by¢ one reprodukowane
bezposrednio w warunkach docelowych gospodarstw ekologicznych. Niezbednym warunkiem
jest jednak ich sprawdzenie i wybdr odmian o zadawalajacej zdolnos$ci plonotworczej, jakosci
1 zdrowotno$ci.

Ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu chemicznych §rodkoéw nawozenia i ochrony
ro§lin w uprawie ekologicznej, bardzo istotna jest stabilno$¢ plonu w réznych warunkach
klimatyczno-glebowych, zwigkszona odporno$¢ na choroby i szkodniki, oraz niska
akumulacja w ziarnie mikotoksyn, wytwarzanych gtownie przez grzyby z rodzaju Fusarium.
Nowoczesne odmiany, przystosowane do intensywnych warunkow uprawy, wykazuja
mniejszg odporno$¢ na choroby. Ztego wzgledu w warunkach uprawy ekologicznej
nalezaloby bada¢ gltéwnie odmiany znoszace stabsze warunki glebowe i bardziej odporne na
choroby grzybowe i szkodniki. Mozna si¢ spodziewac, ze wiele odmian wpisanych do
Krajowego Rejestru Odmian nie bedzie moglo by¢ uprawianych w gospodarstwach
ekologicznych. W Polsce nie prowadzi si¢ oceny odmian kukurydzy pod katem przydatnosci
do uprawy ekologicznej. Istnieja odmiany zagraniczne, ktore producenci deklaruja jako
zalecane do uprawy w warunkach ekologicznych, lecz réwniez one nie sa zbadane w
warunkach Polski. Ponadto zgodnie z ustawg o rolnictwie ekologicznym w gospodarstwach
ekologicznych powinien by¢ stosowany ekologiczny materiat siewny. Stad tak wazna jest
ocena odmian pod wzgledem przydatnosci do ekologicznej produkcji nasienne;.

W Bankach Genow przechowywane sg materiaty starszych odmian populacyjnych,
uprawianych wiele lat temu w warunkach ekstensywnych, zblizonych do wspotczesnych
upraw ekologicznych, odmiany lokalne przystosowane do uprawy w danym rejonie lub
gospodarstwie. Zwrdcenie uwagi na t¢ grupe odmian jest o tyle istotne, ze odmiany
miejscowe uwzglednione zostalty w ustawie nasiennej, i moga by¢ dopuszczone do uprawy w
gospodarstwach nasiennych po spelnieniu mniej restrykcyjnych wymogdéw. RozmnaZanie
takich odmian jest wspierane w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich.

Podobnie jak w przypadku ziarna zbdz, cechy jakosciowe kukurydzy w duzej mierze
zaleza od genotypu. Jednak wpltyw S$rodowiska: warunkow glebowych, warunkow
pogodowych panujacych w okresie wegetacji oraz zastosowanej agrotechniki ma zasadnicze
znaczenie dla ilosci 1 jako$ci otrzymanego produktu. Plon kukurydzy w decydujacej mierze
zalezy od zastosowanej technologii produkcji: sposobu ochrony przed chwastami i
nawozenia. W warunkach rolnictwa konwencjonalnego stosowane jest intensywne nawozenie
i ochrona chemiczna, ktorej nie mozna stosowaé¢ w rolnictwie ekologicznym. Dlatego
wynikow uzyskiwanych dla poszczegélnych odmian w warunkach konwencjonalnych nie
mozna bezposrednio przektada¢ na warunki produkeji ekologiczne;.



Majac to na wzgledzie IHAR-PIB rozpoczat w roku 2012 badania nad przydatnoscia
wybranych polskich odmian mieszancowych (F1) i populacyjnych do uprawy w warunkach
gospodarstw ekologicznych, ktore kontynuowal w latach 2013-14. Prace obejmowaty
zaréwno ocen¢ cech agronomicznych: produktywnosci i plonowania odmian, odpornosci na
choroby i szkodniki, jak tez ich poziomu bezpieczenstwa zywnos$ciowego - zawarto$ci
mikotoksyn w ziarnie i wartosci pokarmowej. Wyniki tych badan pokazaty przydatno$¢
szeregu odmian mieszancowych kukurydzy do uprawy w warunkach gospodarowania
ekologicznego zarowno w kierunku wytwarzania kiszonki jak tez ziarna. Ocena zywieniowa
kiszonki uzyskanej z badanych odmian wypadta pozytywnie. Stwierdzono réwniez wzglednie
dobre plonowanie ziarna starych odmian populacyjnych kukurydzy. Rozmnozono 8 starych
odmian populacyjnych w ilosciach pozwalajacych na przeprowadzenie doswiadczen
poletkowych, a dwie odmiany rozmnozono w roku 2014 w skali pozwalajacej na
przeprowadzenie do$wiadczen tanowych i/lub uprawy nasiennej w roku 2015, po
uregulowaniu wszystkich kwestii formalnych.

Kukurydza cukrowa (Zea mays L. ssp. saccharata) uprawiana jest w warunkach
ekologicznych w wielu krajach. Na Swiecie najwiecej kukurydzy cukrowej metodami
ekologicznymi uprawia si¢ w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej, a najwickszym
producentem ekologicznej kukurydzy cukrowej w Europie jest Francja. W Polsce uprawa
kukurydzy cukrowej metodami konwencjonalnymi jest prowadzona na okoto 7500 ha,
natomiast uprawa ekologiczna nie jest praktycznie prowadzona. W Polsce istniejg duze
mozliwosci uprawy kukurydzy cukrowej w gospodarstwach ekologicznych, zaré6wno do
przetworstwa jak 1 na Swiezy rynek. Powstalo zainteresowanie w$rdd producentow kukurydzy
cukrowej tym tematem, czego wyrazem sg zapytania kierowane do IHAR-PIB w sprawie jej
uprawy. Podstawowym ograniczeniem dla podjecia uprawy jest brak wytypowanych odmian
oraz opracowan naukowych 1 wskazoéwek praktycznych dla potencjalnych producentow. Ze
wzgledu na wysoka warto$¢ odzywcza oraz wiele zastosowan (ziarno w puszkach, kolby
mrozone, kolby swieze), kukurydza cukrowa stanowi doskonaty surowiec dla przetworstwa
ekologicznego. Kukurydza cukrowa jest bogata w biatko, cukry a takze zawiera wigkszos¢
witamin 1 mikroelementow niezbednych w zréwnowazonej diecie. Ziarno kukurydzy
cukrowej zawiera wazne mikroelementy tj., selen, chrom, nikiel, Zelazo. Selen wraz z
witaming E 1 B-karotenem dziala ograniczajaco na metabolizm kancerogendéw oraz jest
odpowiedzialny za dezaktywacje substancji szkodliwych w organizmie cztowieka. Kukurydza
cukrowa jest warzywem bogatym w btonnik, ktorego obecno$¢ w zbilansowanej diecie jest
konieczna do zapewnienia wlasciwej perystaltyki jelit. Blonnik odgrywa réwniez istotng role
w profilaktyce przeciwmiazdzycowej, poniewaz ogranicza wchianianie cholesterolu i obniza
stezenie cukru we krwi. Ponadto, zawiera ona lutein¢ i1 zeaksantyn¢ (zwiazki chemiczne
pochodzenia roslinnego), ktére korzystnie wptywaja na wzrok. Ziarno kukurydzy cukrowe;j
nie zawiera glutenu, tak wigc jest przydatnym surowcem do produkcji bezglutenowego
pieczywa oraz odzywek dla oséb nietolerujgcych glutenu. Reasumujac, ze wzgledu na wysoka
przydatnos¢ do przetworstwa oraz cenne wartosci odzywcze, wydaje si¢ konieczne podjecie
badan nad uprawa kukurydzy cukrowej w warunkach ekologicznych w Polsce.
Najgrozniejszym szkodnikiem dla kukurydzy zaréwno cukrowej jak ziarnowej ina
kiszonke jest omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.), ktorej zerowanie prowadzi do



uszkodzenia kolb, a wiec bezposrednio wplywa na jako$¢ plonu glownego. Zerowanie
omacnicy na kukurydzy cukrowej catkowicie eliminuje kolby do przetworstwa oraz
bezposredniego spozycia. W kukurydzy ziarnowej i kiszonkowej powoduje obnizenie plonu
oraz jest czynnikiem zwigkszajacym zagrozenie porazenia przez grzyby Fusarium
I zwickszong zawarto$¢ mikotoksyn. Réwniez konkurencja ze strony chwastow stanowi
bardzo istotny problem w uprawie kukurydzy w warunkach ekologicznych z powodu braku
mozliwosci stosowania §rodkdw chemicznych ograniczajacych ich obecnos¢.

W Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin podjeto tematyke badawcza majacg na celu
zbadanie lub redukcje tych problemow.

IHAR — PIB posiada niezbedne warunki techniczne iaparaturowe do realizacji
proponowanego zadania, przy wspoétudziale certyfikowanych gospodarstw ekologicznych.
Dotychczasowy dorobek badawczy kierownika zadania i gtownych wykonawcow oraz ich
wysokie kwalifikacje zawodowe dajg petng szanse na petna realizacje zadania.

CEL BADAN

Celem badan w roku 2015 byty:

1. ocena przydatnosci odmian mieszancowych (F1) kukurydzy do uprawy ekologicznej na
kiszonke.

2. ocena przydatnosci odmian mieszancowych (F1) kukurydzy do uprawy ekologicznej na
ziarno.

3. okreslenie odpornosci odmian mieszancowych i odmian populacyjnych na choroby
grzybowe oraz okreslenie zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

4. wstepna ocena mozliwosci uprawy odmian Kkukurydzy cukrowej (Zea mays L. ssp
saccharata) w warunkach rolnictwa ekologicznego.

badania realizowano w 3 lokalizacjach:

- Pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w Brwinowie, Oddziat w Radomiu, w
Chwatowicach k. Itzy (PL -EKO-01-3234 EKOGWARANCJA)

- Polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie

- gospodarstwie ekologicznym w Piotrkowie Borowskim (Dolno$laskie), (BIOCERT
MALOPOLSKA PL-EKO-05-000941/14/1)

Materialy i metody
W roku 2015 materiat do badan stanowito:

- 12 odmian F; kukurydzy z przeznaczeniem na kiszonke z Hodowli Roslin Smolice
I Matopolskiej Hodowli Roslin i 1 odmian populacyjna (Wielkopolanka)



- 10 odmian kukurydzy z przeznaczeniem na ziarno z Hodowli Roslin Smolice i
Matopolskiej Hodowli Roslin i 1 odmiana populacyjna (Wielkopolanka)

- 5 odmian kukurydzy cukrowej

Tabela 1. Lista odmian kukurydzy wykorzystanych w badaniach w roku 2015.

L.p. | Odmiana Zrodto pochodzenia | Typ
doswiadczen
Odmiany F; — doswiadczenia na Kiszonke i na ziarno
Dumka HR Smolice K,Z
HR Smolice, K
Kadryl Kobierzyce
3. Kosmal HR Smolice K,Z
4 HR Smolice, K, Z
Kosmo 230 Kobierzyce
5. Kosynier HR Smolice K,Z
6. Legion HR Smolice K
7. Opcja HR Smolice K, Z
8. Opoka HR Smolice K,Z
0. Rataj HR Smolice K,Z
10. Rosomak HR Smolice K, Z
11. Skarb HR Smolice K, Z
12. Smolik HR Smolice K, Z
13. Wielkopolanka IHAR-PIB K,Z
Radzikow
OdmianyF; kukurydzy cukrowej
1. Raising Sun AllSeed
2. Kinze AllSeed
3. 007R AllSeed
4. 7210R AllSeed
5. SS3778R AllSeed

K- kiszonka ; Z- ziarno

Prace obejmowaty oceng plonowania odmian, porazenia przez choroby i szkodniki, jak tez ich

poziomu bezpieczenstwa zywnosciowego - zawarto$ci mikotoksyn w ziarnie 1 wartosci

pokarmowej.

Dos$wiadczenia tanowo-poletkowe zatozono w 3 gospodarstwach ekologicznych w

zréznicowanych pod wzgledem §rodowiskowym rejonach kraju.
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Rysunek 1. Lokalizacja doswiadczen realizowanych w ramach projektu w roku 2015.

- Pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w Brwinowie, Oddziat w Radomiu, w
Chwatowicach k. ltzy

- Ekologiczne gospodarstwo rolne Mieczystaw Krawczyszyn, Piotrkéw Borowski.

- Polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie.

Doswiadczenia zostaly przeprowadzone w warunkach typowych dla gospodarstw
ekologicznych, z  wykorzystaniem  wszystkich elementow  technologii  uprawy
charakterystycznych dla tych gospodarstw (nawozenie, odchwaszczanie 1 zabiegi
pielegnacyjne). Uprawe polowa w kazdym punkcie doswiadczalnym prowadzono zgodnie z

lokalnymi metodami uprawy.

Gospodarstwo Rolne Mirostawy i Mieczystawa Krawczyszynow, Piotrkow Borkowski
(woj. Dolnoslgskie):

Przygotowanie pola obejmowato uprawe gleby agregatem uprawowym, nawozenie
obornikiem w ilo$ci 60 t/ha, orke zimowa, a na wiosn¢ uprawe przedsiewnag agregatem

uprawowym. Przedplonem byty rosliny motylkowate (bobik).



Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym, 26 kwietnia. Zastosowano gesto$¢
wysiewu 86 000 nasion/ha, przy glebokosci siewu 5 cm. Po siewie pole watowano. W trakcie
sezonu wegetacyjnego prowadzono zabiegi pielegnacyjne w postaci pielenia pielnikiem
miedzyrzedowym.

Zbior ziarna przeprowadzono wczesnie ze wzgledu na susze i wczesne dojrzewanie ziarna.
Sktad chemiczny ziarna oznaczono za pomocg analizatora bliskiej podczerwieni ze $wiatlem

odbitym (NIRR).

Pokazowe Gospodarstwo Ekologiczne w Chwalowicach, CDR w Radomiu

Gospodarstwo o 41 ha powierzchni uzytkéw rolnych. Doswiadczenie zatozono na czarne
ziemiach i1 brunatnoziemach na utworach pylastych, klasy gleb II i III. Przedplonem byto zyto
ozime. Przygotowanie pola obejmowato nawozenie obornikiem w ilosci 20 t/ha, orke
Zimow3, a na wiosn¢ upraw¢ przedsiewng agregatem uprawowym.

Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym, 24 kwietnia. Zastosowano gestos$¢
wysiewu 95 000 nasion/ha, przy gltgbokosci siewu 5 cm. Wokot pola doswiadczalnego
zastosowano obsiew kukurydzg o szeroko$ci 12 rzgdow. W trakcie sezonu wegetacyjnego
prowadzono zabiegi pielegnacyjne w postaci dwukrotnego bronowania chwastownikiem po
szpilkowaniu kukurydzy, czterokrotnego pielenia opielaczem z nozami katowymi i
odchwaszczanie reczne.

Zbidr zielonki przeprowadzono wcezesnie ze wzgledu na przebieg warunkéw pogodowych —

wysoka temperatura i dtugotrwaty brak opadow.

Pole ekologiczne IHAR-PIB w Radzikowie

Certyfikowane pole ekologiczne o powierzchni 4 ha uzytkow rolnych. Przedplonem byta
gryka. Przygotowanie pola obejmowato orke zimowa, a na wiosng uprawe przedsiewng
agregatem uprawowym. Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym, 6 maja.
Zastosowano gesto$s¢ wysiewu 95 000 nasion/ha, przy glebokosci siewu 5 cm. W trakcie
sezonu wegetacyjnego prowadzono nawozenie nawozem Fertil 12,5 (500 kg/ha) oraz zabiegi
pielegnacyjne w postaci dwukrotnego pielenia opielaczem i1 odchwaszczanie reczne.

Zbi6r zielonki przeprowadzono, gdy rosliny osiggnety zawarto$¢ suchej masy odpowiednig do

zakiszenia (Tab 1-3.).



Wyniki badan

1. Badania przydatno$ci odmian mieszancowych (F;)

kukurydzy do uprawy ekologicznej na kiszonke.

Tabela 1-1. Plony $wiezej i suchej masy zebrane w Chwatowicach, 2015

I odmian populacyjnych

;Q 2 >

5 |z |« [E O|E |2
Ex = S, 2 5 IS
) Ny Z 2 2 Eo 153 (2=
8 £22 |2 Z c =8 |28 |3z
Skarb b.maty 43,2 46,6 50,4 107,9 | 54,4 18,1
Smolik sredni 50,4 60,9 48,4 79,4 | 384 27,1
Kosynier b.maty 48,4 54,8 50,8 95,2 | 484 39,5
Rataj $redni 437 5501 4391 4333 55 | 387
Dumka b.maty 40,3 57,2 413 | 150,8| 713 | 386
Opcja Sredni 44,8 54,0 4551 1587 | 723 | 445
Opoka maty 40,8 51,2 4421 1492 | 660 38,3
Kosmal maty 52,8 57,2 AL21 1413 e9s 39,5
Kosmo230 dobry 39,1 52,4 4941 1778 733 35,0
Rosomak Sredni 35,8 54,6 428 | 181,0| 775 | 359
Legion bmaly | 365 4941 450 9765 | ;9,5 | 298
Kadryl bmaty | 37,3 440 4271 18551 779 | 261
Wielkopolanka b.maty 41,4 57,1 51,5 91,2 | 45,7 26,0

Plony zielonej masy byty zroznicowane (tab.1-1.). Najwyzsze plony w przypadku suche;j
masy uzyskano dla odmian Legion (79 dt/ha), Kadryl (77,9 dt/ha) i Rosomak (77,5 dt/ha),

a najwyzszy plon zielonej masy uzyskano z tych samych odmian (tab.1). Stwierdzono

nizszy niz normalnie udzial kolb w plonie $§wiezej 1 suchej masy, co wplywa

niekorzystnie na jako$¢ kiszonki. Slady Zerowania omacnicy prosowianki znajdowano w




8-13% kolb. Ze wzgledu na niesprzyjajace warunki dla rozwoju grzybéw objawy glowni
i fuzariozy kolb obserwowano sporadycznie

Tabela 1-2. Sktad chemiczny Kiszonki z kukurydzy, Chwatowice, zb. 2015

Sucha
masa  Popiot Biatko Cukry Skrobia  NDF
Odmiana [%] [%] [%] [%] [%] [%0]
Skarb 48,2 39 7,3 2,3 30,1 45,9
Smolik 47,8 3,5 7,1 4,2 32,8 42,8
Kosynier 42,2 3,2 6,8 4,2 35,2 42,7
Rataj 42,0 3,2 6,6 4,6 34,4 43,3
Dumka 44,1 3,6 7,4 4,7 31,4 44,9
Opcja 43,3 34 6,6 4,9 30,6 46,7
Opoka 44,6 3,6 7,2 3,5 31,5 46,1
Kosmo 230 42,0 3,3 6,8 6,7 25,9 46,7
Kosmal 42,9 3,5 6,9 4,7 34,0 45,2
Rosomak 42,5 3,6 7,2 3,8 34,4 45,0
Legion 44,1 3,5 6,9 57 28,5 47,4
Kadryl 46,5 2,8 6,5 2,8 38,0 42,7
Wielkopolanka 45,7 4,0 7,2 4,7 30,4 46,7

W zebranej $wiezej masie okre$lono sktad chemiczny (tab. 1-2). Swieza masa do zakiszania
zebrana w Chwatowicach charakteryzowata si¢ zwigkszong zawartoscig suchej masy.
Wynikalo to z bardzo niekorzystnego dla kukurydzy przebiegu pogody w pasie Polski
Centralnej 1 Poludniowej. Praktyczny barak opadow i wysokie temperatury spowodowaty w
poczatkowej fazie, po kwitnieniu kukurydzy, znacznie stabsze wypetnianie kolb ziarnem. Z
jednej strony spowodowane to bylo zasychaniem wiech ( kwiatostanow meskich), a przez to

ilo§¢ dostgpnego pytku potrzebnego do zapylenia kolb byla znacznie mniejsza niz w latach

korzystnych (zdj. 1.).

Zdjecie 1. Stabe zapylenie kolb kukurydzy spowodowane suszg.



Z drugiej strony, brak wody w glebie powodowal zasychanie gornych czesci kolb,
niewyksztalcanie si¢ ziarniakdw i problemy z wypehieniem ziarniakow skrobig (zdj. 2.).
Efekty te byly widoczne lokalnie, i bardzo zréznicowane nawet w obrebie jednego pola
doswiadczalnego. Rejony o glebach przepuszczalnych, Izejszych znacznie szybciej
doswiadczyly tego typu problemow. Na glebach ci¢zszych, o wigkszej pojemnosci wodnej,

pojawialy si¢ one pdzniej. Mniej widoczne byty one na poinocy kraju.

Tabela 1-3. Charakterystyka paszowa kiszonki z kukurydzy, Chwatowice, zb. 2015

Odmiana =
S I
[ =
% 5 |2 e
NS S o \Q ?
g 0 =) s g S
= DY S X s 5
: g1z | |= |8 |8 |:¢
Z |E |3 |8 S |4 |> |> g g
64,5 | 73,1 | 19,3 | 47,5 69,6 |62 926 | 702 58,0
Skarb
smolik 67,1 | 75,2 | 18,6 | 47,8 70,8 |64 963 | 725 56,6
. 66,2 | 74,6 | 20,5 | 44,3 70,1 |63 957 | 722 52,0
Kosynier
: 66,1 | 74,8 | 20,6 | 44,5 69,8 |63 960 | 724 52,6
Rataj
Dumka 64,4 | 73,5 | 19,5 | 44,3 69,6 |6,2 936 | 709 56,5
. 63,7 | 74,9 | 20,9 | 43,8 68,6 |61 959 | 723 55,3
Opcja
63,2 | 73,7 | 19,8 | 43,5 68,8 |61 938,7 | 710,6 |57,0
Opoka
Kosmo 230 64,1 | 74,6 | 20,9 | 46,8 68,9 |61 955,8 | 721,4 | 55,3
63,5 | 73,6 | 20,0 | 40,4 68,6 |61 937,7 | 710,0 | 55,7
Kosmal
63,5 | 72,5 | 21,9 | 40,9 68,9 |61 919,9 | 699,0 |51,3
Rosomak
. 62,5 | 745 | 21,1 | 43,0 68,1 |6,0 952,6 | 719,2 | 55,5
Legion
65,3 | 73,7 | 20,2 | 41,3 69,3 |6,2 946,4 | 716,3 | 52,6
Kadryl
: 62,5 | 72,0 | 20,5 | 42,2 68,4 |60 907,5 | 690,7 | 56,0
Wielkopolanka
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Zdjecie 2. Niskie wypeienie ziarna kukurydzy skrobig spowodowane susza.

Gtéwne parametry okreslajgce jakos¢ paszowaq zakiszanej masy w Chwatowicach zebrano
w tabeli 1-3. Byly one nizsze niz roku poprzednim.

Wyniki doswiadczenia z kukurydzg kiszonkowg w Radzikowie zebrano w tabeli 1-4.

Plon zaréwno zielonej masy jak i suchej masy w Radzikowie byt znacznie wyzszy niz w
Chwatowicach. Przyczyne tego stanu rzeczy wyjasniono wczesniej. Rosliny w
doswiadczeniu byty zbierane we wczesniejszej fazie dojrzatosci, przy wyzszej zawartosci
wody, co poprawia zdolnos¢ do zakiszania. Udziat kolb wynosi ok. 50%, i jest prawidtowy.

Tabela 1-4. Plony Swiezej i suchej masy zebrane w Radzikowie, 2015

Skarb 0 275 135 0 | 580 | 97 99 196 33,7 [50,9
Smolik 3 280 115 0 | 451 | 83 71 154 34,0 |56,7
Kosynier 2 290 150 0 | 563 | 88 100 188 334 |47.4
Rataj 1 265 135 4 | 587 | 102 86 187 319 (52,9
Dumka 1 310 150 2 | 553 | 95 87 182 339 |50,9
Opcja 1 300 165 3 | 566 | 94 89 184 31,0 |50,6
Opoka 2 280 140 0 | 557 | 96 90 186 33,3 |53.1
Kosmo 1 252 135 1| 382 | 73 59 131 32,0 |551
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2. Badania przydatno$ci odmian mieszancowych (F;) i populacyjnych kukurydzy do
uprawy ekologicznej na ziarno.

Badania przydatnosci mieszancowych odmian kukurydzy do uprawy na ziarno wykonano w

dwoch lokalizacjach: na Mazowszu (IHAR-PIB Radzikéw ) i na Dolnym Slasku
(gospodarstwo ekologiczne w Borowie).

Tabela. 2-1. Charakterystyka odmian i plon ziarna zebranego w Radzikowie w 2015 r.

>
N - © @© — e)
€ |8 (¢ |g |B |%_ S
Odmiana | 2£ |28 |8 _ |2 _ |52 |58 |3 |si¢g
20|22 | o X |28 |22 |3 TS
Dumka 265 140 2,5 4,5 0 7,2 73,8 6,2
Kosmo 230 285 140 6,5 2 0 6,4 72,4 5,5
Kosynier 260 120 1 2 0 6,6 75,0 5,9
Opcja 290 145 2,5 4,5 0 8,8 72,0 7,4
Opoka 270 150 4 2 0 7,1 70,7 5,9
Rataj 265 130 4,5 1,5 0 6,0 76,1 5,4
Rosomak 280 155 2 2,5 0 8,0 68,9 6,5
Rywal 260 135 2,5 1 0 6,4 77,0 5,8
Skarb 280 125 2,5 3,5 0 7,4 72,7 6,3
Smolik 250 125 1 2 0 5,7 76,5 5,2
Matopolanka 225 95 4,5 0 0 3,5 75,6 3,1
Wielkopolanka 207 90 7 0 0 2,9 78,6 2,7
Wiel-wi 235 120 4 7,5 0 3,7 73,3 3,2
Wigor 245 110 8 5 0 4,7 75,4 4,2

Zbioru ziarna w Radzikowie dokonano w odpowiednim momencie, o czym $wiadczy
poziom wilgotnosci ziarna W czasie zbioru - $rednio 26%. (tab. 2-1) Parametr ten byt
zroéznicowany- od 21,4% (Wielkopolanka) do 31% (Rosomak), co $wiadczy o
zroznicowanym typie wczesnosci badanych odmian.

Plon ziarna w Radzikowie ksztattowat si¢ na srednim poziomie ($rednio 6,0 t/ha), przy
jednoczesnym zroznicowaniu odmianowym. Najlepiej plonowata odmiana Opcja (7,4
t/ha), a najgorzej Smolik i Rataj ( 5,2 i 5,4 t/ha). Odmiany populacyjne wypadty znacznie
gorzej od mieszancowych (ok. 3,3 t/ha), potwierdzajac tendencje z lat poprzednich.
Plony byly nizsze niz w sezonie 2014 (Srednia w Radzikowie ok. 7,2 t/ha).

Plon ziarna odmian mieszancowych w uprawie ekologicznej w Borowie (Tab. 2-2)

ksztattowat si¢ w zakresie od 0,8 do 3,9 t/ha i byt bardzo niski (Srednio 1,5 t/ha).
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Zdjecie 3. Kolby kukurydzy odmian A) Opcja i B) Smolik zebrane w Borowie

W Borowie widoczne byly efekty dtugotrwatej suszy (zdj. 3.), ktora wptyneta bardzo
negatywnie na plon ziarna. Dlatego tez bardzo trudne jest wycigganie wnioskow
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dotyczacych wartoéci odmian mieszancowych uprawianych w takich skrajnych

warunkach

Tabela. 2-2. Charakterystyka odmian i plon ziarna zebranego w Borowie w 2015r.

s =, © 2 S E

=D | g 8= |2 0=,

Odmiana 82 | £= s 2 T S =5

Es | £3 5 S £ s S=

o= O x I = o= wn a =
Dumka 3 0 9 2,00 73,8 1,90
Kosmo 230 12 0 12 0,69 72,4 0,68
Kosynier 6 0 6 2,39 75,0 2,31
Opcja 3 0 4,00 72,0 3,85
Opoka 9 3 12 2,78 70,7 2,59
Rataj 3 0 3 1,83 76,1 1,77
Rosomak 12 0 15 2,56 68,9 2,27
Rywal 6 0 6 0,56 77,0 0,55
Skarb 3 0 1,72 72,7 1,64
Smolik 3 0 3 1,25 76,5 1,21
Wielkopolanka 9 0 12 1,11 78,6 1,02

Charakterystyka ziarna technikg bliskiej podczerwieni jest w trakcie realizacji.
- _

Zdjecie 4. Zbior doswiadczenia na polu ekologicznym w Borowie

Odmiany uprawiane w warunkach ekologicznych wykazywaty ok. 25-35% znizke plonu w

poréwnaniu do uprawy konwencjonalne;.
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3. Ocena odpornosci odmian mieszancowych i odmian populacyjnych na choroby
grzybowe oraz okreslenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie

W przeciwienstwie do roku 2014, w roku 2015 odnotowano znaczny spadek porazenia roslin
kukurydzy przez omacnic¢ prosowianke oraz przez choroby grzybowe. Glownia kukurydzy
obserwowana byla sporadycznie. Rowniez w niewielkim stopniu kolby byty porazane przez
inne choroby grzybowe. Przebieg pogody w wielu rejonach Polski, zwlaszcza Centralnej i
Poludniowej, nie pozwalal na intensywny rozwoj grzyboéw z rodzaju Fusarium i na
akumulacje wytwarzanych przez nie mikotoksyn w ziarnie. Dodatkowym elementem
zmniejszajagcym ryzyko skazenia ziarna mikotoksynami fuzaryjnymi byt fakt szybszego
zasychania/dojrzewania ziarna, i przyspieszone o 1-2 tygodnie zbiory. Dlatego tez zawarto$¢
mikotoksyn w badanych probach ziarna byta bardzo niska, lub nie znajdowano ich w ogole.
(tab. 3-11 3-2)

Tabela 3-1. Zawartos$¢ mikotoksyn w ziarnie mieszancowych odmian
kukurydzy zebranych w Borowie w 2015 r.

DON ZEA FUM Afla
Odmiana [ppm] [ppm] [ppm] [ppb]
Dumka 0,4 0 1,61 0
Kosynier 0,27 0 0 0
Opcja 0,27 0 0 0
Skarb 0,33 0 1,14 0
Opoka 0,41 0 1,56 0
Kosmo 0,32 0 0 0
Rataj 0,27 0 0 0
Rosomak 0,28 0 0 0
Rywal 0,22 0 0,21 0
Smolik 0,26 0 0,47 0

Zawartos¢ mikotoksyn byta zdecydowanie nizsza w porownaniu z rokiem poprzednim. We
wszystkich miejscowosciach srednia zawarto§¢ DON byta nizsza niz dopuszczalny limit 1,75
ppm, przy czym najwigksze stezenie tej toksyny stwierdzono w ziarnie z Borowa, na
poziomie 0,41 ppm. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie z upraw konwencjonalnych nie réznita
si¢ od uprawianych ekologicznie. Badania nie wykazaly obecno$ci zearalenonu (ZEA) oraz
aflatoksyn (Afla). W niewielkich iloSciach wykryto obecno$¢ fumonizyn (FUM). Nieco
wiecej mikotoksyn wykryto w probach pochodzacych z Dolnego Slaska.
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Tabela 3-2. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie mieszaricowych odmian
kukurydzy zebranych w Radzikowie w 2015 r.

DON ZEA FUM Afla

Odmiana [ppm] [ppm] [Ppm] [ppb]
Dumka 0 0 0 0
Kosmo 230 0 0 0,56 0
Kosynier 0 0 0 0
Opcja 0 0 0 0
Opoka 0,23 0 0 0
Rataj 0 0 0 0
Rosomak 0 0 0 0
Rywal 0,23 0 0 0
Skarb 0 0 0 0
Smolik 0 0 0 0
Wielkopolanka 0 0 0 0

4. Ocena przydatnosci odmian kukurydzy cukrowej do uprawy w warunkach
ekologicznych
Kukurydze cukrowa do badan wysiano w Radzikowie w terminie pdzniejszym niz kukurydza
na ziarno i kiszonke — 10 czerwca. Byt to pierwszy rok badan tego typu kukurydzy,
traktowanej jako roslina warzywna. W Polsce dotychczas nie uprawiano tego typu kukurydzy,
wiec badania pozwolity na wstepna ocene mozliwosci produkcji kukurydzy cukrowej do

bezposredniej konsumpcji.

Tabela 4-1. Charakterystyka odmian kukurydzy cukrowej uzytych w badaniach

L.p. - :§ =
& < =
N 2 2

o) o o N ©

g AR s¥ |82
1 Raising Sun sh2 | duze jasnopomaranczowy | srednia | 75
2 Kinze sh2 | srednie | jasnozéty dobra | 83
3 007R sh2 | srednie | 26ty dobra | 74
4 7210R sh2 | duze jasnozétty dobra | 78
5 SS3778R sh2 | duze 26ty dobra | 76
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Najwczesniejszg odmiang jest odmiana 007R, natomiast najpdzniej dojrzewajaca jest odmiana
Kinze.

Wszystkie badane odmiany charakteryzowaty si¢ duza smakowito$cig oceniong na podstawie
eceny organoleptycznej w trakcie badan. Wysiew kilku odmian o réznej wczesnosci i w kilku

terminach pozwala na rozszerzenie podazy swiezych kolb przez dtuzszy czas.

Tabela 4-1. Charakterystyka kolb odmian kukurydzy cukrowej uzytych w badaniach

L.p. 2 ~
— | € 3 2
£ | = g 2
S, > ’; © 3 N
0 > — (]
5|3 2 | |5 |£ g
S | < T | g | kS 2E| Y
e 9 3 N 'g .E g 2 el L3
© 38 S © © Y c O © S| © >
£ 2|3 8 |8 |BE|2% | 8% 8%
o s | & 5 o ZS | 20 =2/ =2
1 Raising Sun 20,3 | 4,2 12,4 | 35 2,4 $rednia | 253 237,6
2 Kinze 23,9 | 4,8 16,4 | 44 1,4 dobra 357 313,16
3 007R 22,7151 17,6 |41 0,8 dobra 347 311,3
4 7210R 21,3 | 4,6 16 38 0,6 dobra 331 285
5 SS3778R 20,9 | 4,8 16,4 | 39 0 dobra 326 285,2

Widoczne jest duze zréznicowanie badanych odmian pod wzgledem budowy kolb. Najdtuzsze
kolby posiada odmiana Kinze, najkréotsze zas Raising Sun. Odmiana Raising Sun posiadata
tez najmniej zaziarniony czubek (2,4 cm)

Analizowana jest zawarto$¢ cukrow (sacharozy, glukozy i fruktozy) w ziarnie.
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Whioski:

1.

Wszystkie dwanascie przebadanych odmian mieszancowych kukurydzy nadaja si¢ do
uprawy na kiszonkg, przy czym najwyzsze plony suchej masy uzyskano z nowo

wprowadzonych odmian Skarb i Kosynier a najnizszg z odmiany Kosmo 230.

. Wystapito bardzo duze zréznicowanie w wynikach badan w obu lokalizacjach,

spowodowane przebiegiem pogody w sezonie wegetacyjnym

. W warunkach gospodarstwa ekologicznego odmiany mieszancowe plonowaly na poziomie

6 ton ziarna o wilgotnosci 15% w Radzikowie, i na poziomie 1,5 tony w Borowie. WyniKi
uzyskane w Radzikowie wskazujg na Opcj¢ jako odmiang najwyzej plonujaca (7,4 t/ha) a
najgorzej Smolik i Rataj (5,2 i 5,4 t/ha)

. W sezonie 2015 porazenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium jak i zawarto$¢ mikotoksyn w

ziarnie kukurydzy byly bardzo niskie ze wzgledu na przebieg pogody w trakcie kwitnienia i
dojrzewania ziarna. Stwierdzono brak przekroczenia dopuszczalnych progdéw zawartosci

najwazniejszych mikotoksyn: deoksyniwalenolu i fumonizyn, oraz brak zearalenonu i aflatoksyn.

. Stwierdzono bardzo duze zr6znicowanie we wczesnosci badanych odmian kukurydzy cukrowej, co

moze wydtuzy¢ okres dostepnosci §wiezych kolb i pozytywnie wptynaé na produkcyjng uprawe

kukurydzy cukrowej w Polsce.

Radzikow, 13.11.2015

Kierownik projektu

Dr Piotr Ochodzki
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