II‘I AR SPRAWOZDANIE

z prowadzenia w 2016 r. badan podstawowych w zakresie rolnictwa ekologicznego

Uprawa kukurydzy na rézne cele uzytkowania w systemie ekologicznym — badania nad
doborem odmian, odzywianiem roslin, zwalczaniem szkodnikow i zmniejszeniem zawartosci
mikotoksyn.

zawierajace si¢ w obszarach badawczych Zatacznika Nr 1 do ogloszenia Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia
12 listopada 2015 r. (poz. 79):

Pkt 3. Uprawy polowe metodami ekologicznymi:

3.1. Badania w zakresie doboru odmian ze szczegélnym uwzglednieniem roslin bobowatych —
straczkowych grubonasiennych, soi, rzepaku, zb0z oraz roslin wysokobialkowych w
uprawach polowych zalecanych do towarowej uprawy ekologicznej;

3.4. Okreslenie wplywu ograniczenia chemicznej ochrony roslin na wystepowanie mykotoksyn
w uprawach polowych oraz opracowanie dzialan zapobiegawczych powstawania zagrozen
mykotoksynami w ekologicznej produkcji rolniczej.

Realizowany przez Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —Panstwowy Instytut Badawczy w
Radzikowie,

Na podstawie § 8 ust. 1 pkt 1, ust. 2 pkt 1 i ust. 10 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla r6znych podmiotoéw
wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. z 2015 r. poz. 1170)

na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi
z dnia 20.05.2016 nr HORre-msz-078-3/16(219)

Kierownik tematu: Dr Piotr Ochodzki
Wykonawcy:

-Dr inz. Roman Warzecha
-Mgr inz. Monika Zurek,
-Mgr inz. Iga Grzeszczak

CDR w Brwinowie, O/Radom:
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ZALOZENIA I CEL PROJEKTU

Kukurydza znajduje szerokie zastosowanie w warunkach Polski. Ziarno i kiszonka z kukurydzy
sg podstawowymi paszami w konwencjonalnej produkcji zwierzecej. W ostatnich latach w Polsce
uprawia si¢ srednio okoto 1 miliona hektarow kukurydzy, z czego na ziarno przeznacza si¢ ok. 550-
600 tys. ha iok. 400 tys. ha na kiszonke. Jednocze$nie powierzchnia uprawy kukurydzy w
gospodarstwach ekologicznych i w okresie przestawiania na produkcje ekologiczng wynosi jedynie
niz dwa tysigce hektarow, a mogloby by¢ jej wielokrotnie wigce;.

Kukurydza jest wykorzystywana jako pasza do produkcji catej gamy produktow: mleka, jaj, migsa
wotowego 1 wieprzowego, ryb. Z ziarna kukurydzy wytwarza si¢ szereg produktow spozywczych
takich jak maka, ptatki, olej kukurydziany o wysokiej zawartosci kwasow tluszczowych
nienasyconych i szeregu innych produktow. Brak informacji o odmianach kukurydzy odpowiednich
do ekologicznej uprawy na ziarno ikiszonke oraz brak materialu Siewnego kukurydzy
wytwarzanego metodami ekologicznymi sa czynnikami, ktére w sposéb zasadniczy utrudniaja i
hamujg rozw6j wybranych sektorow rolnictwa ekologicznego w Polsce.

Material siewny mogg stanowi¢ zaréwno nasiona wspélczesnych odmian mieszancowych (F;)
tolerujagce mniej korzystne warunki uprawy, jak tez odmiany populacyjne i lokalne, ktore byty
uprawiane w warunkach rolnictwa ekstensywnego. Pozyskanie ,,starych” odmian populacyjnych
byloby bardzo korzystnym rozwigzaniem, gdyz moga by¢ one reprodukowane bezposrednio w
warunkach docelowych gospodarstw ekologicznych. Niezbgednym warunkiem jest jednak ich
sprawdzenie 1 wybor odmian o zadawalajacej zdolnosci plonotworczej, jako$ci 1 zdrowotnosci.

Ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu chemicznych §rodkdw nawozenia i ochrony
ro§lin w uprawie ekologicznej, bardzo istotna jest stabilno$¢ plonu w réznych warunkach
klimatyczno-glebowych, zwigkszona odporno$¢ na choroby i szkodniki, oraz niska akumulacja w
ziarnie mikotoksyn, wytwarzanych glownie przez grzyby z rodzaju Fusarium. Nowoczesne
odmiany, przystosowane do intensywnych warunkéw uprawy, wykazuja mniejszag odpornos¢ na
choroby. Z tego wzgledu w warunkach uprawy ekologicznej nalezaloby bada¢ gléwnie odmiany
znoszace stabsze warunki glebowe 1 bardziej odporne na choroby grzybowe i1 szkodniki. Mozna si¢
spodziewaé, ze wiele odmian wpisanych do Krajowego Rejestru Odmian nie bgdzie moglo by¢
uprawianych w gospodarstwach ekologicznych. W Polsce nie prowadzi si¢ oceny odmian
kukurydzy pod katem przydatnosci do uprawy ekologiczne;j. Istnieja odmiany zagraniczne, ktore
producenci deklaruja jako zalecane do uprawy w warunkach ekologicznych, lecz rowniez one nie sg
zbadane w warunkach Polski. Ponadto zgodnie zustawa o rolnictwie ekologicznym w
gospodarstwach ekologicznych powinien by¢ stosowany ekologiczny materiat siewny. Stad tak
wazna jest ocena odmian pod wzgledem przydatnosci do ekologicznej produkcji nasienne;.

W Bankach Gendow przechowywane sa materialy starszych odmian populacyjnych,
uprawianych wiele lat temu w warunkach ekstensywnych, zblizonych do wspoétczesnych upraw
ekologicznych, odmiany lokalne przystosowane do uprawy w danym rejonie lub gospodarstwie.
Zwrbcenie uwagi na t¢ grupe odmian jest o tyle istotne, ze odmiany miejscowe uwzglednione
zostaly w ustawie nasiennej, 1 moga by¢ dopuszczone do uprawy w gospodarstwach nasiennych po
spelnieniu mniej restrykcyjnych wymogdéw. Rozmnazanie takich odmian jest wspierane w ramach
Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich.

Podobnie jak w przypadku ziarna zboz, cechy jakosciowe kukurydzy w duzej mierze zalezg
od genotypu. Jednak wplyw $rodowiska: warunkéw glebowych, warunkéw pogodowych
panujacych w okresie wegetacji oraz zastosowanej agrotechniki ma zasadnicze znaczenie dla ilo$ci
i jakosci otrzymanego produktu. Plon kukurydzy w decydujacej mierze zalezy od zastosowanej
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technologii produkcji: sposobu ochrony przed chwastami i nawozenia. W warunkach rolnictwa
konwencjonalnego stosowane jest intensywne nawozenie i ochrona chemiczna, ktérej nie mozna
stosowac¢ w rolnictwie ekologicznym. Dlatego wynikéw uzyskiwanych dla poszczegolnych odmian
w warunkach konwencjonalnych nie mozna bezposrednio przektada¢ na warunki produkeji
ekologicznej.

Majac to na wzgledzie, IHAR-PIB prowadzit w latach 2012-14 badania nad przydatnoscig
polskich odmian mieszancowych (F;) i populacyjnych do uprawy w warunkach gospodarstw
ekologicznych. Wyniki tych badan pokazaly przydatnos¢ szeregu odmian mieszancowych
kukurydzy do uprawy w warunkach gospodarowania ekologicznego zaro6wno w kierunku
wytwarzania Kiszonki jak tez ziarna. Ocena zywieniowa kiszonki uzyskanej z badanych odmian
wypadta pozytywnie. Stwierdzono réwniez wzglednie dobre plonowanie ziarna starych odmian
populacyjnych kukurydzy. Rozmnozono szereg starych odmian populacyjnych w ilosciach
pozwalajacych na przeprowadzenie doswiadczen poletkowych, a dwie odmiany rozmnozono w
roku 2014 w skali pozwalajacej na przeprowadzenie doswiadczen tanowych.

Kukurydza cukrowa (Zea mays L. ssp. saccharata) uprawiana jest w warunkach ekologicznych w
wielu krajach. Na Swiecie najwiecej kukurydzy cukrowej metodami ekologicznymi uprawia si¢ w
Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej, a najwigkszym producentem ekologicznej kukurydzy
cukrowej w Europie jest Francja. W Polsce uprawa kukurydzy cukrowej metodami
konwencjonalnymi jest prowadzona na okoto 7500 ha, natomiast uprawa ekologiczna nie jest
praktycznie prowadzona. W Polsce istnieja duze mozliwosci uprawy kukurydzy cukrowej w
gospodarstwach ekologicznych, zaréwno do przetworstwa jak i na $wiezy rynek. Powstato
zainteresowanie wsrod producentdéw kukurydzy cukrowej tym tematem, czego wyrazem sa
zapytania kierowane do IHAR-PIB w sprawie jej uprawy. Podstawowym ograniczeniem dla
podjecia uprawy jest brak wytypowanych odmian oraz opracowan naukowych i wskazowek
praktycznych dla potencjalnych producentow. Ze wzgledu na wysoka warto$¢ odzywcza oraz wiele
zastosowan (ziarno w puszkach, kolby mrozone, kolby swieze), kukurydza cukrowa stanowi
doskonaty surowiec dla przetwoérstwa ekologicznego. Kukurydza cukrowa jest bogata w biatko,
cukry a takze zawiera wigkszo$¢ witamin 1 mikroelementow niezbednych w zréwnowazonej diecie.
Ziarno kukurydzy cukrowej zawiera wazne mikroelementy: selen, chrom, nikiel, zelazo, oraz
witaming E 1 B-karoten. Kukurydza cukrowa jest bogata w blonnik, ktérego obecnos$¢ w
zbilansowanej diecie jest konieczna do zapewnienia wiasciwej perystaltyki jelit 1 odgrywa istotng
role w profilaktyce przeciwmiazdzycowej. Ponadto, zawiera ona luteing 1 zeaksantyne korzystnie
wplywajace na wzrok.

Reasumujac, ze wzgledu na wysoka przydatno$¢ do przetwodrstwa oraz cenne wartosci odzywcze,
wydaje si¢ konieczne podj¢cie badan nad uprawg kukurydzy cukrowej w warunkach ekologicznych
w Polsce.

Najgrozniejszym szkodnikiem kukurydzy jest omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis
Hbn.), ktérej zerowanie prowadzi do uszkodzenia todyg oraz kolb, a wiec bezposrednio wptywa na
jakos§¢ plonu glownego. Zerowanie omacnicy na kukurydzy ziarnowej i kiszonkowej powoduje
obnizenie plonu, zwigksza porazenie przez grzyby Fusarium oraz istotnie podnosi zawarto$¢
szkodliwych mikotoksyn. W kukurydzy cukrowej uszkodzone kolby sa catkowicie eliminowane z
przetworstwa oraz bezposredniego spozycia.

Bardzo istotnym problemem w uprawie kukurydzy w warunkach ekologicznych jest réwniez
konkurencja ze strony chwastéw, z powodu braku mozliwos$ci stosowania herbicydow.



W Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin podj¢to tematyke badawcza majaca na celu zbadanie
lub redukcje tych problemow. IHAR — PIB posiada niezbgdne warunki techniczne i aparaturowe do
realizacji proponowanego zadania, przy wspotudziale certyfikowanych gospodarstw ekologicznych.

W roku 2015 rozpoczeto drugi cykl badan polskich odmian mieszancowych oraz pierwszy cykl
badan kukurydzy cukrowej. Ze wzgledu na bardzo niekorzystny przebieg pogody (susza i wysokie
temperatury) trudno byto wyciagnaé¢ jednoznaczne wnioski co do rekomendacji poszczegdlnych

odmian. Dlatego tez przedkladany projekt ma na celu kontynuacje badan rozpocze¢tych w roku
2015.

ZADANIA SZCZEGOLOWE

W 2016 roku realizowano badania w 4 lokalizacjach:

- pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w Brwinowie, Oddziat w Radomiu, w
Chwatowicach k. Itzy (PL -EKO-01-3234 EKOGWARANCJA)

- polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie

- Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Krakowie, w Chorzelowie k. Mielca.
-gospodarstwie  ekologicznym w  Piotrkowie Borowskim (Dolno$laskie), (BIOCERT
MALOPOLSKA PL-EKO-05-000941/14/1)

1. Badania przydatnos$ci odmian mieszancowych (F;) i populacyjnych kukurydzy do
uprawy ekologicznej na kiszonke.

Celem byta ocena przydatnosci nowego zestawu odmian mieszancowych (Fi) (10 odmian o
zroznicowanej wczesnosci) oraz starej odmiany populacyjnej w uprawie na kiszonke. Nasiona
wytypowanych do badan odmian mieszancowych pochodza z polskich firm hodowlano-
nasiennych, a nasiona odmiany populacyjnej pochodza z materialow uzyskanych z KCRZG,
rozmnozonych w ramach badan w latach wczes$niejszych.
Doswiadczenia zostang zalozone w 3 lokalizacjach:
- dwoch gospodarstwach ekologicznych w zroéznicowanych pod wzgledem $rodowiskowym
rejonach kraju: w Chwatowicach (poletkowe — 10 odmian mieszancowych i odmiana populacyjna) 1
Chorzelowie (fanowe — 5 odmian mieszancowych)
- na polu ekologicznym IHAR-PIB w Radzikowie (poletkowe — 10 odmian mieszancowych i
odmiana populacyjna). Dodatkowo na polu konwencjonalnym w Radzikowie zalozono
doswiadczenie porownawcze (kontrolne), identyczne z doswiadczeniem na polu ekologicznym.
Przedmiotem oceny byty nastgpujgce parametry:

e plon catkowity zielonej 1 suchej masy kiszonki, udziat plonu kolb w catkowitym plonie suchej

masy

e zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach 1 kolbach przy zbiorze
Wykonano badania jakosciowe zielonej masy do zakiszania, obejmujace takze parametry
zywieniowe ( zawarto$¢ sktadnikoéw pokarmowych, warto$¢ energetyczna).

Doswiadczenia wykonano w warunkach typowych dla gospodarstw ekologicznych, z
wykorzystaniem wszystkich elementow technologii uprawy charakterystycznych dla tych
gospodarstw (nawozenie, odchwaszczanie i zabiegi pielegnacyjne).
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Zakres czynnos$ci obejmowatl:

e Zalozenie 1 prowadzenie do§wiadczen.

e Obserwacje polowe ro$lin oraz porazenia przez choroby i szkodniki

e Oceng ilosciowa i jako$ciowa uzyskanego plonu z doswiadczen
W oparciu o uzyskane plony suchej masy todyg i lisci oraz kolb i zawarto$ci suchej masy przy
zbiorze, kolb 1 zielonej masy oraz o poniesione naklady, zostanie okre$lona wydajnos$c
ekologicznej produkcji kiszonki z tych odmian, jako jednego z gléwnych kryteriow doboru odmian
do tego typu produkcji.

2. Badania przydatnos$ci odmian mieszancowych (F;) i populacyjnych kukurydzy do
uprawy ekologicznej na ziarno.

Celem prac byta ocena przydatnosci nowego zestawu odmian mieszancowych (F1) (10 odmian o
zréznicowanym typie wczesnosci) i rozmnozonej odmiany populacyjnej kukurydzy w uprawie na
ziarno. Nasiona wytypowanych do badan odmian pochodzity z tych samych zrdédet jak w zad.1.
Sciste do$wiadczenia tanowe i poletkowe zostang zatozone w gospodarstwach ekologicznych w
zréznicowanych pod wzgledem srodowiskowym rejonach kraju: Piotrkowie Borowskim (fanowe —
5 odmian mieszancowych i 1 populacyjna) i w Radzikowie (poletkowe). Dodatkowo w Radzikowie
zostanie zatozone do$wiadczenie poletkowe porownawcze na polu konwencjonalnym.
Przedmiotem oceny be¢da nastgpujace parametry:

e plon ziarna (15% wilg.)

e wilgotno$¢ ziarna przy zbiorze
Wykonane zostang analizy jako$ciowe sktadu chemicznego ziarna:

e zawarto$ci skrobi

e zawarto$ci tluszczu

e zawartoS$ci biatka
Doswiadczenia zostang wykonane w warunkach typowych dla gospodarstw ekologicznych, z
wykorzystaniem wszystkich elementow technologii uprawy charakterystycznych dla tych
gospodarstw (nawozenie, odchwaszczanie i zabiegi pielegnacyjne).

Zakres czynnosci obejmuje:
a. Zatozenie 1 prowadzenie doswiadczen.

b. Obserwacje polowe faz rozwojowych i wylegania roslin oraz porazenia przez choroby i
szkodniki
€. Oceng iloSciowa i jako$ciowa uzyskanego plonu z doswiadczen

3. Ocena odpornosci odmian mieszancowych i populacyjnych na choroby grzybowe oraz
okreslenie zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

Celem badan jest ocena wybranych odmian pod wzgledem odpornos$ci na choroby, w szczegdlnosci
na fuzarioze kolb oraz zdolnosci do akumulacji mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie pochodzacym
z doswiadczen oraz wskazanie odmian najbardziej przydatnych dla rolnictwa ekologicznego.

We wszystkich prowadzonych doswiadczeniach wykonana zostanie ocena zdrowotnosci —
porazenia przez szkodniki i choroby. Przedmiotem oceny begdzie najwazniejszy szkodnik kukurydzy
omacnica prosowianka, oraz najgrozniejsze choroby: glownia guzowata i fuzarioza kolb. W
doswiadczeniach poletkowych/tanowych ocenione zostang uszkodzenia roslin (lodygi i kolby)
spowodowane zerowaniem omacnicy prosowianki. Kolby zostang ocenione pod katem porazenia
przez gtowni¢ guzowatg (Ustilago maydis) oraz objawow fuzariozy kolb (Fusarium). Po wizualnej
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ocenie porazenia i uszkodzenia kolb, w ziarnie okreslony zostanie stopien zasiedlenia ziarniakow
przez w/w grzyby metoda wizualnej identyfikacji gatunkéw po izolacji i hodowli na pozywce
selektywnej. W wybranych probach zostanie okre§lona zawarto$¢ grzybow rodzaju Fusarium.
W doswiadczeniu polowym zbadana zostanie odpornos¢ na fuzarioze kolb odmian mieszancowych
F1 1 odmian populacyjnych. Kolby wszystkich odmian/form beda sztucznie zakazane (inokulowane)
7-10 dni po osiagnigeciu petni kwitnienia dwiema metodami, imitujagcymi zakazenia naturalne.
Zastosowane zostang izolaty F. graminearum F. verticillioides wytwarzajace charakterystyczne
mikotoksyny. Ocena porazenia zostanie wykonana przed zbiorem ziarna. Nasilenie fuzariozy kolb
bedzie okreslane na podstawie powierzchni porazenia kolb. a nastgpnie w momencie zbiorow
ocenione zostang efekty porazenia i sktadniki plonu. Zostang przeprowadzone analizy zawarto$ci
mikotoksyn fuzaryjnych oraz ergosterolu jako iloSciowego wyznacznika zawarto$ci grzybni w
ziarnie kukurydzy.
Zakres czynnosci obejmowat:
e Okres$lenie uszkodzen kukurydzy przez omacnice prosowiank¢ w doswiadczeniach tanowo-
poletkowych
e Okres$lenie odpornosci na fuzariozg kolb odmian w do$wiadczeniach polowych w Radzikowie
sztucznie zakazanych Fusarium culmorum i F. verticillioides
e Oznaczenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych: deoksyniwalenolu 1 niwalenolu oraz
zearalenonu i ergosterolu w ziarnie odmian sztucznie zakazonych.

e Oznaczenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych: deoksyniwalenolu 1 niwalenolu oraz
zearalenonu 1 ergosterolu w ziarnie odmian pochodzacego z doswiadczen zalozonych w
gospodarstwach ekologicznych. Zastosowane zostaty metody wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC-FLD/UV), chromatografii gazowej (GC-ECD) i testow ELISA.

4. Badania przydatno$ci odmian kukurydzy cukrowej (Zea mays L. ssp saccharata) do
uprawy w warunkach rolnictwa ekologicznego

Dos$wiadczenia $ciste z odmianami kukurydzy cukrowej zostang przeprowadzone w Radzikowie na
polu doswiadczalnym IHAR-PIB. Do§wiadczenia zostang zalozone metodg blokow losowych (3
powtorzenia).W planowanych badaniach zostanie wysianych 6 odmian ( stodkich 1 superstodkich) o
zrdznicowanej wezesnosci. Doswiadczenia zostang przeprowadzone zgodnie z ekologicznymi
metodami uprawy. Zostanie zastosowane nawozenie przedsiewne obornikiem z gospodarstwa
ekologicznego. Planowane jest zastosowanie przedsiewne nawozenia azotowego w formie nawozu
Fertil i nawozenia fosforowo-potasowego w postaci nawozu ekologicznego (8% P205 i 18% K20).
W trakcie wegetacji roslin zostaly wykonane zabiegi dokarmiania roslin wapnem, zelazem i
magnezem w postaci naturalnego nawozu dolistnego. Wykonane zostanie odchwaszczanie
mechaniczne roslin dwu-, a w miar¢ potrzeb 3-krotnie.

W trakcie sezonu wegetacyjnego zostang okreslone:

- wezesnoscé- okreslana liczba dni od wschodéw do dojrzatosci do zbioru

- wysokos¢ roslin, wysoko$¢ osadzenia kolb (cm)

- zdolnos¢ do krzewienia si¢

- odpornos¢ na gltowni¢ kukurydzy (Ustilago maydis) oraz na fuzarioze todyg
- odporno$¢ na wyleganie

Po zbiorach zostanie przeprowadzona ocena nastgpujacych wiasciwosci fizycznych kolb i ziarna:
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- masa kolb z li§¢mi (g)

- masa kolb bez lisci (g)

- wilgotnos¢ ziarna (%)

- dtugos$¢ kolby (cm)

- §rednica kolby (cm)

- §rednia dtugos$¢ ziarna (mm)
- liczba rzed6éw ziarna (szt)

- liczba ziaren w rzedzie (szt)
- barwa ziarna

Pierwsze zbiory kolb zostang na poszczegodlnych odmianach przeprowadzone po okoto 25 dniach
od kwitnienia kwiatostanow zenskich. Zbiory beda powtarzane trzykrotnie, w odstgpach 3-
dniowych, w celu okre$lenia dynamiki zmian w zawartosci suchej masy i zawarto$ci cukrow
prostych oraz sacharozy. Na podstawie wnioskéw wyprowadzonych z powyzszych ocen, zostang
wytypowane odmiany plonujace najwyzej oraz wykazujace plon najlepszej jakosci, w warunkach
biologicznego zwalczania omacnicy prosowianki oraz r6znych metod odchwaszczania .

S. Okreslenie mozliwosci zwalczania omacnicy prosowianki w kukurydzy uprawianej
ekologicznie i zmniejszenia zawartos$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

Walka z najgrozniejszym szkodnikiem upraw kukurydzy — omacnicg prosowiankg jest w rolnictwie
ekologicznym bardzo utrudniona. Jedng z mozliwosci jest wprowadzenie na plantacj¢ naturalnego
wroga omacnicy - kruszynka, blonkéwki z rodzaju Trichogramma. W doswiadczeniu polowym w
gospodarstwie indywidualnym i na poletkach IHAR-PIB w Radzikowie zaplanowane jest
zastosowanie preparatu Trichosafe. Preparat ten zawiera jaja kruszynka w 6 fazach rozwojowych,
co pozwala na wydluzenie czasu dziatania preparatu. Termin zastosowania preparatu zostanie
okreslony na podstawie obserwacji pojawienia si¢ pierwszych owadoéw na polach i pierwszych zt6z
jaj. Okreslona zostanie skutecznos$¢ preparatu zarowno w stosunku do odmian uprawianych na
ziarno jak 1 kukurydzy kiszonkowej. Poro6wnane zostang uszkodzenia kolb 1 liczba znalezionych
larw podczas oceny kolb kukurydzy. W przypadku kukurydzy uprawianej na ziarno przed zbiorem
okreslone zostang uszkodzenia kolb 1 catych roslin, porazenie kolb fuzariozg 1 zawartos¢
mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie odmian chronionych i kontrolnych oraz plony.

6. Badania wplywu nawozow ekologicznych na plonowanie kukurydzy

W doswiadczeniu poletkowym na polu ekologicznym IHAR-PIB w Radzikowie zbadany zostanie
wplyw zastosowania nawozow dostepnych do stosowania w rolnictwie ekologicznym na elementy
plonu ziarna kukurydzy. Zastosowane zostang zar6wno nawozy doglebowe jak i dolistne w
kombinacjach. Okreslone zostang elementy plonu i jako$¢ uzyskanego ziarna wybranych odmian
kukurydzy mieszancowe;j.



Materialy i metody

W roku 2016 materiat do badan stanowito:

- 12 odmian F; kukurydzy z przeznaczeniem na kiszonkg¢ z Hodowli Roslin Smolice

I Matopolskiej Hodowli Roslin i 1 odmian populacyjna (Wielkopolanka)

- 10 odmian kukurydzy z przeznaczeniem na ziarno z Hodowli Roslin Smolice i
Matopolskiej Hodowli Roslin i 1 odmiana populacyjna (Wielkopolanka)

- 5 odmian kukurydzy cukrowej

Tabela 1. Lista odmian kukurydzy wykorzystanych w badaniach w roku 2016.

L.p. | Odmiana Zrodto pochodzenia | Typ
doswiadczen
Odmiany F; — doswiadczenia na Kiszonke i na ziarno
Dumka HR Smolice K, Z
HR Smolice, K
Kadryl Kobierzyce
3. Kosmal HR Smolice K, Z
4 HR Smolice, K,Z
Kosmo 230 Kobierzyce
5. Kosynier HR Smolice K,Z
6. Legion HR Smolice K
7. Opcja HR Smolice K, Z
8. Opoka HR Smolice K,Z
0. Rataj HR Smolice K,Z
10. Rosomak HR Smolice K, Z
11. Skarb HR Smolice K, Z
12. Smolik HR Smolice K, Z
13. Wielkopolanka IHAR-PIB K,Z
Radzikow
OdmianyF; kukurydzy cukrowej
1. Overland
2. SV 1446SD
3. Kinze
4. 1138Y
5. CLX 0375




K- kiszonka ; Z- ziarno
Prace obejmowaty ocen¢ plonowania odmian, porazenia przez choroby i szkodniki, jak tez ich
poziomu bezpieczenstwa zywno$ciowego - zawartosci mikotoksyn w ziarnie 1 warto$ci

pokarmowej.

Dos$wiadczenia tanowo-poletkowe zatozono w 3 gospodarstwach ekologicznych w

zréznicowanych pod wzgledem §rodowiskowym rejonach kraju.
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Rysunek 1. Lokalizacja do§wiadczen realizowanych w ramach projektu w roku 2016.

- Pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w Brwinowie, Oddzial w Radomiu, w
Chwatowicach k. lizy

- Ekologiczne gospodarstwo rolne Mieczystaw Krawczyszyn, Piotrkow Borowski.

- Polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin- PIB w Radzikowie.

Doswiadczenia zostalty przeprowadzone w warunkach typowych dla gospodarstw
ekologicznych, z  wykorzystaniem  wszystkich elementow technologii  uprawy
charakterystycznych dla tych gospodarstw (nawozenie, odchwaszczanie 1 zabiegi
pielegnacyjne). Uprawe polowg w kazdym punkcie doswiadczalnym prowadzono zgodnie z

lokalnymi metodami uprawy.



Gospodarstwo Rolne Miroslawy i Mieczystawa Krawczyszynow, Piotrkow Borkowski
(woj. Dolnoslaskie):

Przygotowanie pola obejmowato uprawe gleby agregatem uprawowym, nawozenie
obornikiem w ilo$ci 60 t/ha, orke zimowg, a na wiosn¢ uprawe przedsiewng agregatem
uprawowym. Przedplonem byty rosliny motylkowate (bobik).

Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym. Zastosowano ggsto$¢ wysiewu 86 000
nasion/ha, przy glebokosci siewu 5 cm. Po siewie pole watowano. W trakcie sezonu
wegetacyjnego prowadzono zabiegi pielegnacyjne w postaci pielenia pielnikiem
miedzyrzedowym.

Zbior ziarna przeprowadzono wczesnie ze wzgledu na susze i wezesne dojrzewanie ziarna.
Sktad chemiczny ziarna 0znaczono za pomocg analizatora bliskiej podczerwieni ze $wiatlem

odbitym (NIRR).

Pokazowe Gospodarstwo Ekologiczne w Chwalowicach, CDR w Radomiu

Gospodarstwo o 41 ha powierzchni uzytkéw rolnych. Doswiadczenie zaloZzono na czarne
ziemiach i brunatnoziemach na utworach pylastych, klasy gleb II i III. Przedplonem byto zyto
ozime. Przygotowanie pola obejmowato nawozenie obornikiem w ilosci 20 t/ha, orke
Zimowa, a na wiosn¢ uprawe przedsiewng agregatem uprawowym.

Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym. Zastosowano gestos¢ wysiewu 95 000
nasion/ha, przy gtgbokosci siewu 5 cm. Wokoét pola do§wiadczalnego zastosowano obsiew
kukurydzg o szerokosci 12 rzgdow. W trakcie sezonu wegetacyjnego prowadzono zabiegi
pielegnacyjne w postaci dwukrotnego bronowania chwastownikiem po szpilkowaniu
kukurydzy, czterokrotnego pielenia opielaczem z nozami katowymi i odchwaszczanie r¢czne.
Pole ekologiczne IHAR-PIB w Radzikowie

Certyfikowane pole ekologiczne o powierzchni 4 ha uzytkéw rolnych. Przedplonem byta
gryka. Przygotowanie pola obejmowalo orke zimowg, a na wiosng uprawe przedsiewng
agregatem uprawowym. Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym. Zastosowano
gestos¢ wysiewu 92 000 nasion/ha, przy glebokosci siewu 5 cm. W trakcie sezonu
wegetacyjnego prowadzono nawozenie nawozem Fertil 12,5 (500 kg/ha) oraz zabiegi
pielegnacyjne w postaci dwukrotnego pielenia opielaczem i1 odchwaszczanie reczne.

Zbi6r zielonki przeprowadzono, gdy rosliny osiggnety zawarto$¢ suchej masy odpowiednig do

zakiszenia.
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Wyniki badan
1. Badania przydatnosci odmian mieszancowych (Fi) 1 odmian populacyjnych

kukurydzy do uprawy ekologicznej na kiszonke.

Plony zielonej masy byty zroznicowane (Tab.1-1.), 1 wyzsze niz w roku 2015. Najwyzsze
plony w przypadku suchej masy uzyskano dla odmian Kosmal, Opoka i Rataj, a najwyzszy
plon zielonej masy uzyskano z tych samych odmian (Tab.1-1). Najstabiej plonowata odmiana

populacyjna Wielkopolanka. Réznice migdzy ta odmiang a odmianami mieszancowymi

widoczne byly na etapie dojrzewania (Zdj. 1).

Zdjecie 1. Uprawa kukurydzy w Pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w
Chwatowicach. A) Odmiana Wielkopolanka B) Odmiana Kadryl.

Stwierdzono normalny udziat kolb w plonie §wiezej 1 suchej masy, co wptywa korzystnie
na jako$¢ kiszonki. Slady zerowania omacnicy prosowianki znajdowano 5-15% kolb. Ze
wzgledu na niesprzyjajace warunki dla rozwoju grzybow objawy glowni 1 fuzariozy kolb

obserwowano w pojedynczych przypadkach.
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Tabela 1-1. Plony $wiezej i suchej masy zebrane w Chwatowicach, 2016

Nazwa Udziat SM SM SM Plon Plon Udziat
ziarniakéw | lodyg | kolb sieczki | $wiezej | suchej kolb w
w [%0] [%] [%] masy | masy S.M.
kiszonce z [dt/ha] | [dt/ha] [%]
calych
roslin
Skarb $redni 23,3 60,0 36,6 1959 | 71,7 59,4
Smolik $redni 22,4 56,0 34,0 1915 |65,2 57,2
Kosynier $redni 25,2 61,2 36,7 1974 | 725 53,5
Rataj $redni 24,9 57,9 34,7 2442 | 84,7 49,8
Dumka $redni 24,8 56,9 34,5 232,5 80,3 50,2
Opcja $redni 22,8 54,9 33,8 2295 | 77,6 55,8
Opoka $redni 28,3 54,4 36,9 2354 |86,9 48,8
Kosmal $redni 24,0 59,8 36,9 236,8 | 874 58,5
Kosmo230 dobry 26,0 54,9 35,1 201,8 | 70,8 49,1
Rosomak $redni 23,8 53,5 33,6 1959 |65,9 52,7
Legion dobry 26,7 49,7 34,5 181,3 | 62,6 48,9
Kadryl dobry 25,1 51,7 34,1 185,7 | 63,4 51,7
Wielkopolanka | $redni 22,8 58,7 35,6 112,6 | 40,0 58,9

Zanotowano jedynie nieduze iloSci glowni, niewielkie porazenie kolb przez omacnice

prosowianke, oraz stabe porazenie przez grzyby Fusarium (Tab. 2)

Tabela 1-2. Charakterystyka kukurydzy uprawianej w Chwatowicach

Nr | Odmiana Wysokos¢ | Wysokos¢ | Omacnica | Glownia | Fuzarioza
ro$lin kolb kolb
1 Skarb 205 85 6 0 +
2 Smolik 180 100 9 0 -
3 Kosynier 217 107 5 2 +
4 Rataj 220 100 13 0 +
5 Dumka 250 126 12 1 +
6 Opcja 206 93 8 1 +
7 Opoka 205 80 10 1 +
8 Kosmo 233 88 15 0 +
9 Kosmal 225 86 5 0 ++
10 Rosomak 210 95 13 0 +
11 Legion 215 90 7 0 -
12 | Kadryl 210 85 12 0 -
13 | Wielkopolanka 190 75 15 0 . H-
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W zebranej $wiezej masie okreslono sktad chemiczny (tab. 1-3). Swieza masa do zakiszania
zebrana w Chwatowicach charakteryzowata si¢ prawidlowg zawartoscig suchej masy. Mimo
niekorzystnego dla kukurydzy przebiegu pogody w pasie Polski Centralnej i Poludniowej —
przy praktycznie braku opadow 1 wysokich temperaturach w koncowej fazie kwitnienia 1 po

jego zakonczeniu, zaobserwowano niecatkowite wypetnianie kolb ziarnem.

Tabela 1-3. Sktad chemiczny kiszonki z kukurydzy, Chwatowice, zb. 2016
Odmiana SM Popiot  Biatko  Skrobia NDF DINAG DMO

Skarb 36,6 3,6 8,1 29,1 43,3 49,7 71,9
Smolik 34,0 3,6 7,8 311 43,8 48,1 70,8
Kosynier 36,7 3,5 7,5 31,3 45,0 46,0 69,8
Rataj 34,7 3,5 8,1 31,3 47,1 45,0 69,7
Dumka 34,5 3,8 7,7 32,5 45,6 47,5 70,5
Opcja 33,8 33 7,7 36,1 41,6 50,9 72,6
Opoka 36,9 2,2 8,5 36,4 42,7 40,6 69,5
Kosmo 230 36,9 2,9 7,4 36,6 39,0 53,3 73,4
Kosmal 351 2,9 7,6 37,5 37,9 52,9 73,9
Rosomak 33,6 1,7 8,2 38,0 40,9 39,5 69,6
Legion 34,5 3,0 8,5 39,6 37,5 49,9 73,9
Kadryl 34,1 2,3 9,2 40,9 42,3 38,4 69,7
Wielkopolanka 35,6 3,5 8,0 42,2 39,4 46,6 72,2

Spowodowane to bylo z jednej strony zasychaniem wiech ( kwiatostandw meskich), przez co
los¢ dostepnego pytku potrzebnego do zapylenia kolb byta znacznie mniejsza niz w latach
korzystnych.
Dodatkowo, brak wody w glebie powodowat zasychanie gornych czesci kolb,
niewyksztatcanie si¢ ziarniakow 1 problemy z wypetieniem ziarniakéw skrobig (zdj. 2.).
Efekty te byly widoczne lokalnie, 1 bardzo zréznicowane nawet w obrebie jednego pola
doswiadczalnego. Rejony o glebach przepuszczalnych, 1zejszych znacznie szybciej
doswiadczyly tego typu problemow. Na glebach ciezszych, o wiekszej pojemnos$ci wodnej,
pojawiaty si¢ one pozniej.
Wyniki do$wiadczenia z kukurydzg kiszonkowa w Radzikowie zebrano w tabeli 1-4.
Plon zar6wno zielonej masy jak i suchej masy w Radzikowie byl znacznie wyzszy niz w
Chwalowicach. Przyczyng tego stanu rzeczy wyjasniono wczesniej. Rosliny w
doswiadczeniu byty zbierane we wczesniejszej fazie dojrzalosci, przy wyzszej zawartosci

wody, co poprawia zdolno$¢ do zakiszania. Udzial kolb wynosi ok. 50%, 1 jest prawidiowy.
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Zdjecie 2. Niskie wypeienie ziarna kukurydzy skrobig spowodowane susza.

Spowodowane to byto gtdwnie nizsza obsada roslin na poletkach.

Udzial kolb w plonie suchej masy byl prawidtowy, a kiszonki uzyskiwane w tych warunkach

powinny by¢ wysokiej jakosci pokarmowe;.

Tabela 1-4. Plony zielonej masy odmian mieszancowych kukurydzy w warunkach
ekologicznych w Radzikowie, zb. 2016

Udziat kolb w | Udziat kolb
Nr | Odmiana Plon catych |SM catych |Plon suchej |plonie w plonie
roslin [dt/ha] | roslin [%] masy [dt/ha] | catkowitym SM
1| Skarb 380,7 33,5 127,4 32,7 55,0
2| Smolik 221,1 32,9 72,7 29,8 51,3
3| Kosynier 275,0 31,8 87,5 32,1 55,1
4 | Rataj 451,5 35,7 161,0 34,0 53,0
5| Dumka 246,8 30,9 76,4 28,6 47,7
6 | Opcja 532,4 37,2 198,0 37,0 55,3
7| Opoka 451,3 38,0 1715 36,0 49,0
8| Kosmo 230 377,1 35,9 135,5 34,6 50,8
9| Kosmal 418,4 36,2 151,5 33,5 47,2
10 | Rosomak 4449 34,9 155,4 39,9 56,5
11| Legion 442.4 34,5 152,5 31,0 45,2
12 | Kadryl 603,1 40,0 241,2 39,0 55,8
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Tabela 1-5. Plony zielonej masy odmian mieszancowych kukurydzy w warunkach
ekologicznych w Chorzelowie, zb. 2016

. Plon catych |SM calych |Plon suchej Udziat kolb w
Nr|Odmiana | "rithal |roslin [%6] | masy [dt/hi] plonie SM
1| Rataj 361,2 36,5 131,8 51
2 | Dumka 185,1 33,1 61,3 49
3|0Opcja 452,54 36,8 166,5 52
4 | Opoka 406,17 38,4 156,0 49
5| Legion 353,92 36,1 127,8 53

Plony uzyskane w Chorzelowie s3 nieco nizsze niz w Radzikowie, jednak pokazuja dobry

potencjat plonowania 4 badanych odmian, przy prawidlowym udziale kolb w suchej masie

kiszonki.

2. Badania przydatno$ci odmian mieszancowych (F1) i populacyjnych kukurydzy do

uprawy ekologicznej na ziarno.

Badania przydatno$ci mieszancowych odmian kukurydzy do uprawy na ziarno wykonano w

dwoch lokalizacjach: na Mazowszu (IHAR-PIB Radzikéw ) i na Dolnym Slasku

(gospodarstwo ekologiczne w Borowie).

Tabela. 2-1. Charakterystyka odmian i plon ziarna zebranego w Radzikowie w 2016 r.

. . 2 _
Odmiana §,~§ §,§ é-g- %'g' S o gE ; g§ o
=2 | 282 |0 o2 |28 |lz=2| & oS
Rywal 260 | 130 6 - 4 794 | 255 69,6
Skarb 290| 125 10 - 5 108,9| 26,6 94,0
Kosynier 260 | 110 4 - 3 55,7 | 25,4 48,9
Rataj 280 | 140 15 + 10 | 113,0| 248 100,0
Smolik 280 | 140 13 - 6 39,3| 26,6 33,9
Dumka 245| 100 6 - 3 432 | 282 36,5
Opcja 320| 135 4 - 4 1245 | 24,6 110,4
Opoka 295| 120 7 - 6 105,6 | 25,3 92,9
Kosmo 230 270 | 125 6 - 3 835| 26,2 72,4
Rosomak 280 | 130 4 - 3 106,2 | 27,0 91,3
Hetman 330 | 130 7 - 4 | 139,0| 24,7 123,2
Wielkopolanka | 245| 110 16 + 10 50,5| 23,8 45,3

Zbioru ziarna w Radzikowie dokonano w odpowiednim momencie, o czym $wiadczy

poziom wilgotnosci ziarna W czasie zbioru - $rednio 26%. (tab. 2-1) Parametr ten byt
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zroznicowany- od 24,7% (Hetman) do 28,2% (Dumka), co §wiadczy o zréznicowanym
typie wczesno$ci badanych odmian.

Plon ziarna w Radzikowie ksztattowat si¢ na §rednim poziomie (Srednio 78,8 dt/ha), przy
jednoczesnym zréznicowaniu odmianowym. Najlepiej plonowaty odmiany Opcja i
Hetman (110 i 123 dt/ha), a najgorzej Smolik i Dumka ( 33,9 i 36,5 dt/ha). Odmiana
populacyjna wypadta znacznie gorzej od mieszancowych (ok. 45,3 dt/ha), potwierdzajac
tendencj¢ z lat poprzednich. Plony byly wyzsze niz w sezonie 2015 ($rednia w
Radzikowie ok. 7,2 t/ha).

Plon ziarna odmian mieszancowych w uprawie ekologicznej w Borowie (Tab. 2-2)

ksztaltowat si¢ w zakresie od 0,8 do 5,6 t/ha i byt bardzo niski ($rednio 3,5 t/ha).

Zdjecie 3. Kolby kukurydzy odmiany Rywal zebrane w Borowie

W Borowie widoczne byty efekty suszy (zdj. 3.), ktora wptyngta negatywnie na plon
ziarna niektorych odmian, rowniez poprzez zmniejszone wschody i obsade pola. Dlatego
tez przy wycigganiu wnioskOw dotyczacych wartosci odmian mieszancowych

uprawianych w takich warunkach nalezy by¢ ostroznym.
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Tabela. 2-2. Charakterystyka odmian i plon ziarna zebranego w Borowie w 2016 r.

o\o (@] =)
< = © = o\
=2 | 2 o2 | 2 9
) S © § —_ = © Qo g N -~
Odmiana £ | &= N == s §s2%
o= |88 | |z& » oass
Dumka 20 1 9 53,1 73,8 46,1
Kosmo 230 21 0 12 43,4 72,4 37,0
Kosynier 21 2 6 30,2 75 26,6
Opcja 20 0 1 45,3 72 38,4
Opoka 34 2 12 43,8 70,7 36,4
Rataj 39 3 3 50,0 76,1 44,8
Rosomak 29 1 15 68,8 68,9 55,7
Rywal 39 0 6 30,9 77 28,0
Skarb 22 0 6 52,8 72,7 45,2
Smolik 20 1 3 27,2 76,5 24,5
Wielkopolanka 31 1 12 6,9 78,6 6,4

Zdjecie 4. Zbior doswiadczenia na polu ekologicznym w Borowie

Odmiany uprawiane w warunkach ekologicznych wykazywaty ok. 25-35% znizke plonu w

poréwnaniu do uprawy konwencjonalne;j.
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Charakterystyka ziarna technikg bliskiej podczerwieni pokazuje, ze rdznice miedzy
odmianami i lokalizacjami nie sg duze.

Tabela 2-3. Zawartos$¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie
mieszancowych odmian kukurydzy zebranych w Borowie w 2016 r.

Odmiana Wilgotno$¢ Biatko  Skrobia  Tluszcz
Rywal 13,2 9,4 71,0 4,8
Skarb 17,4 8,9 71,4 5,0
Kosynier 12,1 9,2 72,1 41
Rataj 16,0 8,5 72,0 4,5
Smolik 11,9 9,4 71,6 4,5
Dumka 16,3 8,7 71,8 4,8
Opcja 12,0 9,0 71,9 4,5
Opoka 13,8 9,7 70,7 4,8
Kosmo 230 11,4 9,2 72,4 4,8
Rosomak 14,6 8,8 71,9 4,6
Hetman 13,4 10,2 71,1 4,0
Wielkopolanka 14,8 10,1 71,2 4,1

Zawarto$¢ skrobi zawiera si¢ w zakresie 69,5 do 72,4%, biatka od 8,5 do 11,1% a tluszczu od
4,1 do 5,1%.

Tabela 2-4. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie odmian
kukurydzy zebranych w Radzikowie w 2016 r.

Odmiana Wilgotnos¢ Biatko  Skrobia  Tluszcz
Rywal 11,0 9,5 71,4 4,6
Skarb 11,3 10,2 70,7 4.4
Kosynier 11,1 10,4 70,2 49
Rataj 11,1 10,4 70,1 48
Smolik 10,8 10,4 70,7 4,2
Dumka 11,1 9,8 70,9 4,5
Opcja 10,1 10,0 70,8 4,7
Opoka 10,0 91 71,7 4.3
Kosmo 230 10,1 11,1 69,5 51
Rosomak 10,2 9,5 71,0 47
Hetman 9,8 10,1 70,5 49
Wielkopolanka 10,1 9,6 70,9 4,8

3. Ocena odpornosci odmian na choroby grzybowe oraz okreslenie zawartosci
mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.
W roku 2016, podobnie jak w roku 2015, odnotowano $redni stopien porazenia roslin

kukurydzy przez omacnicg prosowianke oraz niewielkie objawy porazenia przez choroby
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grzybowe. Glownia kukurydzy obserwowana byla sporadycznie. Réwniez w niewielkim
stopniu kolby byly porazane przez inne choroby grzybowe. Przebieg pogody w wielu
rejonach Polski nie pozwalal na intensywny rozwdj grzybow z rodzaju Fusarium i na
akumulacje wytwarzanych przez nie mikotoksyn w ziarnie. Dodatkowym elementem
zmniejszajacym ryzyko skazenia ziarna mikotoksynami fuzaryjnymi byt fakt szybszego
dojrzewania ziarna, i przyspieszone o ponad tygodzien zbiory, zwtaszcza w poczatkowej fazie
zbior6w na ziarno. Sytuacja mogta si¢ zmieni¢ po dlugotrwatych niekorzystnych warunkach
pogodowych (deszcze i ochtodzenie) w drugiej potowie pazdziernika i poczatkach listopada.
Dlatego tez zawarto$¢ mikotoksyn w badanych probach ziarna byta bardzo niska, lub nie
znajdowano ich w ogole. (tab. 3-1i 3-2)

Tabela 3-1. Zawarto$¢ mikotoksyn W ziarnie mieszancowych
odmian kukurydzy zebranych w Radzikowie w 2016 r.
DON ZEA FUM Afla

Odmiana [ppm]  [ppb]  [ppm]  [ppb]
Dumka 1,27 17 nd nd
Hetman 0,42 nd 0,31 nd
Kosmo 230 0,33 25 nd nd
Kosynier 0,53 nd nd nd
Opcja 0,25 nd nd nd
Opoka 0,86 nd 1,22 nd
Rataj 0,30 nd nd nd
Rosomak 0,67 23 nd nd
Rywal 0,88 nd nd nd
Skarb 0,81 nd nd nd

Zawarto$¢ mikotoksyn byta niska, podobnie jak w roku poprzednim. We wszystkich
miejscowosciach $rednia zawartos¢ DON byla nizsza niz dopuszczalny limit 1,75 ppm, przy
czym najwigksze stezenie tej toksyny stwierdzono w ziarnie z Radzikowa, na poziomie 1,27
ppm w odmianie Dumka. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie z upraw konwencjonalnych nie
roznita si¢ od uprawianych ekologicznie. Badania wykazaty obecnos$¢ zearalenonu (ZEA) na
bardzo niskim poziomie, oraz brak aflatoksyn (Afla). W niewielkich ilosciach wykryto
obecnos¢ fumonizyn (FUM). Nieco wigcej mikotoksyn wykryto w probach pochodzacych z
Dolnego Slaska.

Zawarto$¢ ergosterolu — miernika obecno$ci grzybni w materiale ro§linnym, byla bardzo

mala, 1 zawierala si¢ w przedziale 1-3 ppm. Obejmowata ona rowniez
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4. Ocena przydatnosci odmian kukurydzy cukrowej do uprawy w warunkach
ekologicznych
Kukurydz¢ cukrowa do badan wysiano w Radzikowie w terminie p6zniejszym niz kukurydza
na ziarno i kiszonk¢ — 10 czerwca. Byt to drugi rok badan tego typu kukurydzy, traktowanej
jako roslina warzywna. W Polsce dotychczas nie uprawiano tego typu kukurydzy, wigc
badania pozwolilty na wstgpng oceng mozliwosci produkcji kukurydzy cukrowej do
bezposredniej konsumpcji. Obecne badania potwierdzity mozliwo$¢ uprawy kukurydzy

cukrowej do bezposredniej konsumpc;ji.

Tabela 4-1. Charakterystyka odmian kukurydzy cukrowej uzytych w

badaniach
N .0 2
£ sz | 53 /8¢
o = | = 2 Z N |2 |3
1 Overland sh2 | duze 7oty $rednia | 75
2 SV 1446SD | sh2 | érednie | jasnozoty dobra |83
3 Kinze sh2 | srednie | zotty dobra |74
4 1138Y sh2 | duze | jasnozotty dobra | 78
5 CLX 0375 |sh2 | duze z0Mty dobra | 76

Najwczesniejszg odmiang jest odmiana Kinze, natomiast najpdzniej dojrzewajacg jest
odmiana SV 1446SY.

Wszystkie badane odmiany charakteryzowaty si¢ duza smakowito$cig oceniong na podstawie
oceny organoleptycznej w trakcie badan. Wysiew kilku odmian o réznej wezesnosci 1 w kilku

terminach pozwala na rozszerzenie podazy §wiezych kolb przez dtuzszy czas.

Zdjecie . Kolby kukurydzy cukrowej odmiany SV 1446SD
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Tabela 4-2. Charakterystyka kolb odmian kukurydzy cukrowej uzytych w
badaniach

L.p. — | g
e 2,
L, > NS N
© =4 ] L = E o 2= 2o
~ NS) 0] .CE E o o E E 2 —
e o |8 = N S= | g S8
8 g | % < s 2 NS |23 S35 © S
e o0 < _ _ S N © = T% DN| DN
S = g 0 e L3 |8 S8 I3
@) A & 3 SN ZN |z X =82/=9
1 Overland 19,3 4,5 17,1 | 39 1,8 dobra 253 | 237,6
2 SV 1446SD | 18,9 | 4,3 16,4 | 44 2,4 dobra 327 | 303,16
3 Kinze 21,71 4,2 17,6 | 41 15 dobra 347 | 311,3
4 1138Y 20,3 14,2 16,2 | 38 1,2 dobra 331 | 285
5 CLX 0375 |20,9|4,7 18,4 | 39 0,3 dobra 326 | 285,2

Widoczne jest duze zréznicowanie badanych odmian pod wzgledem budowy kolb. Najdtuzsze
kolby posiada odmiana Kinze, najkrotsze zas SV 1446SD. Najmniej zaziarniony czubek
posiadata odmiana CLX 0375 (0,3 cm)

Analizowana zawarto$¢ cukroéw (sacharozy, glukozy i fruktozy) w ziarnie jest we wszystkich
badanych odmianach na zblizonym poziomie 10-12% sacharozy w $wiezej masie. Fruktoza i
glukoza wystepuja w sladowych iloéciach, ponizej 0,3% $wiezej masy.

W celach testowych pozostawiono fragment pola bez odchwaszczania. Zdjecie pokazuje

bardzo duzg wrazliwo$¢ kukurydzy cukrowej na zachwaszczenie.

5. OKkreslenie mozliwosci zwalczania omacnicy prosowianki w kukurydzy
uprawianej ekologicznie i zmniejszenia zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.
Zwalczenie omacnicy prosowianki w uprawie kukurydzy ekologicznej jest bardzo ucigzliwe.
Jedng z mozliwosci jest zastosowanie biologicznej metody ochrony plantacji poprze
zastosowanie preparatu biologicznego zawierajacego jaka i larwy kruszynka, pasozytujacego
na omacnicy.

Efektywnos$¢ stosowania potwierdzono w doswiadczeniu polowym.
Zaobserwowano zmniejszenie uszkodzen kolb przez larwy omacnicy. Sredni stopien

uszkodzen kolb w Radzikowie zmniejszyt si¢ z 20 % na polu nie chronionym do 15 % na polu
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chronionym kruszynkiem. Zawarto§¢ mikotoksyny DON zmniejszyta si¢ rowniez z 1,3 mg/kg
do poziomu 0,6 mg/kg. Zawartos¢ innych mikotoksyn (ZEA, FUM) byla znikoma.

Zdjecie 5. Umieszczanie zawieszek z larwami kruszynka w r6znych stadiach rozwoju
na polu kukurydzy.
W doswiadczeniu przeprowadzonym w Piotrkowie Borowskim zaobserwowano  widoczne
podobne efekty. Ogolnie redukcja uszkodzen kolb przez omacnice wyniosta okoto 25% w
poréwnaniu do upraw nie chronionych kruszynkiem. Przyczyng moze by¢ fakt ochtodzenia

po roztozeniu zawieszek z kruszynkiem, co zahamowato aktywno$¢ owadow.

Tabela. 5-1. Zawarto$¢ DON w ziarnie kukurydzy z Piotrkowa Borowskiego, zb. 2016

Porazenie kolb Zawarto$¢ DON
L.p. Odmiana Kontrola | Kruszynek | Kontrola Kruszynek

1| Opcja 20 19 0,76
2 | Kosynier 21 26 0,42
3| Opoka 21 13 0,38
4 | Dumka 20 0,49 0,4
5| Skarb
6 | Rosomak
7 | Rywal
8 | Smolik
9 | Kosmo 230
10 | Rataj
11 | Wielkopolanka

Srednio
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Zawartos¢ gtowniej mikotoksyny — deoksyniwalenolu rowniez zostata zmniejszona, nawet

mimo niskich zawarto$ci w obiektach niechronionych.

6. Badania wplywu nawozow ekologicznych na plonowanie kukurydzy

Doswiadczenie przeprowadzono w Radzikowie na polu ekologicznym, na poletkach 20 m?.
Zastosowano ekologiczny nawoz dolistny Plonvit kukurydza w fazie poczatku wiechowania,
w dawce 2,5 1/ha. Wyniki dos§wiadczenia pokazuja ze srodek zastosowany w tej fazie wzrostu
jest skuteczny. Oszacowano wzrost plonu ziarna na poziomie 3-11%. Jako$¢ ziarna nie
roznita si¢ od ziarna z grupy kontrolnej pod wzgledem sktadu. W przysztych badaniach
nalezaloby sprawdzi¢ skuteczno$¢ tego typu nawozenia dolistnego zastosowanego we

wczesniejszych fazach rozwojowych.

Tabela. 6-1. Plon ziarna zebranego w Radzikowie po zastosowaniu
nawozenia dolistnego w 2016 r.

Nawozenie dolistne Kontrola

= =

s o = @)

~ (9N ~ AN

& S g S

s .18 | 8|8

= c = c

Odmiana = | 2|25 2 |2 [2<

Rywal 81,1 75,1 71,7 79,4 74,5 69,6
Skarb 113,12 | 74,2 98,7 108,9 | 73,4 94,0
Kosynier 57.8 73,3 49,9 55,7 74,6 48,9
Rataj 121,1 | 75,1 | 107,0 113,0 | 75,2 | 100,0
Smolik 40,1 74,1 34,9 39,3 73,4 33,9
Dumka 47,6 72,3 40,5 43,2 71,8 36,5
Opcja 129,0 | 74,9 113,7 1245 | 75,4 | 110,4
Opoka 1145 | 73,8 99,4 105,6 | 74,7 92,9
Kosmo 230 88,0 74,1 76,7 83,5 73,8 72,4
Rosomak 108,3 | 73,8 94,0 106,2 | 73,0 91,3
Hetman 148,0 | 75,0 | 130,6 139,0 | 75,3 | 123,2
Wielkopolanka 56,1 75,5 49,8 50,5 76,2 45,3

Radzikow, 14.11.2016
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Whioski (Zalecenia dla rolnikow)

1. Z badan wynika, ze potencjalnie przydatne do uprawy ekologicznej na ziarno sg
odmiany mieszancowe (F1) Hetman, Opcja i Rataj. Jednak przy dobrych wschodach
rébwniez pozostale odmiany plonuja wysoko, co pokazano w badaniach w latach

wczesniejszych

2. Do uprawy ekologicznej na kiszonke przydatne sa odmiany Kadryl, Opoka, Opcja i
Rataj.

3. Wszystkie badane odmiany kukurydzy cukrowej mozna wykorzysta¢ do konsumpcji
bezposrednie;.

4. Biologiczne srodki ochrony przeciwko omacnicy prosowiance sa wzglednie
skuteczne, przy czym efektywno$¢ stosowania zalezy w znacznej mierze od
warunkow pogodowych. Sa one jednoczesnie skuteczne w obnizaniu zawartoScCi
mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie

5. Zastosowanie nawozu dolistnego wptyneto korzystnie na zwigkszenie plonu ziarna.
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